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De  Propagatione , subtilitate  , <t  Raritate 
luminis  . , ‘ 


$.  i. 

% 

Lumen  corpus  eft%  . . . 

TT 

jEL^umen  e (Te  naturam  quamdam  mate- 
riatam non  eft  hodie,  qui  in  dubium  re- 
vocet . Movetur  enim  a lucente  corpo- 
re , organum  vifionis  tangit  , moleftia 
afficit , imo  (i  paulo  vehementior  fuerit > 
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laedit  etiam.  Lucem  pro  arbitrio  auge- 
mus , minuimus,  separemussrincHidimus, 
mensuramus  , objedis  obftaculis  detor- 
quemus &c.  quae  omnia  9 nifi  fallor  , 
indubitata  naturae  corporeae  argumenta 
s unt  : 

Tangere  enim,  & tangi,  nifi  corpus,  r,ill«  poteft  re*. 

l UCTm 

— *r  t ~ f 

At  de  corporis  bujus  indole  non  per» 
inde  exploratum  elT:  hoditdum  phyiicos 
haec  controverfia  diftrahit ; quanquam  cum 
Newtono  jam'  pfbrique  sentiunt  . Nos 
priusquam  de  ea  pronunciamus , praeci- 
puas lucis  proprietates  indi  tuto  noftro  per« 
luftrabimus. 

z.  Quatuor  autem  sunt  pracipua  lu- 
cis proprietates . i ) Propagatio  in  lineis 
redis  per  spatium  hojnogeneum  . z)  RS- 
jiextQy  quum- nempe  in  -cobfinio.  medio- 
rum difiimilium  aut  tota  , aut  aliqua  sui 
parte  ad  anterius  mediutn  regreditur  ; 
3)  Refraflio  , dum  ex  uno  medio  in  aliud 
diflimile  oblique  incidens  de  via  reda 
defledir*  v ) Denique  Dijfra&io  , vei^tn- 
iiexio,  cum  in  tranfitu  prope  corporum 
opacorum  cuspides  infleditur,  ac  ab  in- 
iiituto  tramite  veluti  detorquetur. 

Scholion.  -E  tribus  primis  proprietatibus 
jam  dudum  cognitis  totidem  nascuntur 
-facultates  diversam  luminis  indolem  per- 
t radar  t es , nimirum  optica  3 quae  radios 
ejusdem  diredos,  eatoptrica , qua  refle- 
xos , dkptrica  , qua  refrados  contempla- 
mur, quas  tamen  omnes  uno  optica  voca- 
o.»  £ bulo 
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bulo  complexus  eft  Newtonus  idcirco  , 
quod  ad  unam  vifionem  omnes  referan- 
tur. Nos  de  lingulis  , quantum  inftituci 
Tatio  poftufabit  \ agemus.  > r 

!• . i * . 1 1 > x * : 't  ' > - • : t 

Movetur  in  linea  reBa . 

3.  Lumen  a corpore  radiante  progre- 
ditur absque  notabili  mattae  lucentis  de- 
trimento, ut  patet  in  sole  , ceterisque 
ftellis  inerrantibus  . in  medio  aequabili 
reflam  infiftit  semitam,  neque  impeditur 
vel  a mutuo  particularum  suarum  incur- 
su; vel  a corporum  pellucentium  utcun- 
que densorum  obftacufo.  Porro  ultra ob- 
jeda  repagula  non  diffluit  circumquaque 
in  orbem  , quemadmodum  sonus  , aut 
undae  in  aqua  excitatae  , sed  umbram  ia 
pane  aversa  relinquit,  nec  in  eam  qua- 
,qu  a versus  infle&itur  .Quod/i  nihilominus 
prope’  tenuiffimas  corporum  acies  tran- 
seat , infle&etur paululum,  idque  eo  ma- 
gis , quo  propius  ad  easdem  acies  acces- 
serit, flenti  deinceps  ottendeinus, 

* * „ . 1 

Tedetemim  propagatur . 

. 4.  Progreditur  vero  non  momento  tem* 
poris  , ut  perperam  contendit  Cartefius  , 
«ed  senfim,  & quafi  pedetentim  , quod 
hisce  efficimus  argumentis.  1.  ) Cum  tx 
•iis  , quae  jam  dicemus  , lux  conflet  mi- 
nutis quibusdam  corpusculis  de  matta  lu- 
cente profluentibus  , progredi  sane  de 
loco  in  locum  debet  , qui  motus  certo 
temporis  intervallo  eget.  ^)  Quoniam 
prope  acies  corporum  i nfle&itur,  neces- 
:/  A 3 
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6 t S B C 1 I O I, 
se  eft  in  iis  aciebus  inefie  vim  quampiam 
attrahentem , vel  repellentem  ad  certum 
intervallum  pertinentem:  vis  autem  quae- 
vis indiget  mora  temporis  ad  mutandam 
corporis,  in  quod  agit,  dire&ionem  , & 
velocitatem  : cum' enim  velocitates  con- 
tinenti virium  aftione  progenitae  fint  in 
ratione  temporum  , & virium  compofita 
{ P.I.  75.  cor.  1.)  palam  eft, -quanta  de- 
mum cunque  fuerit  vis  , ad  generandam 
-velocitatem  quamcunque  opus  effe  aliquo 
tempusculo  & nullam  haberi  celerua» 
tem  momento  genitam.  Quare  nili  aliqua 
fit  in  lumine  praeterfluente  mora,  infle- 
xio ante  cuspides  effici  nulla  poterit.?) 
Phases  intimi  satellitis  Jovis  oftendunt 
dari  certam  accelerationum  , ac  retarda- 
tionum viciffitudioem  , quae  cum  telluris 
^b  Jove  diftttntia  conftahtdfr  connexa  fit:. 
Si  enim  lumen  ab  eo  satellite  ad  nos  mo. 
-niento  deveniret , ejusdem  eclipses  , ac 
emerfiones  eodem  plane  tempore  cerne- 
remus, five  tellus  versetur  in  pundJis  or- 
bitae suae  Jovi  proximis  , five  in  oppofi- 
tis ; atqui  ejusdem  satellitis  emerfiones 
citius  videntur  in  illis  quam  in  his  , ita 
ut  differentia  temporis  adsurgat  circiter 
ad  unum  horae  quadrantem  : ergo  ut  iu- 
men  a satellite  veniens  peragret  diame- 
trum. orbitae  telluris,  eget  quadrante  ho- 
rae * ac  proinde  a sole  ad  nos  circiter  . 
iiitra  8'  propagatu?  , Atque  hinc  nova 
ecceffit  aequatio  tabulis  aftronomicis  ad 
supputandos  satellitum  motus.  . 

4)  Sed  & annua  fixarum  aberratio  in* 
^ vi- 
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vrdum  suppeditat  argumentum  . Cum  e- 
nim  satis  confiet , fiellas  inerrantes  diver- 
lis  anni  temporibus  non  eandem  obtinere 
asceniionem  retfam  , & decJinationem  : 
confiet  item  hoc  discrimen  neque  paraf— 
laxi  annua  e motu  teiiuris  oriunda , ne- 
que aquinodiorum  prceeeffioni  adlignari 
pone  , sed  aliam  insuper  continere  aber- 
rationum periodum  annis  fingulis  redeun- 
tem, Bradieyus  rem  omnem  repetendam 
putavit  e progreflii  temporis,  quo  lumen 
propagatur  , & tellus  interea  in  sua  or- 
ta progreditur;  quo  conftituto  phaenome- 
na  j aberrationis  fic  consequuntur  , 
ut  de  mora  luminis  non  liceat  cmnino 
dubitare:  hinc  nimirum  suapte  fluit  , fi- 
xam in  polo:  eclipticae  politam  debere 
quotannis  decurrere  circulum  circa  a*. 
quatoris  polum*,  fixas  in  ecliptica  versan- 
tes debere  ferri  in  linea  re&a,  ad  quam 
accedunt  arcus  circuli  maximi,  idque  ia 
figna  modo  consequentia  , modo  antece- 
dentia ; fixas  demum  extra  polum  , Sc 
p anum  eclipticas  fitas  debere  moveri  in 
£ bipfi  , cujus  axis  conjugatus  eo  major 
.*  Huo  iraior  cft  finus  latitudinis  , uti 
videri  apud  eos  poteft,  qui  theoriam  hu- 
■JS  aberrationis  fufius  persequuntur.  Ve- 
rum cc  illud  adsertionem  mirifice  confir- 
™at  j>quod  Parifmis  Academicis  in  dime- 
tiendo meridiani  gradu  ad  aequarorem 
occupatis  eveni fle  narrat  Condaminius  . 
enim  Bradleyi  tbeoriam  nondum 
aberent  satis  exploratam  , neque  adhi- 
trent  luminis  aberrationem  ad  corrigen- 
’ A 4 d* 
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da  fixarum  loca  adparentia  , poft  exqui- 
fitam  io  observando  diligentiam  earun- 
dem  ftel  larum  politiones  di  ver  lis  anni 
temporibus  definitas  conftanter  deprehen- 
derunt fic  inter  se  dillidere,  ut  locorum 
discrimen  erroribus  fortuitis  attribui  non 
pollet  y praesertim  cum  eadem  didendo 
haberetur  etiam  dum;  plures  seorfim  di- 
verfis  uterentur  inflrumentis.  Pofteaquam 
vero  corrediones  e luminis  aberratione 
depromptas  adhibere  coeperunt,  omnis  ea 
sublata  eft  discrepantia  . > : . v \ 

Scbolion . At  , ne  quid  di Ifi mi lem , de 
argumento  a Jovis  satellite  desumto  dia 
etiam  a primi  subsellii  aftronomis  dubi- 
tatum fuit,  Calfino  praesertim  ac  Ma- 
raldo  repugnantibus.  Verum  pofteaquam 
theoria  lunae  accuratius  expolita  ad  sa- 
tellites quoque  tranferri  ccepit,  satis  lu- 
culente patuit  complures  occurrere  in 
satellitibus  inaequalitates  j quae  in  com- 
putatione tabularum  a Cafiino  n egi  e diae 
sunt  ; quarum  quidem  ratio  ii  accurata 
habeatur,  palam  ell  ponendum  effe  lu- 
men per  intervallum  solis  a tellure  se- 
ptem, vel  oito  minutis  propagari, ii  phae- 
nomena cum  tabulis  & calculo  consenti- 
re debeant.  Certe  Poundius  , qui  tabu- 
las primi  sitellitisCalfinianis  perfe&iores 
edidit  , teftatur  se  annorum  complurium 
observationibus  eandem  temporis  varie- 
tatem in  iingolorum  satellitum  de  um- 
bra egreffibus  deprehendifle , id  quod  lu- 
minis aberratio  omnino  poscit  : idem  Sc 
Haileyus  de  se  adfirmat  ♦ Maraldum  4 
* /.  com- 
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Communi  hac  sententia  duo  retrahebant; 
imprimis  enim  fic  concludebat  : Si  Jupi- 
ter  pofitus  in  perigaeo  fimul  versetur  in 
peribclio  , utique  telluri  vicinior  eft  , 
quam  fi  versetur  quidem  in  perigseo,  ac 
fimul  in  aphelio  : fi  ergo  lumen  pede- 
teatim  advenit  a satellite ; in  casu  prio- 
ri citius  , in  pofteriore  tardius  adveni- 
ret, ac  proinde  .tabulse  eclipfium , in  qui- 
bus ratio  perihelii  & aphelii  habita  non 
eft,  a phaenomenis  ipfts  diflentirent , quas 
tamen  consentiunt.  Deinde  Ajebat  ince- 
reris satellitibus , fi  perlgaei  , & aphelii 
tatio  habeatur  in  supputandis  tabulis  * 
•errorem  non  modo  non  tolli , sed  augeri 
etiam.  ■ * c..  • . *♦  <• s 

Difficultatibus  hisce  tum  alii tum  Bo- 
SCovichius  praeclare  respondet  in  Differt, 
de  Lum.  aftque  in  earundem  tabularum 
supputatione  non  perihelii  modo,  & aphe- 
iii  rationem  non  .effe  habitam  /sed  ne 
aliarum  quidem  inaequalitatum  ad  accu- 
rationem calculi  necelfariarum  ; ac  proin- 
de fi  tabulas  nihilominus  consentiant  cum 
phaenomenis , id  inde  evenire  , quod  er- 
rores contrarii  , in  extimo  praesertim  sa- 
tellite, se  se  ideftruant  , ac  veluti  com- 
pensent. Sed  ipsum  audiamus.  „ Vera  > 
„ utriusque  difficultatis  solutio  ea  eft. : 
multas  efle  inaequalitates-  neceffario 
„ confuderandas  ad  accuratum  calculum 
„ eclipfium  > & tamen  in  tabularum  cora- 
5,  putatione  penitus  praetermiftas  . H® 
,,  omnes  aliquando  se  mutuo  deftruunt  , 
» plerumque  autem  aliquem  errorem  pa- 
■H  ■ t A 5 „riunt. 
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rinnti  In  intimo  satellite  omnes  sant 

multo  minores  , quam  in  reliquis,  & 

, vix  trium,  vel  quatuor  minutorum  er- 
” rorem  inducunt  r qui  correflo  etiam 
\ effe&u  propagationis  succefli vae  luminis 
,,  se  produnt  i nam  solent  etiamnum  ob- 
” servationes  aliquando  a tabulis  per 
„ tria  , vel  quatuor  minuta  discrepare  4 
„ Qpare  hi  non  ita  turbant  anticipatio* 

„ nem  Jovq  pefigaeo,  & pofticipationem 
„ Jove  apogaeo  4fibitam  propagationi  suc- 
5,  ceflivae  luminis,  & ad  14  minuta,  ad- 
,,  surgentem,  ut  fi  ejus  ratio  in  tabulis 
„ non  fuerit  habita,  non  se  prodat  , & 
„ non  facile  jdpareat  eandem  pendere 
„ ab  acceflu  , vel  receflu  Jovis  respedu 
„ terra; ..  Turbant  taroeii  efferum  excen- 
„ tripitatis  orbitae  Jovisa*  .ex  quo  petita 
„ eft  prima  Maraldi  difficultas  • nam  is 
„ ad  tria  tantum  minuta  adsurgit  *,  imo 
ex  eo  eontemto  nonnifi  sesqui  minuti  , 
n error  Committi  poteft , fi  modo  tabula? 
*yi  aptat*  fine  mediocri  Jovis  a sole  di- 
„ itanti*.  Si  in  aliquibus  cafibus  hunc 
„ errorem  error  ex  reliquis  inasqalitati- 
„ ibjts  ortus  compenset  , quod  fieri  ali- 
quando  necefle  eft,  cum  in  utramque 
partem  errores  inter  se  nujio  colligati 
nexu  libere  excurrant  , tum  vero  ta- 
bulae,  licet  omnia  contemnant  * cum 
„ phaenomenis  congruent  , quod  ipsum 
,,  in  Maraldianis  observationibus  conti- 
H git  . At  hae  inaequalitates  neglegi® 
„ in  reliquis  satellitibus  multo  majores 
M sunt,  quod  in  ipfis  Maraldianis  exem- 
. > /.  « 
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»>  piis  eft  evidens  , ubi  fi  non  adhibea- 
,,  tur  corredio  debita  succeflivae  propa- 
3,  gationi  Junii nis  > errores  ad  minuta  32, 

„ vei  etiam  35  se  extendunt,  qui  qui- 
„ dem  ii  corrigantur  per  succeflivam  Ju- 
„ minis  propagationem,  adhuc  remanent 
„ errores  minutorum  18  , vei  etiam  ai 
„ reliquis  illis  inaequalitatibus  tribue»- 
„ di.  Cum  hi  soli  saepe  superent  totuiu 
9»  effedum  propagationis  succeflivae  ,ean~ 
„ dem  neceflario  1 ita  perturbabunt  , ut 
„ tegre  dignosci  poflitr' saepe  enim  con- 
„ tinget,  ut  eandem  definiant  ,adeoque 
„ illud  etiam  fiet,  ut  saepe  corrediorfe 
» propaga tiorris  succeflivae  adhibita  im 
« hisce  sat-ellitibus  ta-bulae  magis  drfTen- 
m tiant  ab  observationibus , quam  eadem 
i»  negleda,- &ipsa  licet  adbibita  perennis 
9>  quidam  tabularum,  consensus  cum  ob- 
i,  servationibus  haberi  non  poterit  , sal* 
99  tem  quantus  habetur  in  satellite  in- 
«>  timori  -i  - *V  *;  J ■ 1 *.A 

Recenset  deinde  Angulatim  inaequali* 
tates  omittas  in  tabulis  , easque  multo 
majores  'in  ceteris  satellitibus , quam  in 
intimo  , jn  quo  minores  «as  eflfe  vel  in- 
de patet,  quod  orbem  suum  mulco  cele* 
rius  absolvat  , quam  reliqui  , adeoque  * 
ipfius  illa  velocitas  virium  perturbatri- 
cum efficacitatem  impediat  ; item  quod 
propter  miuorem  drftanciam  majore  vil 
/tendat  in  suum  primarium  , quae  utique 
& adionem  solis  in  sateilitem  ipsum  in-» 
timum,  & mutuas  satellitum  vires  mul* 
tum  retundit.  Nec  obeft,  quod  Manfre- 

A $ dius 
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dius  in  ftellis  quibusdam  non  omnimodam^ 
deprehenderit  cum  hac  theoria  onsenfio- 
nenr,  nam  eam  & in  plurimis  deprehen- 
dit, & in  suis  observationibus  rationem 
nullam  habuit  nutationis  axis  terreftris, 
quam  poftea  Bradleyus  detexit,  & miri- 
fico theoriae  cum  phaenomenis  consensu 
cum  luminis  aberratione  conjunxit  - At 
erit  fortaflb  , qui  contra  omnem  hanc 
sententiam  illud  opponat  , nos  ftatim  at- 
que oculos  aperimus,  ftellas  remotiflimas 
contueri*,  fimul  ac  sol  oritur  , ipsum  vi- 
dere. At  nihili  hoc  quidem  cft.  Nam  rem 
objedam  ftatim  cernimus  atque  lumen 
oculos  percellit ; quo  autem  tempore  lumen 
ex  ea  dimanate  cceperit,  id  vero  sentire 
haud  pofiumus.  Si  quis  in  fluvium  deci- 
dat , continuo  madefit  ; at  aqua  multo 
ante  de  fonte  egrefia  . Quando  reseramus^ 
oculos,  raditis  in  eosdem  subit , qui  in* 
palpebras  incidifliet,  & quamprimum  so- 
lis lux  tellurem  ftringens  visum  afficit 
solem  orientem  conspicimus. 

Coro//  i.  Cum  in  fixis  angulus  aberra- 
tionis BCD  rr  ABC  in  Fig.  58  Part.  1 fit 
Brad  eyo  tefte  ~ 20  circiter  , angulus 
BAC  pro  retlo  haberi  poteft  : erit  ergo 
velocitas  luminis  seu  BC  ad  velocitatem 
oculi  vel  telluris  AC,  ut  finus  totusseu 
radius  ad  linum  anguli  aberrationis  ABC  , 
hoc  eft  , fi  radrus  ponatur  ~ loooo  , ut 
10000  :i  quam  proxime.Ouanratur  jam  tem- 
pus , intra  quod  tellus  ea , quam  nunc  habet, 
xelocitate  procurreret  orbitae  suae  p se- 
tnidiametrum  r dicendo,  p : r rs  tempus 
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pe r p ad  tempus  per  r;  eft  autem  p : t 
= 7 jo  : 1 1 3 , & tempus  per  p , — 365 
d.  5 h.  49  515949  j «ritergo  710: iij 

= 5*5949'  ■>  hinc  x =2  83707’»  Porro 

in  motu  aequabili  fi  spatia  «qualia  fine  , 
velocitates  se  habent  ut  tempora  reci- 
proce , erit  igitur  velocitas  luminis  ad  * 
velocitatem  terrae , ut  tempus  quo  tel- 
lus orbitae  suae  semidiamerrum  percur- 
reret ad  tempus  quo  Jumen  eandem  per- 
curreret , seu  locw  rationis  velocitatum 
luminis  & terrae  ponendo  10000:1,  ha- 
bebimus aoqco  : 12=  83707'  ; x , undo 
x r=  8' , ao'  circiter  , fere  ut  ex  ipfi$ 
satellitum  eclipfibus  eruitur . 

Coro//.*.  Lumen  fixarum  omnium ,<quap 
quidem  ha&enus  observatae  sunt,  ea#ndenj  - 
habet  aberrationem:  eadem  ergo  defeiv 
tur  velocitate* 


Motu  aquahili.  * , 

Corol/. .3. Cumque  fixarum  diftanti*  ad- 
modum diversae  fint,  omnino  necefleeft, 
vt  lumen  ab  omnibus  aequabili  veniat 
•celeritate  . Imprimas  enim  credibile  non 
eft , velocitates  primo  in  egreflii  diver- 
. sas  ita  deinceps  mutari,  ut  accessu  ad 
tellurem  omnes  ad  aequalitatem  perfe&c 
reducantur  . Deinde  Jumen  solare  e’ sa- 
tellitum defectionibus,  & lumen  fixarum 
«x  annuis  aberrationibus  deprehenditujr 
idem  spatium  fere  dimidio  horae  quadran- 
te emetiri.  Denique  eadem  eft  refra&k> 
luminis  fixarum  solis  , planetarum  , no- 
erorum ignium  j itaque  etiam  celeritas 

omnium 
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omnium  horum  luminum  eadem  plane  cfTc 
debet  , cum  omnes  illi  radii  in  iisdem 
'adjun&is  ab  iisdem  corporibus  de  re&o 
itinere  atque  detorqueantur  . Eft  tamen 
in  diverfis  colorum  flaminibus  quoddam 
■velocitatis  discrimen  , ut  deinceps  vide- 
bimus . ' 

- Coro/l.  4.  Quin  imo  progreditur  lumen  | 
per  corpora  homogenea  motu  a-quabiii 
fine  ullo  offendiculo  motum  retardante  . 
Nam  quotiescunque  ex  eodem  medio  in 
corpus  idem  incidit  , utcunque  magnam 
ejus  partem  peragret  , semper  eandem 
ad  sensum  patitur  refrafrionem  ; atqui 
minorem  utique  pati  deberet,  fi  ejus  ce- 
leritas augeretur;  majorem,  fi  minuere-  ; 
tur‘,  cum  universe  eadem  vis majori.tem- 
pore  majorem , minori  minorem  edat  ef- 
fe<flum  . Quare  velocitas  luminis  in  e«- 
Jem  medio  conflans  efl. 

incredibil  i pernicitate . ' ' 

Corotl.$.  Diurnus  telluris  motus , quan- 
quam  vebementilfimus  , fi  ad  pernicita- 
tem luminis  comparetur,  non  cadit  it» 
sensum,  nec  pa-rit  proinde  aberrationem 
motabilem  in  fixarum  politionibus  . Cum 
enim  abfic  tellus  a sole  semidiametris 
terreftribus  22000  , annuo  motu  conficit 
peripheriam  vicibus  2^000  majorem , quam 
diurno:  eft  ergo  celeritas  motus  annui 
ad  celeritatem  motus  diurni  ut  22000 ad  i 
1 dire&e,  & ut  annus  ad  diem  recipro- 
ce, seii  ut  A^g-jf.2*  : rs  22000  : 365 

69  : 'inquam  proxime  ( Ontol.  1&6+) 

- . * * > ' Qua- 
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Quare  aberratio  orta  ex  motu  diurno  eft 
pars  circiter  -jf—  aberrationis  annuas,  a- 
deoque  tertiam  minuti  secundi  partem 
non  excedit.  Multo  autem  minus  eft  no* 
labilis  aberratio  proveniens  e motibus 
comparativis  corporum  in  telluris  super- 
ficie motorum  . 

Coroll.  6.  Minuto  quovis  secundo  per- 
currit lumen  plusquam  183  333  milliaria. 
Cum  enim  intra  8'  percurrat  orbitae  ter- 
r>eftris  sernidia metrum  ( cor.  i.  ) , quae 
continet  22000  semidiametros  terreftres, 
quarum  quaevis  facit  4000  milliaria,  in- 
tra 8'  seu  480"  percurrit  S8000000  mil-i 
liaria, «Schine  intra  i{*  milliaria  plusquam 


183333*  t 

Coro 11.  8.  Cum  fteliae  inerrantes  nota* 
bili  parallaxi  careant,  tempore  longifii- 
mo  indiget  lumen,  ut  ab  iis  ad  nos  usr 
que  defluat.  Fingamus  parallaxim  in  pro* 
ximis  fixis  deprehendi  1",  erit  earum 
diftantia  ad  semidiametrum  orbis  annui 
ut  radius  ad  finum  anguli  1",  seu  quam 
proxime  ut  200000:1  ( P.  1,.  139. cor.  3 ), 
Itaque  ab  iis  non  perveniet  'lumen  ad 
tellurem,  nifi  poft  1600000’,  hoceft  poft 
annos  fere  tres.  Quid  jam  erit  opinan- 
dum de  fieliis  aliis  prope  infinite  remo- 
tioribus , quarum  conspe&us  telescopiis 
via:  la&ea:  fimilitudinem  exhibet/ 


intenfitate  senjim  decrescente  • 

5.  Intenfitas  luminis,  in  receifu  a pun* 
£lo  Tadiante  per  spatium  homogeneum 
decresdt  ratione  reciproca  duplicata  di- 

ftaa- 

-v  ; r ■» 
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ftantiarum  . Cum  enim  lumen  in  orbefti 
propagetur,  concipiatur  in  Fig.  t.  sphse- 
ra  MN  centro  C descripta,  in  quo  pofi- 
tum  fit  pun&utti  radians*  Dividatur  ea 
in  orbes  concentricos,  seu  in  cruftas  ca* 
vas  M«,  aeque  craffas  , aut  potius 
infinite  tenues:  lumen,  quod  eftin  Orbe 
BD  , deinceps  occupabit  praecise  orbem 
MN ; cum  enim  ponatur  £M  *r  bm 
quovis  pun&o  B deveniente  in  M quod- 
vis aliud  b prfiedse  abibit  in  /#:  erit  adeo 
denlitas  luminis  in  orbe  Mn»  ad  denfita* 
tem  in  orbe  io  ratione  reciproca  eo- 
Tumdem  orbium,  qui  ob  sequales  crafli- 
tudines  M/»,  Sc  B b sunt  ut  superficie-s 
sphaericae  MN , Sc  BD , seu  ut  -quadrata 
«fiftantiarum  CM,  & CB  (579.  Math.) 

- Scho/ion.  Vetita $ praesentis  theorematis 
etiam  inffitutis  -experimentis  confirmari 
Tfotett.  Si  enim  radius  ilocisper  minutum 
Calvae  foramen  in  Conclave  obscurum  i m- 
inifius  excipiatur  in  dillautiis  primum  u- 
■ftius,  tum  duorum,  trium  -&c»  pedum  * 
tnehsurenturque  circulorum  lucidorum 
diametri  J , erunt  eas  ut  ipsae  diftantiae  ^ 
adcoque  circuli  ipfi  ut  quadrata  diffan- 
tiarum.  Cum  ergo  per  omnes  hos  circu- 
los eadem  diffundatur  lucis  quantitas  * 
erit  ejus  intenfitas  Ut  hi  circuli,  seudi- 
ftantiajrum  quadrata  reciproce.  Itero  ff 
uno  a r dente  ellychnio  scriptura  quaepiam 
legi  poflit  intervallo  10  pedum  , quatuor  1 
sa  genus  ellychniis  erit  opus  , ut  eadem 
dn  dirpla  diftantia  legi  pofTit:  Unde  in- 

•tnfitas  luminis  io  priore  diftantia  efi  ad 

-a  - 
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fotenfi  extern  in  polleriore  , ut,  ao*  ; 10* 
zs  400  : 100  ,4  : ■ > 4 

Core//.  i>  Ex  hoc  theoremate  concludi* 
tur  lumen;  a pun&o  radiante  emiflura 
continere  triplum:  ejus  materia;  * quam 
contineret,  fi  ubique  «am  haberet  denfi* 
tatem  , quam  habet  in  extima  ejus?  sphae- 
rae, per  quam ; diffunditur*  superficie.  Ia 
quovis  enim*  orbe  B b tantundem  eft  ma* 
teriae,  quantum  in  extremo  Mw,  uti  di- 
dum  eft:  fi  ergo  omnis  irnafla  ab  F us- 
que ad  ,M  diffusa  redigeretur  ad  denfita- 
teni  M /»,  occuparet  spatium  aequale?  toi 
tidem  orbibus  M m,  quot  sunt  intervallo 
FM,  fi  ve  spatium  ±3  Mm  X F M ; nunc 
rero  eadem  mafla  occupat  sphaeram  , adeo- 
• • MmXFM 

que  spatium  25  ■ t (583.JMath.) 

/ . 3 

ergo  eadem,  maffa  luminis  , quae  nunc 
in  sphaeram  diffunditur  , in  dida  hypo* 
theli  triplo  majus  spatium  occuparet. 
Jam  polita  eadem  intenfitate  , massae 
sunt  ut  spatia  : ergo  in  subtriplo  spa- 

MmXFM 

tio  , seu  in  sphaera  ■ - triplo 

Y ' ' 3*  . ' 

minus  maffae  contineretur  cum  diCia  illa 

intenfitate,  quam  in  spatio  triplo  Mj»XFM^ 
adeoque  quam  nunc  in  sphaera  illa  con- 
tineatur: quare  dicta  sphaera  triplo  plus 
maflas  continet  nunc,  quam  io  hypothefi 
pofita  contineret . 

Coro//.*,  Quare  fi  sol  , contemta ipfius 
semidixmetro  comparata  ad  tam  ingen- 
ia,, tem 
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tem  a terra  diftantiam  , pro  unico  pun» 
Cio  radiante  habeatur-,  facile  definitur  I 
volumen  luminis  intra  datum  tempus  de 
sole  effluentis  -,  & ad  eam  tenuitatem  re- 
da&i , quam  hic  apud  nos  habet  . Sol  e- 
nim  intra  8'  implet  nbva  Uuce  orbeo* 
sphaericum,  cujus  fadtos  eft  diftantia  so-  | 
lis  a tellure  . Triplicetur  ergo  sphaerae 
hujus  volumen  ut  lumen  redigatur  ad 
noftram  hanc  tenuitatem ; tum  inftituatur 
haec  proportio;' ut  8'  ad  tempus  datum, 
ita  volumen  illud  triplum  ad  volumen 
lucis  quae  fi  tum. 

t_  ; *•  ■ , t '1 

- ' ‘ingens  iu minis  tenuitas . 

...  <5.  Quanquam  autem  volumeu  luminis 
e sole  profluentis  immensum  fit  , tnafla  | 
tamen  propter  incredibilem  particularum 
subtilitatem  eft  perquam  exigua  . Certe 
subdu&o  calculo  oftenditut  inimica  sphae- 
ra aquea  ; cujus  diameter  fit  digitus  , 
multo  plus  inefle  materiae,  quam  conti- 
neat lumen  a sole /dimanans  pluribu$?.'ea 
culorum  millibus  quam  fit  numerus  mi- 
nutarum arenarum,  quae  universam  ter- 
rae superficiem  operirent  - Iu  bis  autem 
principiis  innititur  calculus  . Tenuitas 
luminis  in  noftra  bac  a sole  diftantia  ma- 
jor eft,  quam  tenuitas  terreftris  atmos- 
phaerae  in  altitudine  840  milliarium,  ubi 
saepe  aurorae  boreales  visuntur  acproin* 
de  lumen  refle£Htur  ; haec  porro  ipsa  te- 
nuitas superat  aeris  hujus  noftri  subtili- 
tatem pluribus  vicibus, quam  exprimat  1 
cum  z eris  duobus  & septuaginta, quem- 

i.ij  ad- 
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admodum  colligitur  e , progreflione  , in 
qua  terreftris  atmosphacra  adsurgend®  ra- 
xescit  Cura  ergo  hic  aer  feje  milii** 
rarior  fit,  quam  aqua  , lumen  raritate 
superat  aquam'  .pluribus  vicibus quam,- 1 
cum  «eris  quinque  & septuaginta  e#pri- 
mat:  quare  unus  aquse  digitus  plus  con- 
tinet materiae , quam  digiti  luminis  tara 
ingenti  numero  expreffij  Sc  ad  hanc-ra- 
ritatem  redarii  Tempus  vero  tot  emit- 
tendis digitis  necefiarium hiajus  efi , quam 
setula  i cunj  ieris  o&q  & JVigint#  -;f  cura 
aflumtis _ arenulis , quarum  ioo  collocari 
poliunt  in  digiti  longitudine  ,:superficies 
terrae  contineat  multo  minorem  earundem 
numerum,  quam  fit  i cum  zeris  duobus 
supra  viginti.' 

Sebofiou.  Sed  nec  alia  argumenta  de- 
sunt, quae  immensam  lucis  raritatem  * ac 
tenuitatem  luculente  demonftrent. . Vel 
praecipuum  tenuitatis  indicium  e(t,quo4 
lux  ne  leviflimorum  quidem  corporum 
centrum  gravitatis  i&u  suo  propellat  ,• 
unde  Sc  illud  efficitur,  non  sentiri  poti- 

, s.  ut  quidam:  contendunt  „ radiorum 
solarium  in  metallorum  calce  irretito», 
tum  •>  aliter  enim  propter  incredibilem 
pernicitatem  deberet  centrum  gravitatis 
meta  !!  » *n  calcem  redigitur  ope 
speculi  cauftici  , abripi  ,, Sc  .ultra  lu- 
nam protrudi  . Ponamus  enim  radio- 
rum solarium  acceffione  increvifle  pon- 
dus cujuspiam  corporis  parte  Tob^o- 
prions  sui  ponderis  ; jam  ejusdem 

centrum  ■ gravitatis  ^acquire*  <elerita- 

-*>-»  - * 
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tem  r -fit  celeritatis  luminis  pars 
.<<fere  ac  proinde  tantam,  qua 

, intra  V'  percurrat  plusqtwm  8064 r ped. 
Quid  porro  ? li-  mafiae  calci  natae  decima 
vel  centefim*  ponderis  prioris  parte-  in* 
crescant  ? Deinde  lumen  pervadit <vitray 
gemmas;  adamantes:  per  minutum  fora* 
men  radii  e toeo^ccefi  hemisphaerio  ve* 
nientes  transeunt . Huc  adde  Jeviffimam 
illam  impuifionem  , quam  lux  in  oculo 
facit  : cum  enim  velocitas  globintormea* 
to  excuffi,;&  intra  j"  pedes  600  percur* 
rentisfitad  pernicitatem  luminis  fere 
ut  l : 1634683  , ponatur  globus  efle  u* 
iiius  libras,  seu  768  granorum;  ut  par* 
ticula  luminis  eandem  vim  habeat,  quam 
globus  hujusmodi  , oportebit  maflas  effe 
in  ratione  reciproca  celeritatum  • { 60, 
cor.  ir  P.  1 ) : erit  ergo  velocitas  luminis 
1634683  ad  velocitatem  globi  1,  ut  mas* 
sa  globi  768  ad  maflam  luminis  x;  6c 
hinc  x 3 37"  unius  grani:  cumigitur 
vires  luminis  in  Immensum  minores  fint 
viribus  memorati  globi, etiam  particulas 
ejus  in  immensum  minores  efie  oporte* 
tdt  y quam  llt  ^7-7  pars  grani 
-r'  Raritas  porro  vel  inde  intelligi  po- 
«eft,  quod  lux  non  progrediatur  nifi  di* 
'vergendo  a centro  imflise  lucentis  , par- 
tes autem  divergentestantomagis  disjun- 
gantur, quanto  plus  a centro  illo  rece- 
dunt . Fingamus  duos  lucis  globulos  in 
centro  solis  'fu  i fle  continentes,  poftquam 
vero  inde  ad  ejus  usque  superficiem  per- 
venerunt, hoc  eft  leucas  i 50000  confle* 

ce-  u 


a, 

cerant, a s dse  disceflifle  quantitate  uniat 
suae  diametri  : quum  iidem  ad  tellurem 
delati  fuerint , diftabunt  a se  id  genu* 
diametris  circiter  aoo,  quum  ad. Satura 
num  attigerint  1000  , quum  inde  ad  nos 
refledentur  4000000.  Cur 'tamen  lucen- 
te  sole  omnia  lumine  plena  efo  videan- 
tur j ex  iis:; quae  infra  dicdtttur*  eluce- 
bit. Bouguerius  repetitis  observa tionibu* 
comperit  solare  lumen  fortius  eflc  lumi- 
ne plenae  lunari  vicibus  circiter  300000  ? 
quod  fi  ergo'  speculorum  f ope  lux  lunas 
augeretur  vicibas  ioooq(  quod  quidem 
nunquam  .obtinebitur  ) .-adhuc  non  eflet, 
nifi  -s*s*s  pars  lucis  solaris , quae  animad- 
verfio  usui  erit: in  sequentibus* 

>•.:»•»?:  -»if  ■ 
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De  Reflexione , & Refraftione  luminis  • 


Leges  reflexionis  , refraBionis 

in  luce . > 

7*.^^uantu71  experimentis  hadenus  in- 
fiitutis  definire  licuit  omnium  corporum 
tenues  laminae  perviae  sunt  lumini:  at 
craffiora  frufta  altorum  quidem  opaca 
aliorum  pellucida  • Cum  ergo  lucis  ra- 
dius e vacuo  defertur  ad  confinium  cor- 
poris pellucidi  aliquam  habentis  craffitu- 
dinem  , pars  ejus  refoditur,  pars  ingres-. 
-:/  s* 
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$a  refringitur  accedendo  ad  perpendi- 
culum in  pundo  incidenti*  ad  superfi- 
ciem dudum,  nifi  radius  ipse  fuerit  per- 
pendicularis ; tunc  enim  via  reda  pro- 
greditur Sin  autem  de  corpore  peMu- 
ceote  transeat  in  .vacuum»,  rursus:  pars 
refleditur , pars iegrefla  refringitur  rece* 
dendo  ab  eodem  perpendiculo : quod  fi  ta- 
men radii  ad  superdem  inclinatio  satis 
magna  luerit  / totus  omnino  refleditur. 
• Coroll.  i.  r«  quavis  reflexione,  camet- 
ii  isuperficies  laeviflimae  4int minimum 
quarta  luminis  )pars  deperditur  . Eft  au- 
tem semper  angulus  incidenti*  aequalis 
angulo  reflexionis*  r ^ 

Coroll.  x . Radius  tam  incidens  , quam 
reflexus,  aut  refradus  manet  conftanter 
in  eodem  plano  per  ipsum  , & perpen- 
diculum transeunte. 

Coroll.  3.  Mutatio  vias  radii  tum  refle- 
xi, tum  refradi  fit  in  spatio  perquam 
exiguo,  quod  proinde  haberi  pofiit  pro 
pundo. 

Coroll.  4.  Refradio  fit  versus  perpen- 
diculum, fi  ceteris  paribus  tranfitus.fiat 
de  medio  rariore  in  denfius;  a perpen- 
diculo contra,  fi  tranfitus  fiat  e denfiore 
in, rarius.  Quum  autem  cetera  dico  pa- 
ria, corpora  sulphurosa  , vel.  ut  Newto- 
nus  vocat  , unduosa  excipio  , quae  lu- 
men magis  refledunt  , vel  refringunt  , 
quam  prosuadenfitate.  Hinc  idemNew- 
tonus  suspicatur  vim  refringendi  maxima 
CX  parte  deberi  particulis  sulphureis,  qu* 
in  quovis  corpore  infiut . Et  sane  lux 
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vitris  caudicis  colledta  fortiflime  agit  in 
materias  sulphureas ; quare  & hae  in  eam 
viciflim  agunt  validiflime;  has  enim  adlio- 
nes  reciprocari  vel  ex  eo  conflat,  quod 
ut  quodque  corpus  denfiflimum  eft  ,,  rar 
diosque  fortiflime  refringit , & reflecHt  , 
ita  viciflim  ab  iisdem  maxime  calefiat . 

Coro//,  j.  Tametfi  refradtionis  angulus 
pendeat  tum  a specie  ipfius  radii  , tum 
a natura  corporis  refringentis  , & incli- 
natione incidentis  luniinis*,-;  manente  ta- 
men eodem  medio  refringente , ejusdem- 
que  speciei  radio,  finus  anguli  inciden- 
ti* conflantem  habet  rationem  ad  finum 
anguli  refra&i . tJnde  fi  radius  refradius 
fit  incidens,  eadem  via  refringetur,  qua 
ante  inciderat  j hoc  eft  : fi  radius  tran- 
seat ex  uno  medio  in  aliud  parallelis  su- 
perficiebus  terminatum  , ac  deinde  rur- 
sus redeat  ad  medium ex  quo  antea  in~ 
ciderat,  angulnSv  refra&us*,  ubi  ex  illa 
emergit,  idem  erit  cum  angulo,  sub  quo 
in  ipsum  ante  inciderat. 

Coro//.  6.  Si  radius  transeat  per  com- 
plura media  superficiebus  paralleljs.com- 
prehensa  , ratio  finus  incidenti®  ad  finum 
refractionis  in  primo  , & ultimo  medio 
componitur  ex  omnibus  rationibus  inter- 
mediis , ita  ut  finus  anguli  refradti  ia 
poftremo  idem  fit,  qui  efifet  , fi  e primo' 
in  illud  adtutum  tranfiret,  , ^ 

ai.  4 /*■'$»■■■& 

Confiat  lux  flaminibus  difftmi/ibus . > ' 
8.  Si  tenuis  quidam  lucis  radius  in  coni  > 
clave  obscuratum  immifius  in  Fig.  apris*/ 

.-.jf  i ma- 
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mate  P excipiatur  , in  ea  politione \ !n 
qua  fi  nulla  , vel  eadem  omnium  radii 
' particularum  etfet  refradio  , in  plano 
verticali  I imaginem  solis  rotundam  , ac 
lucidam  exhiberet  , obtinetur  spedrum 
oblongum  BG  latere  utroque  redis  pa* 
rallelis,  in  extremis  autem  binis  semi- 
circulis terminatum . Spedri  latitudo  ae- 
quat diametrum  circuli  in  I efformandi ; 
altitudo  vero,  juxta  cujusrdudum  refra- 
gio peragitur.,  superat  latitudinem  quin- 
que fere  vicibus  : unde  dilatatio  flami- 
num lucis  in  unam  duntaxat  partem  , 
nempe  secundum  spedri  altitudinem  fit. 
Radius  hunc  in  modunf  diflradus  fasces 
quosdam  coloratos  exhibet,  spedrumqtie 
ipsum  verlicolor  adparet  eo  colorum  or- 
dine, ut  fi  refradio  fasces  attollat,  infi- 
mus fit  rubeus , tum  aurantius  , flavus  , 
viridis  , ceruleus  , indicus  , ac  denique 
Supremus  omnium  violaceus . 
c " » 4or " .**&%>  y-.\-  , ■ 

Diversa  refrangibilitate  gaudentibus*- 
Corol/.  i.  Quilibet  ergo  lucis  radius  et- 
iam ex  igne  terreflri  proveniens , ut  idem 
docet  experimentum,  conflat  filis  quibus- 
dam diversam  habentibus  refrangibilita- 
tem,  quam  quidem  in  ipsa  particularum 
lucentium  natura  infitam  efle  facile  os-* 
tenditur.  Si  enim  radius  prismate  illo 
refradus  iterum  intervallo  unius  pedis 
excipiatur  alio  prismate  AB  in  Fig.  3 
cujus  axis  fit  verticalis,  flamina  denuo 
refrada  formabunt  spedrum  Sc  dimeufio- 
«ibus,  decolorum  serie  priori  fimilii. 

‘ ^ mum, 
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mum,  fitu  tamen  inclinato,  cum  duo 
ill a prismata  sese  ad  re&os  angulos  se- 
cent.  Quare  per  primum  prisma  fasces 
idcirco  separabantur,  quod  diverso  gau- 
deant refrangibilitatis  gradu  ; & colores 
eundem  conftanter  fitum  comparativum 
retinent,  utcunque  deinceps  refringan- 
tur; unde  manifeftum  eft  eos  effe  im- 
mutabiles, & eadem  conftanter  refran- 
gibilitate  gaudentes  . Certe  fi  spe6<i  lon- 
gitudo a fimplici  luminis  diftra&ione  pro- 
veniret, deberet  secunda  refradio  spe- 
ftrum  perinde  diducere  secundum  latitu- 
dem , ac  prima  diduxit  secundum  longi- 
tudinem, atque  adeo  deberet  extendere 
partem  rubeam , flavam  , viridem  &c.  in 
totidem,  & seque  longas  fascias  , ac  in 
primo  spefiro  MN,  & hinc  novum  hoc 
spe&rum  compofitum  deberet  habere 
formam  quadrati  MwN»,  quod  non  fit  , 
Coro/ 1.  z.  Palam  ergo  eft  ftamina  colo- 
rata ante  refrafHonem  fuifte  omnia  in 
solari  illo  radio  permifta  ; tum  per  di- 
versas refrafttones  alia  supra  alia  suble- 
vata effe , quui  ampliarentur  circuli  , 
quos  ea  seorfim  efFormaflent . Quodfi  in 
experimento  Figurse  x capiantur  vitra 
colore  rubro,  viridi,  Sc  ceruleo  saturo 
planis  parallelis  terminata,  objiciantur- 
que  aliud  poft  aliud  intervallo  unius  pe- 
dis poft  prisma  fasciis  jam  separatis,  u- 
numquodque  eius  solum  generis  fila  trans- 
mittet , cujus  colorem  refert  inspeOum 
per  radios  transmiflos,  ac  in  plano  op- 
pofito  verticali  quavis  vice  nonnifi  unicus 
. To-U.  B cir- 
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Circulus  ’ exhibebitur  , isque  aequabiliter 
coloratus , habens  diametrum  ut  id  I. 
Quare  fi  tot  adhiberentur  vitra  divet^a  , 
quot  sunt  fijorura  species,  oranes  circu- 
li spedrum  MN  componentes  senfim  vi» 
der  i pollent. 

. CoyoIIp  3.  Hinc  jam  Sc  modus  intellf- 
gitur,  quo  spedrum  illud  oblongum  ef- 
formatur.  Nimirum  tametfi  genera  flami- 
num septem  duntaxat  colorum  speciebu# 
-vulgo  definiantur,  in  quovis  tamen  ge- 
nere innumera  dantur  refradionum  dis- 
crimina, quae  inter  maximam  Sc  mini- 
mam interjacent.  Si  ergo interclufis aliis  i 
ea  tantum  flamina  concipiamus  ad  pris- 
ma deferri,  quae  maximam  .habent  re- 
frangibilitatem,  haec  in  adverso  plano 
formabunt  imaginem  solis  rotundam  co- 
Jore  violaceo,  dummodo  prisma  fi  tu  con- 
veniente teneatur.  At  fi  pofthaec  admic-  S 
tantur,  quae  refrangibilitatem  habent  pro- 
xime minorem,  ea  quoque  circulum  a- 
iium  violaceum  efficient,  cujus  centrum 
.prioris  centro  erit  viciniffimum . Quod 
fi  porro  ita  progrediamur,  poft  innume- 
rabiles imagines  viofaceasdevenietur  de- 
«nuiti  ad  circulos  iadicos , & poft  inntt- 
meros  indicos  ad  ceruleos,  Sc  fi c dein-  . 
ceps  usque  ad  extremum  rubeum.  Hinc  i 
spedri  latera  redis  utrinque  lineis  defi- 
niuntur , circulorum  terminis  tam  arde 
sese  excipientibus , ut  cum  communibus 
Ungentibus  confundantur:  in  parte  au-s  i 
tem  ima,  Sc  summa  per ipheria  semicir- 
- j : • cu- 
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Culari  terminatur,  quia  extremae  imagi- 
nes  terminos  habent  diftin&os. 


i f * * 

Erfficuftas  quadam  tclvitur . 

Scholion  i.  Quaeret  fortafie  hic  aliquis/ 
.cur  in  speftroJIIo  colorato  non  adpa- 
reant  colores  innumeri  absque  ulla  lati- 
tudine, limitumque  diftindKone:  cum  e- 
nim.  per  totam  spedfri  longitudinem  quo- 
svis lUmen  tenuiflimum  a fibi  proximo 
refrangibi litatis  gradu  discrepet  , vide- 
tur tota  illa  effigies  non  aliud  efle ,quanu 
tfjjtur*  quaedam  fascium  infinitorum  di- 
yerfis  coloribus  gaudentium  , quorum 
fluivis  infinite  parvam  habeat  latitudi- 
nem . Ut  scrupulus  ifte  penitus  evella- 
fur  ex  animo,  quaedam  advertenda  ve- 
niunt. i ) Senfiones  noftras  certam  ha- 
bere proportionem  cumpulfibus  in  orga- 
no excitatis;  hos  autem  pulsus  iterum 
respondere  viribus  particularum  otgana 
pervellentium:  atque  adeo  etiam  inter 
ipsas  senfiones,  & memoratas  vires  cer- 
tam intercedere  connexionem.  2 ) Plu- 


rimas noftras  senfiones  eodem  genere 
Comprehensas  specie  mutafi , fi  in  par- 
ticula organum  impellente  tantula  muta- 
tio contingat.  Sic  exigua  variatio  cele? 
ritatis  in  particulis  corporis  sonum  red- 
dentis efficit  in  aure  diversos  tonos : igi- 
fur  etiam  in  radiis  luminis  modica  «ex- 
turae  , ac  celeritatis  immutatio  potefi  inr 
ducere  colorum  dilfimilitudinem . 3 ) Di- 
versam objefia;  rei , & quas  inde  sequi- 
tur imprelfionum  intenfitatem  senfionis 
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speciem  non  immutare , quamdiu  cetera 
manent  eadem . Sic  soni  contentio  non 
yariat  tonum,  cum  tonus  idempoffit  es- 
se fortior,  & languidior , licet  vel  rc>  «t 
partis  acceffio  in  velocitate  vibrationum 
iotabilem  efficiat  in  tono  mutationem  . 
Eodem  ergo  pafto  etiam  solaris  radius 
-centies  validior  , vel  debilior  non  muta- 
bit senfionem  coloris,  modo  ejus  refran- 
gibilitas,  atque  adeo  etiam  celeritas  ea- 
dem permaneat , tametfi  discrimina  re- 
trangibilitatis  intra  77  & 7$  comprehen- 
sa efficiant  omnes  colorum  a rubeo  us- 
que ad  violaceum  varietates . 4 ) Quan- 
tacunque fit  fibrarum  in  organis  subtili- 
tas, necefie  tamen  efie  , ut  mutatio  ha- 
bitudinum in  objeflo  fit  certae,  ac  fini- 
tae quantitatis  ad  hoc,  ut  nobis  evadat 
comprehenfibilis ; aliter  senfionis  species 
haud  mutabitur.  Ita  fi  crebritas  vibra- 
tionum in  corpore  sonum  edente  mute- 
tur e.  g.  sui  Parte>  aures  etram 

delicatiffimae  vix  sentient  fuifle  in  tono 
quidpiam  demutatum  • Item  ergo  oculus 
etiam  acuciffimus  vix  notabit  discrimen 
In  colore,  fi  ftamen  eundem  efficiens 
suae  refrangibilitatis,  vel  cele- 
ritatis partem  perderet , aut  acquireret. 

5 ) Duas  demum  impreffiones  tam  pa- 
rum discrepantes,  ut  discerni  nequeant, 
ft  seorfim  adveniant,  saepe  discerni,  fi 
fimul  eodem  tempore  habeantur . Ex  his 
superior  illa  dubitatio  nullo  negotio  tol- 
litur. Minima  nimirum  illa  incrementa,  1 
vel  decrementa  nonsufficiunt  ad  varian- 
dam 
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Jam  in  oculo  senfionis  speciem;  cum  ve- 
ro eadem  ad  certum  limitem  pervene- 
rint, modica  acceffio,  vel  deceffio  effi- 
cere poteft,  ut  vibrationes  organi  attin- 
gant eam  cum  tenlionibus  suarum  fibra- 
rum proportionem,  quae  capax  fit  novam 
generandi  senfionem  : tam  ergo  parum 
debet  mirum  videri  septem  duntaxat  , 
o$ove  efle  colores  notabiles,  quam  pa- 
rum miramur  septem  Tantummodo  efle 
oftavae  tonos,  ad  quorum  diffindlionem 
procul  dubio  excitamur  ab  ipsa  aurium 
conftitutione , & vocis  natura.  Minor 
tamen  mutatio  sufficit  ad  variandam  co- 
loris, quam  toni  senfionem,  propter  ma- 
jorem scilicet  organi  visus  subtilitatem. 

Scho/ion  2.  Complura,  eaque  sane  pul- 
cherrima habentur  experimenta  in  New- 
toni  optica  L.  1 P.  1 prop.  2 quibus  di- 
versa radiorum  refrangibi litas  extra  du- 
bitationem omnem  ponitur.  Nos  unum, 
altcrumve  adferre  satis  habebimus.  Ra- 
dius prismate  primo  refraftus  excipiatur 
verticali  plano  in  Fig.  4 habente  fora- 
raellum  circiter  5*  dig.  Poft  hoc  inter- 
vallo io,  aut  12  pedum  erigatur  planum 
aliud  priori  parallelum,  limiliterque  per- 
tusum , ac  poft  hoc  objiciatur  angulus 
alterius  prismatis,  qui  fasc-es  per  fora- 
mella  transmiffos  dentio  refringat.  Leni 
deinde  prismatis  converfione  flamina  lin- 
gula pedetentim  trajiciantur  perforamel- 
lum  x , Sc  dirigantur  ad  prisma  stv9 
ita  ut  eadem  omnium  fit  ad  ipsum  in- 
clinatio. Conflanter  observabitur  fascis 
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iubeus  in  plano  Y>  haerere  loco  infimo 
Z , supra  hunc  aurantius,  tum  flavus  , 
viridis,  Sc  reliqui.  Unde  luculenter  ad* 
paret  flamen  semel  rtiagis,  aut  minus 
refra&um  deinceps  etiam  conftanter  ma- 
gis, minusve  refringi. 
r Sumatur  item  in  Fig.  5 folium  chartae 
album  * per  rc£hm  AB  lateribus  perpen- 
dicularem in  duas  aequas  partes  divisum. 
Dimidium  ABCD  tegatur  panno  admo- 
dum ceruleo;  alterum  digaidium  ABGH 
farmafino  rubro.  Folium  hoc  lumine  so- 
lis colluftratum  ex  intervallo  8 aut  10 
pedum  trans  angulum  prismatis  inspicia- 
tur  ita,  ut  axis  prismatis,  longitudo  fo- 
lii, ac  feneftrae  latitudo  horizonti  paral- 
lela fint.  Quodfi  angulus  prismatis  re- 
fringens vertatur  sursum  vetsusE,  ima- 
go folii  adparebit  elevata  vfersus  F fic  , 
ut  pars  cerulea  4&rd&altior,  & ultra 
partem  rubeam  humiliorem  pertinens  vi- 
deatur » Hinc  aufem  evidenseft  flamen  ce- 
vuleum  magis  refringi , quam  rubeum* 
Quod  fi  pars  ABCD  senfim  tegatur  pan- 
no viridi,  flavo  , rubro,  imago  ejus  abed 
tanto  magis  Accedet!  ad  partis  alterius 
politionem  , quanto  minus  fuerit  flanai-. 
muto  in  refringendo  discrimen.  Idem  e- 
veniet  fi  filum  sericum  nigrum  decuflan- 
do  circumvolvatur  per  folii  bicoloris  su- 
perficiem, & candela  ad  latus  adpofita 
probe  illuminetur,  tum  lens  vitrea  fic* 
objiciatur , ut  exceptam  fdlii  Imaginem 
depingat  iU  plano  oppolko  adeo  diftin- 
fle,  ut  etiam  filum  nigrum  optime  ter- 
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minacem  comparcat.  Uc  enim  fifom  fa» 
ie  ad  pareat  in  parte  cerulea,  planufti 
propius  admovendum  erit,  quam.  ut  fi* 
militer  terminatum  conspiciatur  in  par* 
te  rubra,  luculento  utique  indicio,  fla* 
mina  cerulea  citius  convergere,  atque 
adeo*  magis-  refringi , quam  rubeav:  De- 
nique fi  folium  idem  etiam  trans  alte- 
ram prisma  O inspiciatur,  effigies  ejus 
cadet  versus  M,  ita  ut  pars  rubea  * que- 
madmodum antea , fit  inferior  . 


itent  alia 

* scbolion  3.  Sunt  qui  adferant  experi- 
mentum theorias  huic  minime  consenta- 
neum . Si  duo,  inquiunt,  fila  CenuiffiM 
ma,  coccineum  scilicet,  ac  violaceuitf 
longitudine  fimul  conjungantur,  in  ea- 
dem ab  ocuho  diflantia  ambo  diftinde  vi- 
dentur: atqui  e praesenti  hac  theoria  iri 
ea  diflantia,  in  qua  flamina  violacea  in 
oculi  choroide  accuratiffime  concurrunt, 
ac  proinde  vifionem  diftin<ftam  efficiunt* 
rubea  nondum  concurrunt;  & ubi  haec 
conveniunt  , ibi  illa  sese  jam  arrte  de- 
curtantia divergunt:  itaque  in  nulla  om- 
nino diflantia  ambo  fimul  fila  diflin&e 
cerni  deberent.  At  quoniam  maxima,  & 
minima  flaminum  refrangibilitas  sub  com- 
muni incidenti*  graduum  50  finu  eft  ut 
ft  : 77,  quando  violacea  in  choroide  jam 
uniuntur,  tametfi  coccinea  nondum  tunc 
perfetie  colligantur,  tamen  tam  intec 
sese  propinqua  choroidem  feriunt , ut 
quantum  ad  senfionem  attinet,  pro  uni-- 
« B 4 tis 
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tis  haberi  pofiint.  Adde  claritatis  defe- 
dum  mentis  praejudicio  compensari , 4 
quo  plurimum  pendere  etiam  vifionem 
magnitudinis,  & diftantiae  alibi  oftende- 
mus . 

Mira  luminis  isr  soni  analogia , 

9.  Si  tota  spedri  longitudo  dividatur 
per  redas  lateribus  normales  ita,  ut  eas 
defignent  colorum  fipgulorum  terminos  , 

& fi  praeterea  latus  unum  spedri  produ- 
catur donec  fiat  duplo  longius,  ac  fic 
produdum  repraesentet  chordam  mufi-  1 
cam,  colorum  confinia  exhibebunt  pun- 
da  , in  quibus  ea  chorda  dividenda  eflet , ut 
reddat  tonos  muficos  in  odava  progre- 
diente  per  tertiam  minorem , & sextam 
majorem,  ficut i Newtonus  mira  sagaci- 
tate deprehendit . _ - . 

Scbolion.  Verum  admirabilis  haec  lumi- 
nis ac  soni  fimilitudo  paulo  uberius  ex-, 
ponenda  eft . Si  radii  omnes  heterogenei. 
permifte  in  prisma  sub  eodem  angulo  in- 
cidant 9 differet  utique  finus  anguli  re- 
fradi  in  flamine  rubeo  a finu  communis 
incidendae,  quae  differentia  ponatur  33 
!=“•;.  Jam  illa  differentia,  quae  efi: 
inter  finum  anguli  refradi  in  flamine 
violaceo,  & finum  communis  incidendas 
e»  ==  f~f  , seu  duae  hae  differentiae  se 
habent  ut  27:  a8,  & differentias  fi nuum 
angulorum  refradorum  intercedentium 
inter  rubeum  & aureum,  aureum  Sc 
flavum  &c.  a communi  finu  incidentia: 

erunt 


Digitiz 


j by  Google 


Caput  II,  3 3 
*rt>ut  17  Tf  » ^7  T ) *7  “ J 2 7 1 3 2 7 rf"  j 
57  f.  Si  jam  in  Fig.  6 ex  reda  AB  ab-  - 
scindantur  partes  AI,  AH,  AG,  AF, 
A E,  AD,  AC  continentes  ejusdem  AB 
partes  $>£,£,-?,•£  r*  > -f > expo- 
nent eaedem  chordas  clavis  & toni  ter- 
ti* minoris,  quartae,  quintae,  sextae  ma- 
joris, septimae,  & odavae  supra  iflam 
clavim.  Porro  cum  ex  conftr.  fit  AI  = 
j AB,  erit  IB~  AB  = f CB,  & hinc 
CI  = CB — lBr=| — 7 : fimiliter  ex 

conftr.  AH=-f  AB , ergo  HB=7  AB— 7 
CB,  Sc  hinc  CHrrCB — HBrr-f — 7 =7 
= 1 &c.  Quare  redae  CI,  CH,  CG, 
CF,  CE,  CO  sequantur  iisdem  fradio- 
nibus  7,7,7  &c,per  quas  supra  dif- 
ferebant finus  angulorum  refradoxutn  ia 
flaminibus  intermediis- 

Diversa  flaminum  reflexibiBtas * 

10.  Stamina  , quae  maxime  refringun- 
tur , facilius  etiam  refleduntur  . Cum 
enim  in  quolibet  flamine  finus  anguli  in- 
cidentia- conflantem  babeat  rationem  ad 
linum  anguli  refradi  in  eodem  medio,  fi 
flamen  e medio  refringente  deveniat  ad 
vacuum  sub  ea  inclinatione,  ut  finus  an- 
guli refradi  evadat  aequalis  radio,  janat 
angulus  refradus  evadit  redus,  & fla- 
men in  vacuum  no*n  tranfit,  sed  in  om- 
nibus majoribus  inclinationibus  refledi 
Incipit  . Quodfi  ergo  superficies  refrin- 
gens perpetuo  inclinetur  ad  radium  in- 
cidentem ex  omni  flaminum  genererom- 
poG cum, -primum  refledi  incipiet  flamen 
•*  » B 5 vio- 
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violaceum  , reliquis  etiamoum  tranfeu»* 
tibusj  tum  auda  senfim  inclinatione  re- 
liqua, alia  pofi  alia  > cum  enim  pofito 
eodem  angulo  incidentia?  flamen  viola- 
ceum maximejefringatur,  in  eo  angulus 
refradus  citilljme  evadit  redus. 

Scholion.  Idem  evincunt  experimenta  • 
Infiftat  in  Fig.  7 prisma  redangulum  IKZ. 
suo  fulcro  ita  , ut  radius  solaris  digito 
minimo  nonnihil  tenuior  fere  ad  perpei**- 
diculum  incurrat  in  latus  IK , & refrin- 
gatur in  pundoM,  defignetque  spedrum 
in  planO  verticali  NN,  Convertatur 
deinde  prisma  leniter  circa  suum  axem 
dudu  IKL,  & in  promtu  fit  aliud  pris- 
ma TVX  , cujus  duo  majora  latera  con- 
tineant angulum  circiter  55  gf.  Dum 
converfione  prismatis  IKL  radius  in  ba- 
fim  IL  incidit  sub  angulo  50  gradus  at- 
tingente, jam  pars  refradorum flaminum 
ab  M versus  O refledi  incipit,  quae  fi 
rursus  alio  prismate  refringatur,  spe- 
drumque  in  plano  PQ  efformet , flamina 
violacea,  ,8c  ceruiea  prima  cotaparebugt 
in  qi  viridia  subinde , & flava  conse- 
queotur  in  r;  ac  demum  rubea  in  j » 
Simul  autem  eadem  haec  flamina  vide- 
buntur defiderari  io  spedro  Q^S,  ita  ut 
^uod  primum  evanuit  in<^,  primumquo- 
que  compareat  in  f ,*&  fic  de  ceteris  . 
Quod  fi  omne  lumen  ex  aequo  fit  refle- 
iibile,  cur  non  totum  fimul  reflediturf 
cur  partes  spedri  Q_S  senfim  evanes- 
cunt, prout  in/cidenti  radio  major  tribui- 
tur inclinatio/  Nonne  in  aperto  efi  fla- 
' ; ..  ‘ mina  : 
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mina  violacea,  Atcerulea  quemadmodum 
maxime  refringuntur,  ita  facillime  om- 
nium refledi?  Idem  explorare  hoc  etiamf 
pado  licebit.  $it  in  Fig.  8 planum  mo- 
bile AB , per  &ujus  foramellum  o diver- 
sa senfim  flamina  trajiciantur  admodum 
oblique  in^bafinj  prismatis  M,  quas  ta- 
men ompia  sub  eodem  angulo  incidant . 
Notabuntur  quaedam  ex  pundo  D jam 
refledi  vtersus  C,  dum  alia  adhuc  tran- 
fibunt  versus  Is,  idque  ita,  ut  ante  ce<J 
tera  refledantur.  quae  maxime  refringi 
«oJent. 

Conflans , ac  immutabilis  color • 
tu  Quandocunque  in  tranfitu  de  uno 
medio  in  aliud  flamina  separantur,  ft 
fmgula  seorfim  deferantur  ad  oculum  , 
semper  excitant  ideam  certi  coloris , qui 
eft  omnino  immutabilis,  ut  manifefte 
evincunt  experimenta  Newtoni , quae  ha- 
bentur L.  t.  opt.  P.  i prop.  2."  Si  novisf 
rursus  reflexionibus , vel  refradionibus 
fimul  colligantur  omnia,  aut  flaminibus 
aliorum  radiorum*  permisceantur  ea  pro* 
portione  , qua  erant  in  radio  solati  ante 
separationem  , exhibent  colorem  albuir»  • 
Sin  autem  aliqua  tantum  uniantur,  & 
certi  coloris  flamina  ceteris  praevaleant  ‘9 
ille  color  sensui1  exhibetur.  * 

Coroll.  i.  Quacunque  proportione  com- 
ponantur flamina , semper  deprehendi 
poterit  color  ex  ea  compofitione  redun- 
dans ope  figurae'  cujusdam  traditae  a New- 
tono  L.  i,  opt,  P,  2.  prdp;  6,  cujtiscorf- 
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llru&io  a Beuvenuto  noftro  emendata  hac 
redit.  Dividatur  peri  pheria  circuli  in  ea 
ratione  , quam  habent  spatia  a fingulis 
spe^ri  coloribus  occupata:  nempe  fi  to* 
ta  spedri  longitudo  fit  x , tribqatur  co- 
lori rubeo  ■£  , aurantio  , flavo  r ■*  * 
viridi  & ceruleo  \ , indico  f , violaceo 
i • vel  fi  peripheria  in  gradus  tribuatur, 
adfignentur  rubeo  gradus  45 , aurantio 
17 , flavo  48 , viridi , ficut  & ceruleo 
^Oi  indico  40,  violaceo  denique  80« 
Quodfi  colorum  efficacitas  inftar  ponde-^. 
ris  concipiatur  , quisque  color  fic  erit 
confiderandus , quali  in  arcus  sui  centro 
gravitatis  colledius  efiet.  Quare  color  e 
datorum  quorumvis  compofitione  exfiftens 
obtinebitur,  fi  arcuum  iis  respondentium 
centrum  commune  gravitatis  inveniatur* 
ac  per  illud  e circuli  centro  radius  du- 
catur: nam  arcus,  cui  radius  hic  occur- 
ret, definiet  colorem,  in  quem  data 
corapofitio  eft  abitura^  diftantia  vero  in- 
venti centri  a centro  circuli  dabit  ejus- 
dem intenfitatem . Nimirum  fi  radius  * 
lege  memorata  du&us,  per  arcus  cujus- 
piam  centrum  gravitatis  transeat,  erit 
color  compofitus  ejusdem  speciei,  quem 
arcus  ille  refert:  fin  autem  radius  intra 
duo  arcuum  centra  gravitatis  hinc,  Sc 
illinc  polita  cadat,  ad  ejus  arcus  colo- 
rem magis  accedet,  cujus  centro  radius 
eft  propinquior;  tanto  autem  magis  di- 
ftabit  a candore,  quanto  magis  aberit 
centrum  commune  gravitatis  arcuum  a 
centro  circuli.  v ; 
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XJnde  radii  compojiti  candor} 
Coro//,  a.  Candor  ille  , quo  radii  solis 
cinguntur,  imo  uaiverse  color  omnis  al- 
bus aliud  non  efl  quam  flaminum  omnis 
generis  permiftio , id  quod  etiam  sequen- 
tia manifefle  comprobant,  i ) Si  radius 
prismate  refradus , ac  in  sua  colorata 
6 Ia  diflradus  lente  vitrea  convexa  exci- 
piatur, flamina  in  ejusdem  foco  colleda 
circulum  progignent  candidiflimum : illic 
autem  permisceri duntaxat,  non  item  im- 
mutari colores  certum  ell ; nam  idem 
circulus  lucidus  prismate  inspedus  adpa- 
ret  verficolor;  ac  fi  planum  excipiens 
ultra  lentis  focum  removeatur,  colores 
illico  inverso  ordine  comparebunt : quid, 
quod  candor  ille  ea  proportione  hebeta- 
tur, qua  unum  , plurave  flamina  colora- 
ta a circulo  illo  arcentur?  2 ) Si  duo 
sequiangula  prismata  fic  jungantur,  ut 
amborum  latera  unicam  efficiant  redam, 
radii  circa  pundum  conjundionis  traje- 
di,  ac  intervallo  8 , vel  iz  digitorum 
excepti  candent ; at  submoto  alterutro 
prismate  colores  ordine  consueto  flatira 
comparent : nempe  in  priore  casu  duo 
spedra  confusa  candorem  generant;  ia 
pofteriore  spedrum  alterum  submovetur. 
3)  Si  globi,  aut  plani  cujuspiam  super- 
ficies in  septem  divisa  partes  coloribus 
totidem  depingatur,  tum  circa  axem  ce- 
lerrime circumagatur , album  colorem 
exhibebit  intuentibus . Plura  hujus  gene- 
ris suo  quisque  maite  tentare  poterit . 
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Cotoll . 3.  Si  quaeras , cur  septem  hi 
Colores  in  radiis  solaribus  permifti  ocu- 
lo inermi  non  discernantur , primum  ajo 
s£pe  discerni:  ii  enim  oculus  diu  in  so- 
km  intentus  repente  claudatur  , aut  i » 
locum  obscuratum  inferatur,  sentiuntur 
imprefliones  coloris  rubri  , aurei,  flavi, 
-viridis  &c.  quae  aliam  habere  cauflam 
utique  nequeunt,  quam  radium  solis  , 
qui  antea  oculum  pepulerat.  (Quando 
kem  radius  per  exile  foramen  admitti- 
tur, notantur  minuta  quajdam  diverso- 
rum colorum  hia.  Ceterum  quum  radius 
a sole  proficiscitur,  colores  omnes  jufta 
quadam  proportione  permitti  utique  no- 
tam quamdam  imprettionem  in  orgaftO  , | 
ac  ideam  in  mente  excitare  debent,  fe-' 
re  ut  accidit  in  ttriepitu , in  quo  omnes^ 
aut  plerique  toni  permifti,  & COnfutt 
sunt. 

Scbo/ion  t.  Veritas  theorematis  rursus 
innumeris  confirmari  poteft  experimen-  \ 
tis.  Radio  in  cameram  obscuram  admis- 
so intervallo  ro , aut -rt  pedum  oppo- 
natur lens  vitrea,  & poft  eam  conti* 
nenter  prisma  CD  in  Fig.  g tum  spe- 
{trufn  in  foco  lentis  excipiatur:  erithoe 
oblongum  , & anguftum,  habebitque  co- 
ires multo  diftin&iores,  quam  haberet, 
ft  lens  abeflet.  Nimirum  fi  radius  net 
lente  nec  prismate  exciperetur,  forma- 
ret in  adverso  plano  circulum  abcd\  at 
<per  lentem  convergens  redditur,  cogi- 
'turque  it»  exiguum  circulum  ad  prioris 
centrum  4*  Quum  tere  prisma  -deinde 
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opponitur,  conus  ilie  lucis  dividitur  iir 
totidem  minores  conos , quot  ftaminum 
species  sunt,  hoc  eft  in  innumerabiles  , 
i»  quorum  sedionibas, j quas  obiedum 
planum  efficit  , quaevis  colorum  specie* 
in  exiguum  circulum  coardatur.  Et  quo- 
niam centra  horum  circulorum  Sfcquedi- 
flant  ab  invicem,  ac  in  spedro  E F fine 
lente  genito,  quivis  color  evadit  non 
modo  vivacior,  sed  etiam  purior,  cura 
parvi  circuli  $f  non  Congruant,  quema- 
dmodum magni  illi  EF.  Patet  ergo  co- 
lores flaminum  in  radio  integro  permi- 
sceri solum,  ac  per  prisma,  & lentent 
tantummodo  separari  * Si  ftamen  hunc  in 
modum  separatum  deinceps  utcunque  re- 
cingatur, aut  refledatur,  colorem  prir 
ftinum  conftanter  tuebitur* 

Difficultas  qutfdam  solvitur  * 

Neque  nos  movet  Mariotti , & Rizet- 
ti  autoritas , qui  vifi  fibi  sunt  colorem 
flaminum  secunda  refradione  iromutaffe» 
NiG  enim  in  his  experimentis  inftituen- 
dis  cautiones  qusedam  adhibeantur , fieri 
poterit , ut  lumen  quoddam  homogeneufti 
secundo  prismate  exceptumdec  spedrum 
oblongum  , & circa  margines  diverfis  co- 
loribus imbutum:  e.  g.  fi  camera  satis 
obscurata  non  fit , lux  cctnpofita  tranfit 
cura  flamine  homogeneo,  ac  in  prisma 
incidens  in  sua  GlzJividitur*  ficque  spe- 
dro  ceteioquin  homogeneo  colores  ads- 
pergit.  Si  prisma  bullas  , . sulcos  ve  hq- 
beat , au;  plana  * probe  que  lsevigata  si^- 
..3  P«r- 
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perhcie  careac , refra&iones  gignit  exle- 
ges, nec  radium  perfecle  diftrahit  ; Sc 
tine  flamen  in  secundum  prisma  incidens 
non  eft  satis  homogeneum , sed  ultra  re- 
solvi potefl.  Ceterum  Mariottum , & Ri- 
settum  immerito  improbafle  Newtonf 
sententiam  ex  eo  conflat,  ut  re<fle  ob- 
servat Orlandus,  „ Quod  Newtoniana 
n experimenta  non  clanculum,  nec  se- 
„ mei,  aut  iterum,  sed  innumeris  fere 
„ vicibus,  plurimis  viris  clariflimis  spe- 
„ antibus,  maximaque  adhibita diligen- 
*>  ntia  , in  Londinenfi  , ac  PanTienfi  Aca- 
»>  de  mia,  tum  in  HoIIandia,  ftalia  , 
„ Getmania  inftituta , ac  repetita  fue- 
„ rint,  ac  semper  eum  sortita  effe&um, 
r>  'quem  clariflimus  Newtonus  describit: 
»»  ac  proinde  - immerito  tanquam  falsa  ea- 
dem  rejiciuntur  a privato  quodam  , 
jt,  qui  facile  in  suis  parandis^ expetimen- 
„ tis  aberrare  potuit,,.  Sane  ipse  ego 
contrarias  opinioni  haud  parum  addi&us 
•pleraque  Newtoni  experimenta  in  col- 
legiis publicis  exhibita  non  semel  vidi 
& exqurfitiflimis  subinde  prismatibus  in- 
Itauravi,  neque  tamen  minimam  in  colo- 
re flaminis  bomogenei  mutationem  un- 
guam observare  potui  , prseter  majorem 
«mnoremve  vigorem . 

* *Jpolhn  a. pulcherrimam  omnis  hujus 
doctrina:  confirmationem  suggerunt  coio- 
res  accidentales,  de  quibus  elegantem 
■diliertatTonem  dedit  anno  superiore  Scherf- 
*ferus  nofler  Res  huc  paucis  redit.  Si 
iplano  nigro  imponantur  qnadratula , ve!l 
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cujusvfs  forma;  frufta  e panno  serico  co- 
Jore  tintflo,  tum  fixo  intuitu  aliquamdiu 
confiderentur,  dum  oculus  fatigari  inci- 
piat, obtutu  in  chartam  albam  converso 
cernetur  color  alius  admodum  vividus 
Sc  quidem  rubeus  praebebit  viridem  , fla- 
vus ceruleum,  candidus  nigrum,  Sc  con- 
tra. Nimirum  poftquam  oculus  defixo  , 
ac  diuturno  intuitu  coloris  e.  g.  viridis 
fatigatus  eft,  & in  chartam  candidam  su- 
bito convertitur,  e qua  radii  omnium 
generum  refle&untur,  pulfiones  flami- 
num viridium  haud  sentiet,  cum  univer- 
se imprelfio  vehemcntior  hebetet  aliam 
debiliorem  ejusdemgeneris : dum  ergoin 
chartam  intuetur  oculus,  flaminum  viri- 
dium impreflione  non  movetur  in  eacho- 
roidis  parte  , quae  ante  vehementiore  eo- 
rundem attione  fatigata  efl ; hinc  in  ea 
parte  candor  ille  charta;  efficere  debet 
impreffionem  ejusmodi,  qualis  e miftio- 
ne  sex  aliorum  flaminum  enasci  solet  , 
quem  ad  purpureum  accedere  conftru- 
ftio  figuras  superioris  a Newtono  exco- 
gitata oflendit  . Idem  de  ceteris  colori- 
bus eflo  judicium.  Jam  haec  explicari  vix 
omnino  poliunt,  nifi  flatuatur  candorem 
de  charta  venientem  eflc  colorum  om- 
nium permiftionem:  ut  adeo  hoc  phae- 
nomenon indubitatum  theoriae  nc  lirae 
praebeat  argumentum. 

Scholiort  3.  Dubitatum  a quibusdam 
fuit , utrum  colores  aurantius,  viridis  , 
ac  primus  violaceus  fint  omnino  fimpli- 
ces,  an  ex  aliis  compofiti : poflunt  enim 

ra- 
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radiorum  diversa  permiftione  generari 
eoiores  iliis  Smiles  j fic  flaminis  rubri 
& flavi  compofitione  emergit  color  *«* 
reus,  qualis  fere  inter  rubrum , & fa- 
vuto prismate  exhiberi  solet.  Sed  mari- 
tum a sese  duo  hi  coloresdiftident ; nam 
lumen  unius  horaogeneom  eft  quantura 
ad  refrangibilitatem  , alterius  non  itenft 
unius  forma  prismate  inspeda  manet  sal 
fimilis,  alterius  mutatur,  inque  suosfim- 
plices  resolvitur.  Colores  illos  superio- 
res, de  quibus  a nonnullis  dubitatum  es- 
se dixi,  rea  p se.fi  mp  lices  efle  probat  Noi- 
ietus  tali  experimento.  Sit  in  Fig.  xo 
planum  AB  verticale  , ac  mobile*  gemi- 
nis  foramellis  C , & D pertusum,  quo- 
rum diametri  habeant  7 lin.  Sit  autem 
eorundem  ab  invicem  diftantia  7 9 vel  i 
dig.  Pofl  hoc  intervallo  aliquot  pedum 
collocetur  planum  E E . Transmittatur 
per  D llamen  rubeum  purum,  quod  in 
F efformabit  minutum  circulum  rubrlim,  > 
Per  aliud  valvae  foramen  immittatur  al-  1 
tec  quoque  radius  solaris,  alioque  pris- 
mate rn  partem  contrariam  refringatur  \ 
tum  ex  illo  per  C trajiciatur  flamen  fla- 
vum citreum,  ita  ut  ejus  circulus  con- 
gruat cutrr  priore  rubeo  in  F.  Gonver-  ! 
tendo  leniter  prismata  circa  suos  axes 
fimiiiter  componatur  flamen  flavum  cum  | 
ceru/eo,  Sc  ceruleum  cum  violaceo  , i 
habebuntur  imagines  in  F compofit*  co- 
lores homogeneos  aureum,  viridem,  Sc 
Indicum  mentientes;  at  fi  trans  prisma 
spedentur,  tunc  enim  vero  inter  fimpti-; 
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ices  homogeneos,  Sc  illos  compofitos  di- 
scrimen notabile  deprehendetur : imagi- 
nes  enim  fimplices  adparebunt  in  F ro- 
tunde?, Sc  cohre  ubique  aequabili;  cotn* 
pofitae  contra  oblongae  erunt  * ac  unus 
color  ultra  confiriium  alterius  procurret* 
Scilicet  cum  ftameBlimplex  ultra  diftra* 
hi  nequeat  , debet  ejus  imago  rotunda  , 
aequabi lisque  videri;  fila  enim  refrangi- 
bilitate  pari  gaudentia  comparativam  in- 
ter se  politionem  nrutare  non  debent  s 
contraria  de  caufla  imago  compofita  pro- 
ducitur, & colores  limites  mutuos  egre- 
diuntur. » 

_ 1 \e flexio  non  fit  ex  ipsi  superficie* 
iz.  Reflexio  luminis  non  fit  ab  ips* 
solida  coiporum  superficie*  PrastCr  argu- 
mentum alibi  a nobis  propofitum(  Cosm* 
^79)  Cvincit  rem  Newtouus  hisce  expe- 
rimentis. 1 ) Nam  lux  tanta  copia  re- 
fleditur  quum  de  vitro  tranfit  in  aerem, 
ac  dum  ex  aere  incidit  in  vitrum,  ac 
k>nge  majore,  quam  fi  e vitro  in  aquam 
deferretur:  imo  subdudo  aere  nonnihil 
fortior  efficitur  reflexio:  atqui  solida  a- 
quae  aut  vitri  superficies  plus  utique  lu- 
cis reflederet  quam  superficies  aeris  , 
fluidi  rariflimi.  z ) Si  e vitro  deveniat 
in  aerem  obliquius,  quam  sub  angulo 
circiter  40  graduum , tota  refleditur 
fi  minus  oblique , magna  pars  transmit- 
titur: quis  autem  credat  radium  sub  una 
obliquitate  in  plures,  sub  alia  in  pau- 
ciores, imo  in  nullos  meatus  incurrere,. 
..  „ per 
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per  quos  transeat,  maxime  cum  ex  aere 
in  vitrum  delatus  tot  poros  inveniat  ) 
3 ) Radii  per  unum  prisma  transmiffi  , 
ac  separati  fi  deinde  in  aliud  prisma  ea- 
dem obliquitate  offendant,  e.  g.  cerulei 
omnes  refle&untur;  rubri  plerique  tran- 
seunt: an  ergo  dicemus  illos  omnes  ia 
partes  vitri  solidas  incidiffe  hos  eodem 
itinere  delatos  plerosque  in  meatus  va- 
cuos? 4 ) Quum  duo  vitra  sese  contin- 
gunt, nulla  fit  in  eorumconfinio  ad  sen- 
sum reflexio,  eccur  ergo  radii  ex  aere 
in  primum  vitrum  cadentes  in  plurimas 
ejus  partes  solidas  incurrunt,  non  itera 
in  secundi?  Universe  in  terminis  medio- 
rum aeque  refringentium  non  eft  refle- 
xio notabilis;  maxima  autem  habetur  , 
ubi  media  vi  refringendi  plurimum  di- 
screpant. 5 ) Cum  superficies  omnes 
utcunque  polita;  comparate  ad  lumen 
eminentias  habeant  notabiles,  fi  lux  ex 
carum  puntfis  remitteretur,  nullae  refle- 
xiones certa  peragerentur  lege,  sed  ra- 
dii quaquaversus  dispergerentur. 

t 

fuid  luminis  dtjfraHio} 
exiones,  vel  ut  jam  vocant dif- 
fra&iones  luminis  prope  tenues  corpo- 
rum opacorum  acies  imprimis  adparent 
e fimbriis , quae  visuntur  circa  umbram 
•corpusculorum  politorum  in  radio  solani 
per  foramen  exiguum  admitto,  vel  in  fla- 
minibus prismate  separatis.  Lux  enim 
prope  tenues  cuspides  infle&itur,  radiis 
ad  ipsas  aliis  accedentibus,  aliis  rece- 
; dee- 
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dentibus.  Subtiles  ejusmodi  acies  agunC 
in  radios  aliquo  intervallo,  quod 
pollicis  partem  excedit:  <Sc  quidem  in 
itanrina  minus  refrangibiiia  in  majore  a- 
gttnt  diftantia,  quam  in  ea,  quse  magis 
refringi  solent;  ejusdem  vero  generis 
radii  eo  amplius  infledJuntur , quo  pro- 
pius ad  eas  cuspides  accefferunt, 

Scholion  i.  Licebat  hanc  ipsam  rem  ex- 
periri , fi  in  Fig.  ii  radius  luminis  e / 
in  obscurum  conclave  immittatur,  & pa- 
rentur e chalybe  acutae  duae  Jam?n«<fr, 
Sc  bd , quae  pro  arbitratu  a se  disjungi, 
vel  ad  atta&um  usque  admoveri  poflint. 
Radius  inter  eas  trajectus  excipiatur  pla- 
no candido  KL.  Dum  cuspides  lamina- 
rum vix  7 lin.  a se  difiabunt,  adeoque 
vix  quartam  incidentis  radii  partem  tans- 
mittent,  comparebit  in  cha*rta  lumen 
utrinque  ad  gt  & h pertinens,  ac  ad 
umbrae  confinia  iris  sese  offeret  non  ra- 
ro triplex,  ita,  ut  color  violaceus  sem» 
per  fit  intimus,  ruber  extimus.  Si  ra- 
dius unam  tantum  laminam  bd  attingat, 
lumen  quoque  solum  intervallo  f g <tf- 
ftrahetur:  unde  consequens  efl  hanc  di- 
ftra&ionem  a reflexione  baud  proficisci; 
radius  enim  in  aciem  bd  incidens  refle- 
deber.et  versus  b , &c  lumen  per  spa- 
tium / B diffundi , quod  ab  experientia 
difTeotit.  Ha?c  lucis  inflexio,  quam  Gri- 
maldus  nofter  primus  detexiffe  traditur, 
major,  aut  minor  eft,  uti  jam  diximus 
fi  radius  ad  aciem  pius , minusve  ad- 
propinquaverit ; & quidem  etiam  in- 
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tervallis  paribus  diversa  flamina  lil  dl* 
verfis  angulis  infle&untur* 

*.  r * r 

Proprietas  criflalli  Ishndict , 
Scbo/io»  i.  Proprietates  luminis  quas 
Jia&enus  persequuti  sumus,  eaedem  sum 
comparate  ad  quasvis  corpora : at  non  de 
nihilo  snsptcamur  efle  praeterea  alias  pe- 
culiares, minusque  larte  pertinentes,  uti 
funt  illae,  quas  in  criftallo  IsJaudica  de- 
prehendimus . EA  haec  Iapis  quidam  peb 
lucidus,  iifTilis , referens  plerumque  for- 
mam paralie  Jepi  pedi  obliqui,  sex  facie- 
mus paral /elogrammis , Sc  odo  angulis 
terminati,  $]  flamen  quodcunque  in  ua» 
facierum  refringatur,  semper  dividitur 
an  partes  duas  fere  aeque  vividas,'  qua- 
jum  una  refringitur  lege  consueta  fic  , 
Pt  finus  irfcidentiae  fit  ad  finum  anguli 
jrefradi  fient  5 : 3 quamproxime;  alter» 
Vexo  fic  refringitur  , ut  a priore  recedat 
continenter  intervallo  in  data  diflantia 
a superficie  refringente  dato,  quod  ad 
illam  ipsam  diflautiam  fere  fieut  tan- 
gens anguli  fi  gr,  40'  ad  radium . Porro 
aui  radius  semel  in  superficie  prima  ha- 
buit refra$ionem  legitimam,  vel  insoli- 
tam , non  modo  retinet  eandem  in  se-< 
Cunda  , sed  in  Ofnnibus  aliis,  fi  senfim 
adplieentur  fitu  parallelo  quotcunque  e- 
jusdem  criflalli  frufta;  fin  autem  fruflo- 
fum  plana  jungantur  ad  angulos  reflos  , 
permutantur  vices,  &c  radius  in  primo 
Consueta  ratione  rafr^dlns,  in  secundo 
Jnsolitq  more  refringitur  , & viciflim 
f ; Quodfi 
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Quodii  «adem  plana  oblique  fint  confti- 
tuta,  radii  in  duos  iterum  ve  luti  ramos 
tribuuntur  cum  eadem  Uia  refra&ionum 
varietate*  * , 

• » - % - , . 
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- * » 

Ve  pbarnomenis  pertinentibus  ad  Vices 
facilioris  reflexionis  , & trans- 
mi Jf ovis  , ‘ ■ 

• Quid  b<e  •vices  } 

X4-  3^1  i rabi  iis  eft  lex  reflexionis , Sc 
transmiflionis  irt  tenuibus  corporum  Ia» 
minis,  ac  in  bullis  aaueis.  Quum  radius 
luminis  in  novum  quoddam  medium  su- 
bit , fi  poft  certum  emensum  spatiuflj.  . 
nova  ei  occurrat  refringens  superficies  , 
refle&itur  facilius,  quam  trajicitor.  Si 
vero  eadem  illa  superficies  objiciatur  poft 
decursum  novum  priori  ttquafe  interval- 
lum, transmittitur  facilius,  quam  refle- 
dlatur,  atque  ita  deinceps  vicibus  per- 
petuo alternantibus.  Alternas  has  ad  fa- 
ciliorem reflexionem  r vel  traje#ionem 
dis  politiones  vocamus  cum  Newrono  rr-  . 
ces  facilioris  reflexionis  , Sc  transmiffrt* 
rtis : illud  autem  spatium,  quod  radio, 
percurrendum  eft,  ut  a dispolitipn*  ma^1 
?ima  ad  reflexionem  transeat  ad  m axi* 
xnatn  trajiciendi  habilitatem,  vel  contra, 

_ . j ad- 
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adpeHarnus intervallum  vicium*  Mira  ift- 
* v luminis  proprietas  tametfi  a phyfi-i 


ant 


paucis' 

tame' 


jis  vulgo  aut  praetermitti, 
duntaxat  perftringi  soleat,  quia  tame' 
ad  lucis  naturam  penitius cognoscendarl, 
Sc  ad  colorum  naturalium  originem  con<* 
ftituendam vehementer  facit,  experimen- 
tis  a Newtono  primum  inftitutis  paulo 
uberius  confirmanda,  3c  plenius  pertra- 
danda  eft. 


» 

Quomodo  explorentur  ? ' 

15.  Capiantur  itaque  duo  vitra  rotun- 
da, probe  perpolita,  planum  unum,  al- 
terum utrinque  convexum,  centrisque 
congruentibus fibi  imponantur,  ut  inter* 
cipiant  laminam  quamdam  aeream,  cu- 
jus profunditas  a centris  vitrorum  con- 
tinenter crescat  usque  ad  extremos  mar- 
gines. Radius  solis  in  obscuram  came- 
ram admiflus  prismate  refringatur , ac 
flngulae  senfim  flaminum  species  charta 
alba  exceptae  in  eadem  vitra  refledan- 
tur,  ita  ut  chartae  illuftratae  imago  in 
vitris  tanquam  in  speculo  reluceat.  Com- 
parebunt  illico  complures  annuli  lucidi, 
circa  pundum  attadus  tanquam  centrum 
commune  diffufi , ejus  coloris,  quem  re- i 
fert  flamen  in  chartam  projedum , aut, 
verficolores,  fi  radius  prismate  diftradus 
non  fuerit;  his  inter jedi  visentur  alii 
hoc  ordine,  ut  spatium  intimum,  uhi  se 
vitra  tangunt,  macula  quaedam  nigra  oc- 
cupet, hanc  annulus  coloratus  ambiat  , 
huic  annulus  alter  obscurus , obscuro  ai- 
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ter  coloratus  circumfundatur  , 6c  fic  de- 
inceps. Quodfi  charta  trans  vitra  ipsa 
11 -spiciatur , eadem  alterna  annulorum  se- 
ri.' ' observabitur,  sed  inverso  ordine  : 
nimirum,  quas,  prius  colorati  annuli  ob- 
tinebant, nunc  obscuri  occupabunt,  & 
contra.  Ex  quo  adparet  in  diverfis  a 
pundo  attadus  diftantiis  , five  in  diver- 
fis Jaminse  aereae  profunditatibus  radios 
alternis  transmitti  , Sc  refledi  . 

Scholion.  Has  autem  radiorum  viciflitu- 
dines  minime  pendere  a reflexione  , quis 
fiat  vel  in  priore  lentis  superioris  facie, 
vel  in^pofteriore  inferioris,  inde  confiat,  * 
quod  fi>xtremi  vitrorum  margines  aqua 
madefiant,  dum- ea  se  in  spatium  vitris 
interjedum  -infinuat,  diametri  annulo- 
rum contrahantur,  quse  mutari  utique 
nihil  deberent , ft  annuli  orirentur  a re- 
flexione fa&a  in  iis  superficiebus , cum 
eae  mutatae  non  (int.  Adde,  quod  fi  aer 
lentes  ambiens  subducatur,  color  annu- 
lorum multo  evadat  vividior  j fi  vero  lo- 
co aeris  aqua,  ut  didum  eft  , subftitua- 
tur , longe  reddatur  languidior:  unde 

colligitur  discrimen  mediorum  , in  quo- 
rum confinio  reflexio  peragitur,  & a 
quo,  paribus  ceteris,  copia  luminis  re- 
flexi pendet,  diminutum  efle  adjeda  a- 
qua  *,  atqui  fi  reflexio  nasceretur  in  con- 
finio aeris  externi  , 8c  suprema;  , vel  in- 
fima; vitrorum  jundorum  superficiei  , di- 
scrimen mediorum  idem  plane  permane- 
ret: ergo  neceflfe  efi  eam  oriri  in  pri- 
ma, vel  secunda  laminae  aerefe  , aut  a- 
To.  II.  C queae 


xo  SECTI  6 h 

«uese  superficie  . Non  oriri  autem  in  pri- 
ma oftendunt  experimenta  in  laminis  spe- 
cuiariSjUt  vocant , lapidis  inftituta  qua, 
pariter  pro  diversa  profunditate  colorem 
jnutant:  in  his  enim  specie  coloris  ea- 
dem permanente  lucis  reflexae  copia  mi- 
nuitur ea  solum  dccaufla,  quod  pofte- 
rior  ipsarum  superficies  aqua  nonnihil 
madefiat.  Adde,  quod  dum  vitrum  pla- 
num convexo  imponitur , eadem  ubique 
fit  Vitri  craflitudo,  eadem  aeris  vitrum 
excipientis  superficies:  fi  ergo  h.se  vices 
penderent  a prima  lamel!*  aere* super- 
ficie  , idem  lucis  flamen  vel  ubique  re- 
fle£U  , vel  ubique  transmitti  deberet  , 
nihil  quidquam  conferente  /lamella:  ae- 
re* profunditate.  Relinquitur  ergo  an- 
nulos  ab  interpofiti  aeris  lamina  eftor- 
mari,  pro  diversa  profunditate  radios  ad 
pofteriorem  superficiem  delatos  alibi 
'transmittente,  alibi  reflectente.  Cu>u* 
quidem  rei  & illud  ■ argumentum  eft  , 
quod  fi* vitra  ad  se  invicem  paululum  ad- 
primantur,  ut  intervalla  nonnihil  con- 
.trahantur,  annuli  auftis  diametris  llhco 
se  explicent,  propterea  utique,  quod  ea 
profunditas  aeris , quae  puncto  attactus 
ante  vicinior  fuerat,  jam  fiat  remotior. 


Earundem  Ugis . 

, a 6.  Staminibus  hunc  in  modum  e ien- 
te  in  aerem  sub  eodem  angulo  senfiiri 
delatis,  annuli  colorati,  qua  parte  ma- 
prime  fulgent,  diametros  habent,  qua- 
rum quadrata  fint  ut  numeri  impares  ij 
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3,5,7  Scc.  quadrata  vero  diametrorum 
aut  radiorum  in  annulis  obscuris  inchoan- 
i do  2 media  ilia  nucula  nigra  sequuntur 
rationem  numerorum  parium  o,  2,  4,6 
1 Scc.  Quare  Sc  ipsae  aereae  laminae  pro- 
i funditates,  utpote  quadratis  earum  dia- 
1 metrorum  aut  radiorum  proportione  res- 
1 pondentes,  qua  parte  annulos  exhibent 
1 lucidiffimos  sunr  ut  1,  3,5,7  Scc.  qua 
1 vero  parte  annulos  repraesentant  obscu- 
riiiimos  sunt  ut  o,  2,  4,  6,  Scc.  Hinc 
1 ubi  laminae  profunditas  nulla  eft  , radii 
1 omnes  trajiciuntur  ; ubi  certae  quantita- 
1 tis  eft , refleduntur  e pofteriore  laminae 
confinio;  ubi  ea  profunditas  evadit  du- 
1 pio  major,  illic  rursus  trajiciuntur;  ubi 
1 fit  tripla,  iterum  re-fleituntur , Sc  fic 
1 porro  perpetua  vicium  alternarum  varia- 
; tione. 

j Scbolion.  Profunditates  laminae  aereae 
1 proportionales  efie  quadratis  radiorum 
| annulorum  e geometria  facile  oftenditur. 

1 Cum  enim  diameter  convexitatis  in  Ien- 
, te  fit  satis  magna,  & arcus  in  lentis  su- 
j perficie  exiguus,  radii  annulorum  pofiunt 
haberi  pro  chordis  arcuum  inter  punitum 
contaitus,  Sc  annulos  interceptorum  , 
quorum  finus  verfi  aequantur  profundita- 
tibus lamellae  aereae  in  iis  locis,  ubi  an- 
nuli  sunt;  atqui  quadrata  earum  chorda- 
rum sunt  in  ratione  compofira  (Inuum 
versorum  correspondentium , Sc  diame- 
tri convexitatis  lentis  ( 432  Math.  ) : 
ergo  cum  haec  diameter  conflans  fit  , e- 
tunt  ea  quadrata  ut  finus  verfi. 
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ty.Quodfi  reliquis  manentibus  ocuti  ad 
superficiem  vitrorum  inclinatio  mutetur, 
annulorum  etiam  diametri  variantur  , 
augentur  scilicet  oculi  obliquitate  audt.a, 
imminuta  decrescunt.  Sed  tunc  jam  an- 
nuli  hi  gignuntur  reflexione,  & trans- 
miflione  flaminum  in  lamellam  aeris  sub 
alia  atque  alia  inclinatione  inciden- 
tium , cum  oculus  non  alros  • poflrc 
excipere  radios,  quam  qui  sub  eadem 
obliquitate  devenerint  in  primam  ante- 
rioris vitri  superficiem,  sub  qua  ex  eo- 
dem emergunt  ad  oculum,  uti  demon- 
liravit  Benvenutus.  E Newtoni  autem 
experimentis  perspicue  sequitur  inter- 
valla vicium,  seu  lamina?  aerear  profun- 
ditatem, a qua  in  dati  ordinis  arrnulo 
reflectuntur,  vel  transmittuntur  ejusdem 
generis  flamina  sub  diverfis  angulis  de 
vitro  in  aerem  incidentia,  efle  quam  pro- 
xime ut  re^anguTum  e secante  anguli 
refra&ionis , & secante  alterius  cujus- 
dam  anguli,  cujus  finus  (It  primus  e sex 
& centum  mediis  aequi  differentibus  in- 
ter finus  incidentia?,,  8c  refra&ionis  in- 
choando a (Inu  refra&ionis , sub  quo  ra- 
dius in  vitro  refra&us  intrat  in  laminam 
aeream.  1 

1 8.  Si  paribus  ceteris  mutetur  me- 
dium, adeoque  (I  vitrorum  margines  , 
uti  supra  diximus,  madefiant,  diametri 
ejusdem  ordinis  .annulorum  fic  contra-  j 
huntur,  ut  fi  cum  illis  conferantur  eae, 
quas  iidem  annuii  in  lamina  aerea  obti- 
nebant, radiis  utrobique  ad  perpendicu- 
lum 
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Ium  incidentibus  deprehendantur  efie  ut 
7:8,  adeoque  laminarum  interpofitarum 
profunditates,  quae  sunt  ut  quadrata  ea- 
rum diametrorum,  sequantur  rationem 
49:  <$4  , seu  fere  3:  4,  quae  e/1  ipfiffi- 
ma  ratio  finuum  angulorun  incidentiae  , 
& refra&ionis  ex  aqua  in  aerem:  ut  a* 
deo  universe  concludi  polle  videatur  , 
quoties  eiusdem  speciei  /lamina  ex  ali- 
qua refringente  superficie  ad  perpendi- 
culum incidunt  in  diversa  media  , in  quo- 
vis horum  mediorum  laminarum  profun- 
ditates, ubi  in  quavis  data  vice  annuli 
, /imiies  exhibentur,  effe  ut  /inum  inci- 
dendas ex  priore  medio  in  alteruni  ad 
linum  refratlionis . 

19.  Quo  minori  gaudet  radius  incidens 
, refrangibilitate , eo  major  requiritur  , 

; ceteris  paribus,  laminae  profunditas,  ut 
in  certo  -vicium  numero  reficiatur  . 
Quare  fi  in  vitra  illa  conjuria  incidat 
ftamen  violaceum  , ariiores  exhibebit 
annulos,  quam  ftamen  viride,  aut  fla- 
vum, quia  scilicet  violaceum  inde  inci- 
piet refleii  , ubi  lamina  aerea  tenuior 
cft:  & quoniam  in  quovis  flaminum  ge- 
, «ere  innumerabiles  sunt  species  inter- 
mediae diversa  praeditae  reflexibilitate  , 
idem  discrimen  in  fingulis  illis  speciebus 
pbservatttr.  Si  enim  e.  g.  ea  ponatur  es- 
! se  laminas  aereae  profunditas  , in  qua 
primo  refle<£li  dncipiant  flamina  rubea 
maxime  refrangibilia  aurantiis  proxima  , 
ea  nondum  sufficiet  ad  hoc,  ut  incipiant 
reflefti  alia  rubea  minori  refrangibijitar 
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tis  gradu  pollentia,  sed  continenter  ma-. 
)or  requiritur,  dum  ad  limitem  demum 
veniatur,  ultra  quem  nullum  rubeum 
'amplius  refledatur,  nifi  in  vice  altera 
ad  alium  annulum  efformandum  . Quodfi 
limites  hi,  seu  extremae  profunditates  , 
aut  quod  idem  eft  ( 16  sch.  ) quadrata  ' 
semidiametrorum  annulorum  ad  se  invi- 
cem contendantur,  erunt  in  diverfis  fla- 
minibus e quavis  refringente  superficie 
in  unum  idemque  medium  sub  eodem  an- 
gulo devenientibus  ut  radices  cubicae 
quadratorum  longitudinum  earum  chor- 
darum, quae  reddant  tonos  in  odava  per 
tertiam  minorem,  & sextam  majorem 
progredientes.  ; * 

10.  Dum  vitra  ad  sese  lente  adpri- 
muntur,  emergunt  colores  alii  poft  alios 
'initer  undarum  centrum  commune  in 
■pun&o  atta&us  habentium.  Prima  nem- 
pe illa  obscura  macula  in  puntlo  atta- 
dus  fita , preflione  auda,  circa  novum 
colorem  in  medio  exorientem  in  annu- 
lum diffunditur.  Preflione  continuata  di- 
latatur tam  hic  annulus,  quam  color  ei 
inclusus,  qui  & ipse  in  annulum  abit  j 
novo  rursus  in  attadus  pundo  enascen- 
te  , & fic  deinceps  alii  poft  alios  pro- 
deunt colorati  annuli,  quorum  latitudo  ! 
continenter  decrescit  versus  centrum  , ' 
ubi  nigra  macula  pellucens  h«ret.  Si 
deinde  preftio  relaxetur,  annuli  ordine  | 
inverso  ad  centrum  refluent,  ac  illic 
evanescent*  Ordo  autem  colorum,  dum  i 
vitra  solari  radio  illuftrantur,  hic  eft  : 

■ ma- 
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maculse  mediae  in  prima  serie  proxime 
succedic  color  ceruleus,  tum  flavus,  ac 
rubeus:  in  secunda  serie  violaceus  , ce- 
ruleus,  viridis,  flavus,  rubeus &c.  quem 
Ipsum  ordinem  e vicium  theoria  sponte 
consequi  praeclare  oftendit  Benvenutus  in 
Difl.  de  Lum.  4.  8o,  & seqq. 

Scbolion  j.  Colores  horum  annulorum 
inde  progigni , quod  pro  varia  laminas 
aereae  profunditate  alia  flamina  alijs  co- 
piofius  trajiciantur,  vel  rtfledantur,  in 
aperto  eft.  Neque  enim  caufla  alia  ve- 
rifimilis  fingi  poteft,  quare  pro  varia  vi- 
trorum compreffione  alii  poft  alios  e 
centro  emergant,  ac  recedant,  vel  con- 
tra preflionfe  laxata  ad  centrum  refluant* 
& evanescant,  quam  quod  preffione  cre- 
scente minuatur  prope  centrum  illa  aeris 
profunditas  , qua  efficiebatur,  ut  certi 
generis  flamina  copiofius  reflederentur , 
& ad  >Iia  remotiora  loca  transferatur  ; 
quodque  diminuta  compreffione  augeatur 
ubique  aeris  profunditas  , ut  jam  tanta 
fit  in  locis  centro  vicinioribus,  & in 
centro  ipso,  quanta  ante  erat  in  remo- 
tioribus, atque  adeo  flamina  quae  in  his 
refledebantur  % jam  in  illis  incipiant  re- 

fledir  . . 

Scbolion  is.  Acute  hic  id  quoque  adver- 
tit Benvenutus,  duo  illa  conserta  vitra 
sese  non  omnino  tangere.  Poftquamenim 
alterum  alteri  impofitum  eft,  non  exori- 
tur continuo  nigra  illa  in  centro  macu- 
la , ut  sane  deberet , fi  ea  se  tangerent, 
sed  nascitur:  color  aliquis  indicans  aeris 
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laminam  effie  illic  interpofitani . Imo  ne 
tunc  quidem,  cum  vitra  comprimuntur', 
emergit  nigra  macula,  vel -dilatatur,  sed 
prodeunt  color-es  alii  poft  alios,  luculen- 
to sane  argumento  ea  compreffionc  aliud 
non  fieri,  quam  Iaminaj  aere®  craflitu- 
dinem  attenuari.  Deinde  cum  ad  hoc  , 
iit  medii  mutatio  inhabilis  reddatur  ad 
efficiendam  reflexionem,  opus  non  fit  , 
ut  interjeci  medii  profunditas  nulla  fit, 
sed  sufficiat,  fi  ultra  certos  limites  di- 
minuatur, neque  tunc  erit  neceffe  vitra 
ad  atta&um  devenire,  cum  macula  in 
centro  comparet  nigerrima  . 

»r.  Eadem  plane  phaenomena  exhibet 
bulla,  quae  formatur  in  aqua  soluto  sa- 
pone permifta.  „ Lamina  tenuis,  inquit 
,,  Gravesandius,  ex  aqua  efficitur,  fi 
„ haec  paululum  sapone  incraftata  fue- 
„ rit,  & flatu  per  fifiulam  in  bullam 
„ infletur  . Lamella  vitrea  plano  nigro 
„ adplicatur,  & huic  bulla  imponitur 
„ ita,  ut  hemisphaerii  figuram  babeat"; 
,,  Tegitur  bulla  haec  campanula  vitrea 
„ admodum  translucida,  ne  aeris  agita- 
„ tione  colores,  qui  in  hac  bulla  obser- 
„ vantur , motu  aqua;  confundantur  ; 

,,  Bulla  talis,  quia  aqua  continuo  omnes 
„ partes  versus  defluit,  tenuiffima  eft 
„ in  suprema  parte,  & craffities  descen- 
„ dendo  continuo  augetur,  & totius 
„ craffities  ex  eadem  cauffla  de  momen- 
,,  to  in  momentum  minuitur.  Antequam 
bulla  disrumpatur  , in  suprema  ipfius 
>3  parte  ita  tenuis  fit,1  ut  omne  lumen 

trans- 
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transmittat,  & nigra  adpareat.  Si  in 
,,  hoc  casu  huiJa  hxc  reflexo  lumine 
„ observetur,  dum  cceli  subalbidioris 
„ reflexione  illullratur,  Sc  lumen  extra- 
,,  neum  intercipiatur  corpore  quocun- 
,,  que  nigro  ultra  bullam  polito,,  macu- 
,,  la  nigra  memorata  iisdem  circulis  co- 
„ loratis  circumdatur  , & eodem  ordine 
„ dispofitis,  qui  circa  maculam  nigram 
s,  in  praecedenti  experimento  ( vitrorum 
,,  scilicet  ) observari  potuere.  Descen- 
„ su  aquae  continuo  dilatantur  ,annuli  P 
0,  donec  frangatur  .bulla  . Cavendum  et-* 
„ «iam  ne  obie&a  extranea  in  ipsa  bulla 
„ adpareantut  in  speculo,  his  enim  an- 
j,  nuli  quali  interrumpuntur  ,,.  Colores 
hi  perinde  nascuntur  alterna  flaminum 
transmilftone  , & reflexione. , ut  de  an- 
nul.is  superioribu?  diximus.1 

n.  Alternas  has  -transmilfionum,  -<$c 
reflexionum  vices  ad  quasvis  dillantias 
propagari  judicavit  Newtonus . Neque 
adversatur  ejus  opinioni  illud,  quodhsee 
phaenomena  non  videamus , ubi  medii 
profunditas  paulo  major-  efle  incipit,  uc 
jam  oftend imus.  Sane  in  conjunctis  illis 
vitris  «tiam  inermi  -oculo  oCio,  aut  no- 
vem a-nnuli  numerari  poliunt,  prismate 
adhibito  quadragenis  plures,  praeter- in- 
numeros fic  consertos,  ut  discerni  ne- 
queant- Quare  dubium  superede  vix  po- 
teft,  quin  ea  viciffitudo  etiam  ad  illa  in- 
tervalla pertineat,  jn  -quibus  oculorum 
aciem  jam  fugit.  • 

•'.llU'*  'i-!*  • • . • • y . « «■*-.  '.•** 
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Scbo/ion.  Ex  omni  hac  narratione  lice-, 
bit  qusedam  tuto  concludere . i ) Stami- 
na diversa  refrangibilitate  prodita,  ta- 
metfi  ad  eundem  specie  colorem  perti- 
nentia , intequalia  habent  vicium  inter- 
valla. Nempe  fi  in-  punfto  quodam  ma- 
ximam habet  ad  reflexionem  facilitatem  ! 
radius  e.  g.  extremus  violaceus,  qui  mi- 
nima ejusmodi  requirit  intervalla,  non- 
dum iljic  tantam  Habebunt  reliqui  vio- 
lacei, & ab  ea  plurimum  dillabunt  illi, 
qui  sunt  in  confinio  indicorum.  Atque 
hinc  fit,  ut  in  hisce  - phaenomenis  muta- 
tio mediorum  colori  immutando  impar  , 
par  fit  immutando  ejusdem  vigori,  ficuti  •* 
experimur  in  lapidis  specularis  lamina  , 
quae  eundem  refert  colorem  five  aeri  , 
five  aquae  fit  confinis  ^ vigore  tamen  d^- 
crepantem.  Eft  videlicet  ea  lamina  cum 
ftamen  e.  g.  rubeum  reflettit,  ejus  pro- 
funditatis, quae  requiritur  , ut  radii  ru- 
bei ad  primam  superficiem  cum  vice  fa- 
cilioris transmiflionis  delati,  in  ad^ulsu 
ad  secundam  fint  in  vice  aliqua  facilio- 
ris reflexionis,  non  tamen  aequaliter  om- 
nes; nam  alii  maximam,  alii  continen- 
ter majorem  habent'  redeundi  facilita- 
tem. Ubi  autem  media  confinia  denfita- 
tc  valde  differunt,  vis  refle£lens  tanta  1 
eft,  ut  illos  quoque  refilire  cogat,  qui 
ab  eo  limite  longius  absunt.  At  aqua 
adfusa  denfitatum  discrimen  minuitur  ; 
& hinc  quidam  eorum,  qui' ante  refie- 
ftebantur,  jam  transmittuntur.  Quare 
universe  in  his  experimentis,  five  aerea, 

five 
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five  aquea  lamina  adhibeatur,  extremi 
margines  languidiores  sunt,  & pars  ali- 
qua ceteris  vivacior.  Si  enim  in  quo- 
piam loco  profunditas  tanta  iit,  ut  ea 
decursa  extrerpi  e.  g.  violacei  eam  ha- 
beant redeundi  facilitatem , quae  illos 
reapse  refle&i  cogat,  nondum  tantam 
habebunt  ceteri,  qui. eam  nonnifi  pede- 
tentim  adipiscuntur. 

z)  Ratio  deinde  facile  deprehenditur, 
cur  in  laminis  paulo  craffioribus  phaeno- 
mena ifla  non. eveniant»  Quamdiu  enim 
via.  luminis  per  laminam  efl  valde  bre- 
vis, vel  omnes,  vel  certe  plerique  ejus- 
_ dem  generis  radii  eandem  habebunt  pro- 
grediendi, vel  regrediendi  facilitatem  , 
quae  quidem  in  diverfi  coloris  flaminibus 
etiam  in  eodem  illo  exiguo  spatio  mul- 
tum, diversa  eil.  At  ubi  via  paulo  magis 
incjescit , jam  intra  eandem  quoque  fla- 
minum speciem  alia  hanc,  alia  contra- 
riam obtinent  dispofitionem.  Ex  quo  ef- 
ficitur, ut  in  minimis  profunditatibus 
genera  quaedam  colorum  in  reflexo  lu- 
mine., quaedam  in  transmiflb  praevaleant: 
contra  in  spatiis  majoribus  omnium  co- 
lorum.flamina  tam  in  reflexo,  quam  in 
trajedo  permtfte  habeantur,  quod  qui- 
dem facile  intelligi  poterit  vel  solam 
maximam  dispofitionem  confiderando . Sit 
enim  certum  qpoddam  intervallum,  quo 
tranfito  violaceus  extremus  subit  vicem 
facilioris  reflexionis:  illic  violaceus  in- 
dico confinis  aheft  . adhuc  nonnihil  ab  ea 
facilitate.,  quam  non  acquirit,  nifi  in 

C 6 pua- 
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punito  quodam  paululum  diftante  ; quan- 
do ergo  prior  radius  iterum  redibit  ad 
vicem  facilioris  reflexionis,  jam  i/te  ab 
eadem  vice  eodem  in  loco  magis  dillabit, 
quam  ante:  atque  ita  cum  radii  majus 
decurrunt  intervallum  , pluresque  sub- 
eunt vicium  mutationes,  tandem  effici- 
tur, ut  ubi  alter  maximam  obtinet  re* 
deundi  facilitatem,  illic  alter  facillime, 
trajiciatur.  Saepe  tamen  eadem  laminae 
craflitudo  par  eft  reflectendis  divcrfisva* 
riorum  colorum  ordinibus  : fic  eadem  la- 
mina aerea  refleCtit  violaceum  tertii, & 
rubeum  secundi  ordinis,  unde  exfiftit  in 
eo  loco  purpureus  color.  v . j 

3 ) Demum  in  quoCunque  lita  lit,  & 
undecunque  adveniat  radio  luminis  alter- 
na’haec  dispofitio,  eam  acquiri  in  trans 
litu  per  superficiem  refringentem  in  con- 
feflo  eft:  ab  hac  enim  propagantur  al- 
terni  hi  yicium  reditus , & in  ipso  hoc 
tranfitu  oritur  intervallorum  determina- 
tio . Has  porro  drspofitiones  non  acqui- 
runtur per  saltum,  sed  per  gradus  con- 
rihentet , :4uos  curvae  virium  ordinatae 
exhibent . Quonam  autem  paCto  hae  dis- 
pofitiones  cogant  radium  ad  progreflum 
potius,  quam  regreflum , aut  contra  , in- 
fra explicabimus.  Illud  hic  sedulo  ad-  5 
vertendum,  nunquam  fore,  ut  radius  ob 
solam  hujusmodi  dispofitionem  refleda- 
tnr.  Omnis  enim  reflexio  pendet  a me- 
dii mutatione , & a denfitatum , vel  po- 
tius refringentium  viriumdiscrimine  . At  1 
fi  discrimen  lit  aliquod  , tunc  Sc  pro 
* ; - quan- 
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Gap  v;t  M!.  et 
quantitate  ipfius,  & pro  diversa  dispofi- 
tione  , quam  radius  in  occursu  novi  me- 
i dii  habet,  imo  etiam  pro  quantitate  an- 
guli, sub  quo  in  illud  subit,  ad  alteru- 
tram e binis  hisce  facilitatibus  determi- 
natur. Si  medium  illud  radio  objiciatur 
in  pundis,  in  quibus  maximam  habet  ad 
transeundum  facilitatem  , tranfibit  , dum- 
modo vis  refiedens  tanta  non  fit,  ut  ea 
' dispofitione  non  obftante  totam  luminis 
progredientis  velocitatem  exrtinguere 
. poflit,  Sc  novam  in  partes  oppofitas  gi- 
gnere . Similiter  fi  objiciatur  in  locis  , 
i in  quibus  maxima  gaudet  refiliendi  faci- 
litate, refledetur,  dummodo  novi  medii 
; profunditas  satis  magna  fit  pro  discrimi- 
, ne  denfitatum,  ut  inde  redundent  adio- 
nes  satis  validae  ad  motum  radii  fiflen- 
, dum,  Sc  novum  in  plagam  contrariam 
progignendum.  Eadem  fere  evenient,  /i 
! idem  medium  occurrat  in  pundis  valde 
i propinquis  prioribus  illis , propter  me- 
i moratas  scilicet  dispofitione*  illic  non 
l multum  o iscrepantes  . Verum  ubi  paulo 
I plus  recefliim  eft  , fieri  poterit,  ut  radii 
i Sc  trajiciantur  in  vicibus  facilioris  reflc- 
i Jfionis,  Sc  refledantur  in  vicibus  faci- 
lioris transmifiionis ; fi  nempe  vires  e 
diversa  mediorum  denfitate  , & luminis 
i inclinatione  redundantes  fint  adeo  exi- 
i guae , uc  cum  tota  radii  ad  faciliorem 
i reflexionem  dispofitione  praevaleat  velo- 
citas, qua  progreditur,  porro  etiam  pro- 
gredietur: fin  autem  ex  ea  compofitione 

^is  tanta  exfiftat,  ut  omnem  hanc  velo* 

* • 
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citatem  deffruere  poffit,  cum  toti  su» 
trajiciendi  facilitate  refle&etur  • 


CAPUT  ry. 


De  aliis  phaenomenis  eodempertiaentibus, 

r‘  * * ' * ' * - # • ‘ •*  - 

Annuit  e spetulo  ravo  reflexi . 

43.  l^uplicis  generis  phaenomena,  ia-? 
defefla  Newtoni  sagacitate  deprehensa  , 
hoc  loco  contemplabimur.  Priora  fic  se 
habent.  Tenuiflimus  solis  radius  in  cons- 
cia ve  obscuratum  ad  miflits  excipiatur  ad 
perpendiculum  speculo  vitreo  cavo,  in 
aversa  parte  mercurio  indu  do,  ac  semi- 
diametrum  sex  circiter  pedum  habente  , 
intervallo  centri  speculi  objiciatur  ei- 
dem plagula  chartae  parvo  foramine  per- 
tusa, quod  in  ipso  illo  centro  litum  es- 
se oportet,  ut  luminis  radius  in  specu- 
lum non  poffit,  nifi  per  illud,  devenire, 
ac  proinde  quidquid  luminis  legitime  re- 
ileditur , redeat  ad  foramen  ipsum  sub 
angulo  redo  , sub  quo  in  speculum  inci- 
dit. Cum  vero  multi  radii  fine  ulla  le- 
ge /quaquaversus  dispergantur,  plagula 
chartae , quae  ceteroquin  circa  foramen 
nullum  deberet  iumen  excipere,  aliqua 
luce  perfondetur,  quae  perinde  sese  di& 
fundet  in  annulos  coloratos,  ac  intra  vi- 
tra illa  superiora  ; eruat  tamen  hi&  ia# 

tie- 
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tiores,  Sc  languidiores  . Si  charta  a speJ 
culo  multo  magis,  aut  minus  abfic,quam 
radii  ejusdem  intervallo,  annuli  Conti- 
nenter fient  hebetiores*,  fi  vero  specu- 
lum a feneftra  magis  removeatur,  quam 
semidiametri  ejusdem  intervallum^  fit  , 
lumen  reflexum  ita  sese  explicabit  in 
charta,  ut  interiorum  annulorum  jinus, 
alterve  sub  co  sepultusdelitescat . Qua- 
re necefle  eft  chartam  prope  centrum 
fimul  efie,  & prope  focum,  in  quo  ra- 
dii per  fora'men  subeuntes  colliguntur  ; 
quod  utrumque  obtineri  haud  poteft  , 
i nifi  charta  foramini  feneftrsc  proxima  fit, 
& speculum  a charta  diftet  itervallosuae 
semidiametri : tunc  autem  radii  legitime 
reflexi  in  exiguum  cogentur  circulum  in 
chartae  foramine  imaginem  solis  referen- 
tem» 

, , * 

Eorundem  leges • 

a 4.  Annulorum  ordo  idem  hic  eft  * 

1 qui  in  vitris  superioribus  lumine  trans- 
mifto  inspe&is  observabatur  . Commune 
centrum  obtinet  macula  alba  rotunda  * 
debili' luce  nitens,  ac  paulo  diffufior  , 
quam  radius  legitime  reflexus:  &fi  qui- 
dem leni  speculi  inclinatione  radius  re»- 
flexus ‘a  ? media  macula  nonnihil  detor- 
queatur, facile  ad  parebit  candorem  il*- 
tum  ad  centrum  usque  pertinere . Pro- 
xime consequitur  annutus  obscurior  albo, 
& fusco  miftus*,  tum  irides  cqloratse  , 
quarum  colores  hac  serie  sunt:  io  pri- 
ma violaceus,  & indicus  modica  quanti- 
tate; 
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t*ace;  tum  ceruleus  parte  exteriore  pal- 
lescens , & in  flavum  exiguum  virescen- 
tem definens;  sequitur  deinde  flavus 
clarior,  ac  denique  rubeus  in  purpuram 
e*trinsecus  vergens  . In  secunda  purpu- 
reus, ceruleus,  viridis,  flavus,  rubeus 
(Scc. 

. i5>  Quadrata  diametrorum  in  annui  is 
lucidis  sunt  ut  i,  2,  3,  4 &c.  in  ob- 
scuris autem  ut  f , a f , 2 £ , 3 ± Scc. 
quae  proportionum  limilitudo  jam  satis  J 
luculenter  oftendit  annulos  hos  ab  ea- 
dem, qua  supra  in  vitris,  cauffa  profi- 
cisci. Sicut  enim  illic  inter  quadrata  dia- 
metrorum annulorum  alternorum  con- 
Aanter  eadem  erat  differentia  nempe  r , 
ka  hic  conftauter  eadem  ell , nempe  ~ „ 
Qpodfi  in  speculum  ftaroen  aliquod  ho- 
mogeneum,  e.  g.  rubeum  dirigatur „ non 
alii  adparent  in  charta  annuli,  quam  ru- 
bri, & nigri  his  interjeci,  id  quod  in 
lingulis  flaminum  speci ebus  obtinet . Por- 
ro  diverfi  ejusdem  coloris  annuli  ad  se 
comparati  habent  diametros,  quarum  qua- 
drata sunt,  ut  supra:  at  in  diverfis  co- 
loribus unius,  ejusdemque  ordinis  annuli 
-eas  habent  diametros,  ut  minimam  vio- 
laceus, maximam  rubeus,  medii  medias 
obtineant:  earum  vero  rationes  Newto- 
nus  non  adnotavit.  Atque  hinc  facile  in- 
•telligitur  priores  annulos,  cum  luxcoro- 
pofita  incidit  in  speculum,  ex  horum 
.compofitione , Sc  quali  mutua  ispetimpo- 
fitione  ortos  efie,  ac  idcirco  interiusco- 
violaceo  , exterius  rubro  terminari, 

quod 
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quod  ille  minimo  , hic  niaximo  interval- 
lo diffundatur,  neque  alia  de  caufla  co- 
lores in  receffu  a centro  hebetari , quam 
quod  in  eo  progreffu  flaminum  compofi- 
tio  continenter  augeatur.  Nam  ubi  unum 
duntaxat  flamen  admittitur  in  speculum, 
ac  proinde  colorum  superimpofltioni  lo- 
cus nullus  eft , annuli  diftimfliores , & 
majori  numero  comparent:  imo  & in 
priore  casu,  ubi  quarta,  Sc  quinta  iris 
peraegre  discernitur,  trans  prisma  etiam 
denx  numerari  poteruut,  superimpofi- 
tione  scilicet  per  inaequalitatem  refra- 
ftionis  diminuta. 

26.  Si  demum  conferantur  inter  sO  e- 
jusdem  ordinis  annuli,  quos  exhibet  con- 
finium rubei,  Sc  aurantii,  indici  item  , 
ac  cerulei , quadrata  semidia metrorum 
habent  in  ea  ratione , in  qua  sunt  inter 
se  radices  cubicae  quadratorum  numero- 
rum exhibentium  illas  chordae  longitudi- 
nes, quibus  redduntur  toni  mufici  in 
©<Aava  progrediente  per  tertiam  mino- 
rem, & sextam  majorem.  Ubi  patet 
iterum  fimilitudo  inter  hos,  Sc  illos  an- 
nulos  , de  quibus  egimus  capite  supe- 
riore . 

Fascia  in  speculo  cavo  adparentes . 

27.  Alterum  genus  phaenomenorum  se- 
se  spe<flandum  dabit , fi  non  jam  in  char- 
tam, sed  in  ipsum  speculum  obtutus  de- 
ngatur , ibique  oculus  conflituatur  , ubi 
annuli  in  plagula  chartae  prius  adpare- 
oant:  videbitur  enim  speculi  facies  di- 

<•  ■ flin- 
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ftinfla  fasciis  eorundem  colorum,  quos 
annuli  supra  in  vitris  referebant,  qua- 
rum centra  jacebunt  in  linea  refla  fo- 
raminis chartae  centrum  cum  oculo  con- 
jungente,  ita  ut  lingulae  fasciae  lingula 
habeant  centra,  & plana  arcuum  circu- 
larium easdem  terminantia  fint  reftae  il- 
ii perpendicularia  . Unde  refla  , in  qua 
haerent  centra , in  plano  chartae  jacebit* 
fi  oculus  in  eodem  fit,  citra,  vel  ultra 
id  planum , fi  oculus  citra , vel  ultra 
idem  confiftat. 

• . Sed  ut  res  magis  perspicue  intelliga- 
tur  , fit  in  Fig.  12  C locus  foraminis  io 
charta,  G Jocus  oculi,  ubi  prius  annu- 
lus  quispiam  visebatur , Q.M  refla  per 
foramen,  & oculum  dufla  , D polus  seg- 
menti sphaerici  THFL,  cujus  formam 
habet  speculum,  planum  (^DM  speculo 
perpendiculare  occurrat  ejusdem  super* 
ficiei  in  arcu  TDV,  cujus  continuatio 
usque  ad  reflam  QM , seu  plani  ejus-  1 
dem  interseftio  cum  toto  hemisphaerio  , 
ad  cujus  radium  speculum  tornatum  eft , 
& cujus  item  polum  refeff  punflum  D, 
fit  semicirculus  QT  M . Nempe  punflum 
E>  cft  cuspis  tum  speculi , tum  hemis- 
phaerii QD  M illud  perpendictilariter  se- 
cantis. Quod  fi  jam  polis  M,  Sc  Q,  con- 
cipiantur duci  arcus  circulares  paralleli  1 
ejusdem  sphaerae  segmento  intercepti 
HI,  EF,  KL  &c.  exhibebunt  hi  memo- 
ratas fascias  , quarum  centra  fint  in  axe 
QM.  Idem  autem  in  his  fasciis  usuve- 
ait,  quod  in  vitrorum  jun florum  annu- 
• lis  3 


Digitized  by  Google 


C a;  p ir  r IV.  «7 
lis,  qui  pro  varia  oculi  politione  con- 
trahebantur, aut  dilatabantur.  Porro  ut 
earum  colores  rite  discernantur,  capi 
experimentum  debet  non  ope  solaris  ra- 
dii in  speculum  delati,  sed  ope  luminis 
de  nubilo  coelo  venieritis,  contra  quam 
fiat  in  annulis  circa  chartae  foramen 
enascentibus:  nam  ibi  nifi  lux  solis  ad* 
modum  vivida  incurrat  in  speculum  , an- 
nuli  non  erunt  conspicui , cum  lux  9 
speculo  in  chartam,  inde  ad  oculum  re* 
mittenda  lit;  at  hic  oculus  lumen  illi- 
co  poft  primam  reflexionem  excipit  , Sc 
hinc  vel  debilis  nubium  lux  sufficit. 

* ' ' / ■ ♦ 

Vtrorumque  trigo . 

Scholion.  Haec  sunt  phaenomena  specu- 
li ope  a Newtono  observata.  Jam  caus- 
sam quod  attinet , illud  certum  eft  . eam 
a mercurio  pofteriorem  speculi  superfi- 
ciem contegente  repeti  non  polTe,  nili- 
quod  augendo  reflexionem  colores  effi- 
ciat vivaciores;  nam  etiam  eo  deterso 
adparent  annuli,  licet  multo  languidio- 
res. Sed  neque  a prima  speculi  superfi- 
cie phaenomenon  pendet:  imprimis  enim 
mercurius  ad  vigorem  colorum  nihil  quid- 
quam conferret;  deinde  quia  speculum 
de  metallo  tornatum  exhibendis  annulis, 
ac  fasciis  ineptum  eft;  denique  quia  va- 
riata speculi  profunditate,  seu  parietum 
cralfitudine  mutantur  annulorum  dimen- 
fiones,  suntque*eorum  diametri  Jn  ratio- 
ne reciproca  subduplicata  profunditatum 
prorsus  ut  in  annulis  vitrorum  compoft-» 

to- 
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torum.  Quare  extra  omnem  vitietur  effle 
dubitationem  , colores  hos  ab  eadem 
cauda  progigni  , quamvis  diversa  ratione 
agente,  pro  conftitutionc  scilicet  lami- 
nas cradioris  plura  intervallorum  millia 
compiedentis,  diversa  utique  a condi- 
tione tenuis  lamirae  exiguum  eorundem, 
numerum  continentis. 

Sit  in  Fig.  13  centrum  speculi  in  ipso 
chartee  foramine  C , reda  C A occur- 
rat primse  speculi  superficiei  in  F,  po- 
ftremse  in  A ; fit  plani  cujuspiam  per 
eandem  superficiem  transeuntis,  & char- 
tae communis  intersedio  QP;  plani  au- 
tem ejusdem  intersedio  cum  binis  spe- 
culi superficiebus  fint  arcus  MAN, 
wF»,  Confideretur  primo  unicum  fta- 
jnen  e.  g.  rubeum  per  redam  CA  dela- 
tum ad  F.  Pars  ejus,  quae  in  ipso  ad  F 
adpulsu  fuerit  in  vice  facilioris  refle- 
xionis, refledetur  partim  legitime  ad 
C,  partim  fine  certa  lege  dispergetur 
circa  pundum  F,  prout  nempe  fuerit 
vel  circa  ipsam  maximam  ad  redeundum 
facilitatem,  vel  versus  vicium  limites  . 
Altera  flaminis  ejusdem  pars,  quae  tunc 
fuerit  in  vicibus  facilioris  tranfitus,  ma- 
xima sui  parte  progredietur  itinere  F A 
ad  poftremam  usque  speculi  superficiem, 
ita  ut  in  ipso  ad  A adventu  propter  Ja-  * 
minae  craditudinem  partim  fit  futura  in 
vicibus  facilioris  transmifftonis , & tra  ji- 
ciatur intra  mercurii  patticulas  absor- 
benda; partim  circa  maximam  ad  refl, 
Jiendum  dispofitionem , & legitime  re- 

fle- 
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fieflatur;  partim  denique  circa  limites  J 
& fine  lege  ulla  remittatur.  A duabus 
hisce  poftremis  radii  incidentis  partibus 
pendent  noftra  haec  phaenomena.  Partes 
scilicet  a pofteriore  superficie  legitime 
reflexas  redeunt  ad  anteriorem  eodem 
1 itinere  AF,  eandemque  habebunt  »n  re- 
ditu ad  F dispofitionem , quam  in  primo 
1 adpulsu  obtinebant:  nam  in  eadem  illa 
1 via  percurrenda  numerus  intervallorum 
1 erit  idem  i debebit  autem  initu  effieim- 
! par,  cum  in  F fuerit  in  vice  facilioris 
tranfitus  , in  A vero  in  vice  facilioris 
'reditus;  adeoque  erit  etiam  in  reditu 
impar,  Sc  hinc  recurret  in  F dispofitio 
ad  faciliorem  tranfitum  , quae  ante  fuir.  . 
Quare  omnes  partes  legitime  reflexae 
transmittentur,  qua  demum  cunque  in- 
clinatione refle&antur  a poftrertia  super- 
ficie priori  parallela  ; nempe  propter  in- 
1 clinationem,  & longitudinem  itineris 
' in  reditu  aequalem,  parem  item  nume- 
1 rum,  & magnitudinem  intervallorum  , 

1 Partes  vero  ab  A fine  lege  reflexae  de* 
ferentur  itinere  obliquo  per  alias  reflas, 
qualrs  eft  AH.  Hae  longiorem -quidem 
1 habebunt  viam,  sed  propter  ejusdem  o- 
' bliquitatem  habebunt  etiam  multo  lon- 
giorem mensuram  unius  intervalli,  cum 
I magis  crescat  longitudo  * intervallorum 
quam  via;  quare  mirror  erit  eorundem 
numerus  in  obliqua  ejusmodi  linea,  quam 
in  illa  perpendiculari . Et  primo  quidem 
in  spatiis  circa  F proximis  nondum  'dee- 
rit intervallum  integrum,  adeoque  radii 

in 


Digitized  by  Google 


fo  Sectio  E 

sn  iisdem  transmittentur:  sed  au£lo  pau- 
lulum angulo  FAH  devenietur  primum 
ad  loca,  in  quibus  AH  ab  A F deficiat 
uno  intervallo,  & ibi  radii  retro  in  vi- 
trum  refle&i  incipiant;  tum  ad  loca  , in 
quibus  deficiat  duobus  intervallis,  & rur- 
sus transmitti  incipiant,  atque  ita  dein- 
ceps angulo  illo  crescente  alii  refle&an- 
jtur,  alii  transmittantur  per  alternas  vi- 
ces, idque  non  solum  in  plano  FAH  , 
sed  in  omnibus  circa  axem  A F in  gyrum 
-pofitis. 

Radii  ergo  ab  A legitime  remifli  , 
itemque  alii  proximi  deferentur  ad)  fo* 
ramenC,  ac  circa  ipsum  in  plagula  char* 
ctae  maculam  sui  coloris,  vel  fi  compofiti 
rfint,  lucidam  efformabunt  circularem  , i 
vel  ellipticam,  prout  re£la  C A plano 
chartae  ad  angulum  reflum,  vel  obliquum 
inftiterit.  Circa  hanc  maculam  obscurus 
diffundetur  annulus  respondens  illis  spe- 
culi locis,  in  quibus  radii  retro  in  spe* 
culum  redeunt:  circa  hunc  alius  colora- 
tus comparebit  respondens  locis  , in  qui- 
bus (lamina  e vitro  emergunt;  hunc  ite- 
rum obscurus  excipiet , & fic  deinceps: 
annuiorum  tamen  remotiorum  colores 
senfim  elanguescunt tum  quia  in  lumi- 
ne illo  erratico  multo  maior  habetur  ra-  f 
diorum  copia  prope  axemFC,  quam  pro- 
cul ab  ipso;  tum  quia  diametris  annulc^ 
rum  crescentibus  attenuatur  , ac  diilra- 
hitur  eorundem  lumen. 

Ijii  fimilibus  diversorum  flaminum  an r ) 
nulis  diametri,  & amplitudines  inaequa- 
les I 
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les  sunt:  cum  enim  alii  aliis  majorem 
habeant  intervallorum  magnitudinem  , 
citius  etiam,  & in  minore,  ab  F diftan- 
ria  incipient  amittere  unum,  duo,  aut 
plura  vicium  intervalla;  ac  proinde  ra- 
dii magis  refrangibiles  minores  efficient 
ano ulos.  Unde  & illud  consequitur  an- 
nulos  minus  refrangibilium  majori  elfe 
latitudine.  Cum  enim  e.  g.  sextus  ru- 
beus magis  extendatur,  quam  sextus ce- 
ruleus,  sex  rubei  majus  spatium  occu- 
pant, quam  totidem'  cerulei,  & hinc 
ilnguli  eorum  latiores  sunt*  Cun&a  haec 
e vicium  theoria  prorsus  eo  pa&o  con- 
sequi , quo  ex  ipfis  experimentis  , demon- 
flrat  Benvenutus,  ad  quem  remittimus 
cos,  qui  tam  haec  ipsa  plenius,  quam 
multa  alia  huc  pertinentia' cognoscere 
volent:  tironibus  forsan  & hacc  jam  sunt 
nimia . 

...  « ♦ ' * * * i , ••  ' . > 

■T-  ■ »-'.7  , 
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De  natura  luminis . 

« 

» * * 

< * * . r 

fh ficorum  opiniones . 

a8.  ill^uplex  phyficorum  eft  de  natuci 
luminis  hodie  sententia.  Plerique  cura 
New  tono  putant  lumen  efle  ipsas  teir 
nuiffimas  corporis  lucentis  particulas 
^Maquaversus  jugiter  proflueotcs , ac  per 
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lineas  proxime  redas,  nifi  quantum  re- 
fradione  detorquentur,  ad  oculum  dela- 
tas. Habent  hi  satis  manifeftam  fimilitu- 
dinem  in  odoribus,  quos  in  ejusmodi 
corpusculis  efle  conftitutos  nemo  eft  qui 
inficietur.  Alii  cumHugenio  fingunt  in- 
terminatum quemdam  oceanum  aetheris 
tenuiflimi , elaftici,  ubique  aequabiliter 
diffufi;  putantque  huic  pulsus  quosdam  a 
lucentium  corporum  particulis  continue 
imprimi,  qui  ad  oculum  usque  propaga- 
ti senfionem  visus  in  nobis  excitent.  U- 
tuntur  hi  comparatione  soni  , quem  sa- 
tis conflat  ab  alternis  aeris  impulfibus 
effici.  Nobis  ea  sententia  probabitur,  e 
qua  commemoratae  luminis  proprietates 
conyenientiffime  deriventur, 

i . • * * • • - • * 


Refelluntur  cartefiani, 

»9.  Pofteriorem  opinionem,  cujus  vel 
praecipuus  defensor  Eulerus  eft,  putamus 
efle  omnino  rejiciendam.  Ut  enim  nunc 
taceam  argumenta  contra  illum  aetheris 
oceanum  universe  pugnantia  ( P.  I.  J78 
& seq.  J haec  insuper  occurrunt  . 1 ) 
Cum  celeritas  luminis  tam  solaris , quam 
ilellarum  inerrantium  eadem  fit  ( 4 cor. 
3)  deberet  ejus  oceani  & denfitas,  & 
elafticitas  in  tanto  diftantiarum discrimi- 
ne efle  ubique  prorsus  eadem  , cum  ve- 
locitas motus  in  fluidis  elafticis  fit  in 
rati-one  compofita  subduplicata  tam  ela- 
ftici tatis , quam  raritatis:  necefle  proin- 
de foret  comminisci  immobilem  quam- 
dam in  extremo  mundo  superficiem  , cu- 
jus 
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^ihs  repagulis  ea  materia  coerceatur , fi- 
cuti  aer  eompreflus  in  vefica  . % )S\  im- 
mensum illud  inane,  quod  sa.ce . expli- 
candis afirorum  motibus  -requiritur  ad 
tollendam  -impeditionem  , ei  oceano  in- 
tersertum ftatuatur,  .fieri  haud  poterit  , 
in  tam  inc-redibili  ejus  materiae  raritate, 
ut  fine  ulla  perturbatione  gignantur  in 
eadem  undas  innumeros,  ac  saepe  con- 
trarios dudus  ihahentes . .3  ) Undae  ubi 
ad  obftaculum  Foramine  pertusum  deve- 
niunt, poft  illud  in  gyrum  propagantur, 
ut  in  aqua.,  ■&  aere  experiri  perfacile 
eihat  lux  per  lineas  redas  progreditur. 
Discrimen  illud  jam  a veteribus  ipfis 
animadversum  fuit..  Audin’  .Lucretium  ? 


Ergo  replentur  lora  vocibus  abdita  retro 
Omnia  qus  circum  fuerint,  sonkuque  cientur  t 
Ar  fimuIaCra  viis  direftis  omnia  tendunt, 

Ur  sunt  mitia  semel:  qua  propter  cernere  nemo 
Se  supra  potis  cft. 

Nec  juvat  perfugium  ad  immanem  lu- 
minis velocitatem,  quas  propagationem 
ad  latera  impediat.  Nam  in  aethere  ad 
latera  pofito  tam  exigua  debet  ineffe  vis 
inertias,  ut  ei  impellendo  omnino  suffi- 
ciat adio  particularum  linea  reda  pro- 
pagatarum: fi  .enim  aeris  elafticitas  noti 
obftante  inertia  absque  comparatione  ma- 
jore, quam  fit  inertia  aetheris,  efficere 
potefi,  ut  in  eo  etiam  modicae  conden- 
sationes motum  ad  latera  producant ; sa- 
ne in  aethere  major  in  immensum  elafti- 
citas  tanto  minorem  inertiae  vim  supe- 
Tom.II.  D rare 
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ra-re  debet,  aeque  adeo  motum  ad  late- 
ra facilius  propagare,  quam  aer.  4 ) 
Denique  njaterise  hujus  undique  crifrusag 
agitationes  tamerir  iortafte  sufficereut 
ctplicandse  propagationi  etiam  ad  tam 
manes  d 1 ft  a n t i as  re&ilitie*?;  explicandis 
«ette  mirificis  illis,  quas  pereensuimus, 
proprietatibus  noft»  sufficiunt , ufi.adpar- 
rebit , fiefuis  e Car  te  fi  i sedatoribus  firr- 
gulorurri  explicationem  minutatim  re- 
quirat. ' ' ^ ' 

* *»  ' « 

Probatur  mw  terti  sententia  .• 

30.  Reliqua  igitur  eft  Newtoni  sen- 
tentia quam  ampledimur  tribus^  potiffir- 
rtiurfi  de  cautfis . t ) Effedus  enim  par- 
ticularum corporis  lucentis  e.  g.  ignis  , 
ac  ipfiuS  luminis  prorsus  iidem  sunt  ; 
nam  radii  speculis,  .vitrisque  urentibus 
celledi  oculosaifcciunt;  urunt,  diffipant, 
fundunt,  in  calcem  redigunt  corpora  non 
aliter,  quam  fi  ipsae  corporis  lucentis 
partes  illic  effient  colledse:  lumen  ergo 
ifr  iis  particulis  aptiflime  conftifuitur  . 
$ ) Sicut  olentia,  ita  & lucentia  cor- 
pora lucendo  tartdeiti  consumi,  & diflt- 
pari  docet  experientia : «ftfare  de  illis 
. corpuscula  quadam  jfcgitet  effiluere  mei 
ceffie  eft;  atqui  haec  quum  in  oculos  su- 
beunt perinde  sane  excitare  pofiuntsen- 
fionem  visus,  atque  particulae  corporum 
cientium  in  nares  delata*  circitant  per- 
ceptionem odoris.  Adde  freut  odorum  , 
ita  luminis  diverfiffimas  effie  species  ; 
Quemadmodum  ergo  illa  varietas  repeti- 
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tu-r  a diverso  motui,  textura , dfc  figur» 
corpuscuior-uui  ex  oleate  corpore  dima- 
nantium; ita  haec  convenienti fli-me  ex- 
plicabitur solam  parDicuianim  ter- 
popis,  1 necantis  varietatem,.  Nec  obeft,un 
Euferus  pfitafc,  odoiem  ad  paucos  fere 
p»afltij$i  lumen . a4  immensas  diftajrtk* 
propagari;  id  enim,  fi  valeat  s n<}km  com- 
paratio, quam  ipse  a sono.  d.ucit  , vehe- 
menter claudicabit ; sonus  enim,  e tel lu- 
pe noftra  ne  ad  lunam  quidem  pertinet. 
Deinde  fi  virium  in  natura  exfiftentiuin* 
OOnlUeutio  alibi  a nobis  explanata  (f.  P. 
x.  Sc  'se^u  ) confideretur , -omnis  e* 
difficultas  sum-naota  erit,  ut  deinceps  vi- 
debimus^ 3 ) Admiffa  bac  opinione  om- 
nes supra  expofitas  luminis  proprietates 
feliciter  admodum  deducuntur,  qu«  io 
Euleri  syftemate  vel  nu.LIos,  vel  certe 
nosnifi  precarios  admittunt  explicatus. 

« * i . * * 

: Diluuntur  ob)cBa. 

Schv/ion.  Antequam  ad  exphnand&s  lu- 
minis proprietates  accedamus , juvabit 
eorum  , qui  contra  sentiunt , argumenta 
refellere.  Ajunt  x ) naturam  in  soni  pro- 
pagatione nullis  uti  corpusculis  de  so- 
nante corpore  effluentibus , sed  ob  ma- 
jora intervalla,  ad  quee  torrentes  illi 
pervadere  vix  poflent,  aliud  sequi  pro- 
pagationis genus:  idem  videri  de  lumine 
sentiendum,  inter  quod  & sonum,  ficu- 
ti  etiam  inter  colares  & tonos,  visum 
Sc  auditum  , tanta  fit  fimilitudo . Veram 
quemadmodum  nulla  eft  a sono  ad  odo- 
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rem  argumentatio,  ita  neque  ad  lumen. 
Sonum  per  aeri?  pulsus  propagari  adeo 
evidenter  oftendunt  experimenta,  ut  lo- 
cus dubitationi  superefle  non  poflit:  at 
neque  iilum  ipsum  actherera  luminis  ve- 
hiculum in  rerum  natura  exftare  hadie- 
nus  probatum  eft;  neque,  fi  exftet,  per 
illius  impulsus  lucis  phaenomena  ullo  pa- 
dto  queunt  explicari,  ut  patet  vel  solas 
illas  admirabiles  facilioris  reditus,  aut 
tranfitus  vices  expendenti,.  Habet  sane 
lumen  non  parvam  cum  sono  convenien- 
tiam.* sed  tamen  in  plurimis,  iisque  vel 
praecipuis  proprietatibus  difientit.  Non- 
ne ipfi  adversarii  ut  diversam  flaminum 
refrangibilitatem  enodent,  ad  heteroge- 
neas  aetheris  sui  elaftici  partes  confu- 
giunt; & tamen  plerique  eorum  per  ae- 
rem sui  ubique,  fimilem  tonos  omnes 
propagari  pofie  adfirmant,  aut  fi  negent, 
in  captiones  se  se  indunt  nunquam  eno- 
dabiles? 

% ) Sed  calculum  adparant,  a quo  ce- 
teroquin  tantopere  abhorrent , atque  hunc 
in  modum  colligunt.  Cum  luminis  den- 
fitas  decrescat  in  ratione  reciproca  du- 
plicata dillantiarum , ponatur,  ea  prope 
tellurem  efie  ad  denfitatein  prope  solem 
ut  n\  i : fi  jam  radii  a sole  ad  tellurem 
intra  8'  deveniant,  & solis  in  horizonte 
narallaxis  afliimatur  13',  particula;  e so- 
le intra  t"  erumpentes  pro  sua  raritate 
implebunt  prope  telluris  superficiem  vo- 
lumen 100000000000  semidiamerrorum 
^ubicariini  terreftrium:  eft  autem  solis 

vo- 
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volumen  1949880  cubicarum  id  genus 
semidiametrorUm : quare  jadura , quam 
sol  Intra  1"  facit,  erk  ad  totam  solis 
mafTam  ut  54000«:  1.  Si  ergo  lumen 
prope  terram  efiet  solum  5400 0 vicibus 
rarius,  quanr  ipsa  solaris  mafia,  totus 
sol  intra  1"  diffi paretur : cum  igitur  tot 
seculorum  decursu  nullum  in  eo  notabi- 
le decrementum  observetur,  necefie  eft 
iuminis  raritatem  in  immensum  majorem 
cfie:  nempe  fi  tota  solis  mafia  pona- 
tur *i,  erit  ja$ura  uno  die  fa&a  =2 
4665600000»  , jadlura  annua  ~ 
1704110406000»,  ja&ura  annorum  5000 
— 8510552000000000»,  quae  cum  nota- 
bilis non  fit,  oportet  luminis  denfi- 
tatem  prope  tellurem  efie  ad  den» 
fitatem  maflae  solaris  saltem  ut  tz 
loeoooooooooooooooo , seu  oportet  eflc 

^ — * 1 'o  a o o‘oo’o’o'o"'7e’o"'oc*‘o  o"o  3 1 

quae  incomprehensa  subtilitas  cum  phae- 
nomenis luiT.inisvix  cohaeret;  nifr  autem 
concedatur,-  sequetur  in  sole  notabile 
mafii  decrementum.  - ■ : 

At  nihil  in  hac  quidem  raritate,  at- 
que particularum  tenuitate  inell  absurdi. 
Poteft  enim  in  nofira  theoria  spatio  quo- 
vis minimo  utcunque  ingens  pun&orura 
materiae  numerus  comprehendi:  & om- 
nis mafia  iuminis,  quae  diffusa  spatium 
tam  irtjmaue  replet,  in  sole  parvum 
quemvis  locum  occupare.  Ceterum  ta- 
metfi  daremus  globum  solarem  circum- 
quaque ad  unius  pedis  profunditatem  jam 
defecifie,  tamen  ea  ja&ura  in  tam  im- 
* D 3 mea* 
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menso  ^lobo  nondum  observaretur.  In- 
comprehensa luminis  exilitas  sapra  a no- 
bis definita  (6)  phaenomenis  nequaquam 
adversatur  j quin  imo  pleraque  eorum  in- 
gentem per  sese  requirunt  tenuitatem  Y 
alia  ope  velocitatis,  mafiam  compensan- 
tis facile  explicantur.  Sed'mirum  e(l  ja- 
cturam solis  a Cartefii  a-fle&at  oribus  ob- 
jici . i 3 Juxta  ipsos  enim,  ait  Sigorgnius  , 
,,  sol  motu  continuo  vibrat  circurwfu- 
>,  sam  materiam,  & in  iea-  vibrationes 
5,  excitat,  qua?  inde  per  totum  -vortt- 
„ cem  diffunduntur.  Ad  id  ergo  aliquam 
„ motus  -sui  partem  jugiter  sol  irapen- 
„ -dit ; &.  fi  -periculum  eft , ne  emifiione 
„ corpusculorum  pautatim  diffipetur  ejus 
5,  subltantia,  »non  minus  timendum  e>ft  , 
5,  ne  communicatione  ^motus  sui  senfrm 
„ languescat  , ■&  tandem  -eixtinguatur  , 
,,  cum  tantum  de  Suo  motu  amittere  de- 
„ beat  fingulis  initantibus  apud  Cartefia- 
3,  nos,  quantum  de  sua  mole  in  Newto- 
9,  ni  sententia.  i 

3 ) Urgent  , eam  ja&aram  tametfi  sen- 
sui noftro  minime  notabilem,  id  saltem 
progreflu  , temporis  efficere,  ut  discri- 
men, atque  aberratio  aliqua  in.  legem 
attra&ionis , qute  mafl*  rationem  sequi- 
tur, redundet , ac  orbitas  planetarum  sen- 
fim  laxentur.*  fore  item,  ut  in’  spatiis 
soli  adfitis,  quo  cometas  non  raro  deve- 
niunt., motus  eorundem  a torrente  illo 
iuminisrerimietur . Verum  in  tioflrro  , «t 
dixi,  -syfiemate  mafik  lucis  dato  quovis 
tempore  effluentis  utcunque  .minui  poceft 

* sal- 
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salvis  phaenomenis;  quare  «e  in  leges 
quidem  aetra&ionis  ullum  inde  discrimen 
notabile  (redundabit . Dico  notabile;  nam 
plurimas  aberrationes  sensum  effugien- 
tes in  motibus  planetarum  ineffe  dubita* 
ne  non  poteft,  quicunque  mutuam  eo- 
rundem gravitatem  admittit.  Lux  autem 
ne  prope  solem  quidem  fic  conftipatur  , 
ut  motui  planetarum  >vei  cometarum  im- 
pedimentum adferat  sensu  com-prehenfi- 
bile , Nam  quod  nuJlum  videamus  spa-; 
cium  luce  .deftitutum,  nom  inde  eff  , 
^uafi  vero  nulla  fint  intervalla’  lumine 
non  expleta ; sed  a vivaci , 3c  celerrime 
repetita  in  oculum  impreffione,,  ut  pa- 
tet vel  in  (Candenti  titione  .celeriter  in 
.orbem  afto  , ubi  lumen  integram  circuli 
•peripheriano  firnul  occupare  videtur  ,*cum 
tamen  reapse  «nome  irto  quovis  unam  dun- 
taxat  eius  partem  occupet.  Adde,  quod 
pupilla,  Sc  oculorum  'fibrae  >non  fint  uni-' 
cum  pundiim  individuum,  <&  quod  .vires 
cuiusvis  particulas  luminis  agant  ad  ali- 
<quod  intervallum.  Simili  fere  pesporvfm* 
ire  uti  debent  dpfi  Cartefiani,  ut  asche- 
nem  '$uum  a notabili  plaoetatum  impe- 
ditione absolvant  ; n-ec  enim  requiritur, 
ut  in  spatiis  cceleftibus  mulla  ftt  materia 
iners , sed  natis  e fi  fi  vicibus  iooooooooo. 
xarior  fit  diae  nofiro  aere  . 

a)  lExiftimaot  fieri  non  pofle , ut  duo  , 
pluresve  radii  ck  ad  ver  fis  plagis  tante 
-pseroicitaredibi  oocurrentes  sese  non  per- 
.turbent:  & tamen -quum  per  anguftifli- 
aaiynjforafnon  innumerabHes  radii  in  gqh- 
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clave  ingredi  ^ aut  lente,  speculove  cof- 
le&i  s ese  decu  flant,  nullam  prorsus  no- 
tari in  Angulorum,  cursu  aberrationem  • 
Argumentum  froc , inquit  Euderus,  ma- 
ximam vim  habere  videtur  ad  iftam  opi- 
nionem funditus  evertendam;  qui  & il- 
lud addit  sua  opinione  graviffimum:  in 
hoc  syft.emate  naturam  corporum  pollu- 
centium conftituendam  efle  in  meatibus 
redUlineis  lumini  tranfitum  concedenti- 
bus, id  autem  defendi  nulla  ratione  pos- 
se: cum  enim  radii  secundum  omnes du- 
dtus  per  ea  corpora  transeant > neceflf* 
foret,  ut  ea  quaquaversus  juxta  redtas 
Jineas  Ant  perforata.  Ac  ut  nulla  queat 
in  iisdem  redla  concipi , qua  non  per 
hujusmodi  meatus  transeat,  atque  ita 
omnis  cohaerentia  , imo  omnis  materia 
de  corpore  id  genus  pellucido  tollenda 
e flet . 

Sed  utraque  haec  Euleri  argumentatio 
ex  iis  refellitur  , quae  in  prima  parte  de 
corporum  elementis,  Sc  compoAtione  di- 
ximus. Corpora  videlicet  omnia  apud  nos 
conflant  pundlis  individuis  produdtione 
carentibus,  ac  disjundtis  a se  ravirem 
certo  intervallo,  pro  cujus  varietate  vi- 
res habeant  alibi  attrahentes  , alibi  re- 
pellentes. Moventur  itaque  particula 
luminis  vi  inertiae  in  lineis  redtis , nec 
infle&unt  cursum,  nili  ab  aliis  pundlis 
detorqueantur;  nullum  autem  unquam 
materia  pundtum  ullo  finito  tempore  in- 
curret in  aliud  ( Gntol.  ipi  Cosmo). 
»7$  ).  Unde  non  solum  fieri  poteft  , wt 
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in  corporibus  pel lucentibus  versus  om- 
nes plagas  canales  re&i  habeantur,  sed 
facile  concluditur  ne  tria  quidem 'mate- 
riae punCla  jacere  dire&e,  & in  quam- 
vis plagam  infinitos  patere  du&us , per 
quos  lumen  fine  ullo  impedimento  com- 
meare poflit.  \ 

5 ) Caftelus  tali  argomento  pugnat  . 
Radius  luminis  fivc  a sole,  five  a quo- 
vis alio  igne  profe&us  obje&o  prismate 
semper  eodem  modo,  eademque  conftan- 
tifiima  proportione  in  ftamina  colorata 
. diftrahitur:  deberent  ergo  omnes  illidis- 
fimiles  radii  e quovis  corporis  radiantis 
pun&o  fimul  egredi  ; imo  in  quavis  ema- 
nante luminis  portione  conspicua  jam 
•inefle  innumerabiles  illae  particulae  he- 
terogenese  admirabili  aequabilitate  diftri- 
butas;  quod  vix  in  animum  inducet  quis- 
quam , qui  naturam  corporis  lucentis  , 

& fine  lege  ulla  furentis  expenderit  . 
Primum  nodus  hic  ipfi  adversario  vel  sol- 
vendus, vel  amputandus  eft . Certis  eriim 
confiat  experimentis  vel  minimum  ra- 
dium coalescere  e flaminibus  diversam 
naturam  , Sc  pernicitatem  habentibus  : 
ut  ergo  demus  lumen  in  pulfibus  illis 
aetheris  fitum  efle  , necefife  erit  in  quor 
vis  minimo  oceani  aetherei  radio  , moti- 
bus diverfiflimis , & admodum  derturba- 
tis  agitato,  ejusmodi  fila  difiimilia  con-  - 
fianter  inefie  proportione  fixa,  & immu- 
tabili. Deinde  fi  particulae  dispares  ca- 
su fortuito  permisceantur,  quo  major su-  <. 
mitur  earundem  numerus,  eo  magis  ac-. 
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ceditur  ad  aequabilem  quamdatn  -difhribu- 
tionem , ut  exemplis  obviis  eftendi  po- 
tcfl /discrimina  autem  , ffi  vq»ae'adfi-ntarri- 
11  ima  , observari  a <nobis  nequeunt  . 

6 ) Idem  ex  eo,  quod  radii  «olis  len- 
te, vel  speculo  icollefti  tam  "viblefitos 
edant  effedhis,  colligit  eos  mm  qrofle 
conflare  particulis  tantas  , quemadmodum 
^diximus,  tenuitatis  \ sed  mec  poffe  te- 
curri  ad  velocitatem.,  cum  riidem  -.radii 
in  corpuscula  etiam  feviffima.  irruentes 
♦eadem  loco  commovere  nequeant  . Ac 
«nodus  hic  alibi  explicatus . *eft  ( P.  i. 
534  ) , ubi  oftend-imus  fexiguo  motu  pau- 
cis particulis  i mp  re  flo.  violentos  illos  <cf- 
deftus  internis  viribus-progigni , non  ea- 
cernra  impulfione.  Etfi  autem  luminis  ce* 
-feritas  immensa  fit,  .tamen  propter,  in- 
comprehensam. raafTae  parvitatem  vires 
tantae  non* sirnt  , .ut  «minimam  corporis 
particulam  conspicuam  loco  depellere 
-Valeat.  Sunt  nihilominus,  qui  cunvNetv- 
'tono  motum  vaporum , e quibus  caudee 
cometarum.  conflant,  radiorum  solariam 
«mpulfioni  affignent  ( >P.  i.  206  sch.  ra  ), 
•sunt,  qui  auroras  boreales  repetant  ab 
halitibus  tenuiffimis,,  quos  fidem  'radii 
propellant  imo  sunt,  qui  censeant  .& 
fluvios  retardari  orienti  soli  contrarios, 
& terrae  motus  r€adem  de  ca  ull  a exi  fle- 
xe. Sed  horum  «rhil  mos  quidem  defen- 
dimus . ,,  Neque  porro  mirandum  eft  , 
„ ita  Sigotgnius,  tenuia  adeo  corpuscu- 
j,  la  organum  visus  afficere  pofle:  de- 
monftratatr  enim  odias  foetidae , cujus. 
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„ -odorem  ad  d Hiantiam  quinque  pedum 
„ jentimus , corpusoirJa  *se  vix  ad  unum 
„ granum  dtabere  ut  urfitatem  ad  -quin- 
„ tUionem;  eum  ergo  multo  magis  -sub- 
„ tile  iet  visus  organum  , -quam  odora- 
3f  tus  , quis  diubitet  illud  tenuioribus  lon- 
33  ge  corpusculis  affici  poffe??  Sentimus 
„ igitur  sin  locis  fingulis  luminis  praesen- 
3>  tiam  dine  ulla  ex  parte  solis  ja&ura 
!$e«fibil>i.,  nultave  -ex  parte  coelorum 
3,  refiftentia  computabili , 'Sic  -odora  cor- 
.33  pora,  moschus  praesertim,  effluvia  fi- 
„ n.e  intermifiione  emittunt.,  quamvis 
3,  pofl  tempus  satis  protradum  -pondere 
,,  .immmuCa  non  rideantur  . Verum  quam- 
3,  vis  haftenus , per  sex  nimirum  mille 
„ a unos  , -notabilis  nondum  evaserit  :so- 
.3,  lis  diminutio , poft  finitam  tamen  , di- 
,,  cet  vadde  protraham  annorum  serrem 
ypContimiis  bis  effluviis  totus  dilfipabi-  . 

tur : 6c  i*n de  colligimus  mundum  ad- 
„ pe&abilem- neque  2-b  aeterno  e fle,  ne- 
3,  que  deinceps  <ftne  fine  exftiturum. 

-7  ) ‘Parum  >nos  admodum  lafiuramus  •, 
•utrum  corpusculadraec -emanantia,  in  qui* 
i>us  lumen  reposuimus  , ad  maflam  luceri 
t-em  rursus  aliquando  refluant;  an  aliis 
corporibus  uniantur,  aut  in  spatio  hoc 
immenso  'delitescant;  cum  enim  omnis 
eorum  coacervatio  inaflam  conftituat 
prorsus  exiguam,  nihil  intereft,  utrum* 
cunque  dicatur.  Quod  fi  in  spatio  hoc  , 
in  quo  planetas  errant,  adhaerescant, 
minime  erit  inde  consequens  ea  etiam 
absente  sole  debere  nobis  lumen  exhi- 
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l?ere;  par  ticula;  enim  hae  non  tam  na  fu* 
ra  sua,  quam  motu,  quo  afficiunt  ocu- 
lum, ienfionem  luminis  excitant,  qui 
motus  pedetentim  interit.  Sic  globus 
tormento  excuflus  vulnerat,  neque  ta- 
men inde  colligas  illum  vulnerare  sem- 
per  debere  quamdiu  in  rerum  natura  su- 
perfies fuerit.  Sane  lucere  ignem  fate- 
mur omnes;  & tamen  saspiffime  adeft in- 
gens ignis  copia  fine  luce  ulla  percepti- 
bili. Aliter  opinandum  eft  de  odoris  par- 
ticulis: his  enim  ipsa  aeris  attradHone 
motum  convenientem  impertimur.  Getje- 
xum  fi  sol  in  nibilum  subito  verteretur, 
adhuc  tamen  semi-quadnante  horae  plena 
luce  frueremur  (4) 

8 ) Nec  obeft  comparatio  dudba  a ter- 
reftribus  corpusculis  ultra  paucas  leucas 
haud  pertinentibus : cum  enim  tellus  ma- 
jore  sui  parte  ignita  non  Iit,  neque  par- 
ticulas habet  adeo  tenues,  neque  vi  re- 
pellente tanta  gaudet,  quanta  in  vehe^ 
mentiffimo  igne  inefle  solet.  Oftendi  ta,- 
men  evidenter  nequit  nulla  omnino  ter- 
tena  corpuscula  ad  ceterorum  usque  pla- 
uetarum  regionem  deferri , cum  valde  fit 
verifiraile  pia  netam  quemvis , adeoque  Sc 
tellurem  noftram  aliquo  suo  lumine-, 
quamvis  multum  languente,  fulgere.-. 


5 C,  A P ir  T V L 

'Explicatur  Emtffio , & Propagatio' 
luminis 


• *-3.  t emiffio  luminis  probe  intelligi 
; poflit , revocanda  erit  cogitatio  ad  cur- 

• vam  vires  in  natura-  exftantes  referen- 
; tem  ( P;  i.  & seq.  ),  inque  ea  ca- 
j sus  duo  sedulo  expendendi.  Et  quidem 

iint  mafiulas  corporis  ita  conftitutas  ut 

> in  curva  earum  vires  referente  i ) oc« 
i jcurrat  versus  crus  gravitatis  universalis 

> arcus  quidam  attrahens  longiiftme  pro- 
t tensus,  Sc  maximam  aream  comprehen- 
i dens;  sequatur  autem  arcus  repelleOs- 
t arapliflimus  multo  majorem  aream  com* 

, ple&ens , quam  reliqui  omnes  ' attrahe  n— 
t tes  fimul  usque  ad  arcum  gravitatis,  z) 

. Nullus  occurrat  arcus  attrahens  nimis- 
! amplus  ad  eas  partes,  occurrat  vero  , ut 
ante,  repellens  quidam  arapliflimus,  SC 
ingentem  aream  continens  . 

In  casu  priore  oscillationes  aliquas  ita 
senfim  increscere  poterunt,  ut  punfta 
quasdam- deferantur  etiam  ad  extremum 
limitem  arcus  illius  attrahentis  valentis- 
limi,  quo  transgreflb  vi  repellente  con-  - 
sequentis  arcus  vebementiflime  incitata* 
^cedent  perpetuo  & motu  quidem  ini- 
tiet- 
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tio  nonnihil  accelerato,  ac  per  vices  re- 
•cordato;  at  ubi  ad  majus  quoddam  in- 
tervallum  perventum  erit,  in  quo  sola 
jam  gravitas  agit,  ad  sensum  aequabili 
( P.  i.  14  ).  £t  fiquidem  'malla  omnis 
inclusa  inter  originem  absciflarum , & 
extremum  orcus  illus  attrahentis  ‘limitem 
complebatur  innumerabilem  particula- 
rum. multitudinem,  ac  vehementifiimo 
illo  motu  alterno  agitetur,  deferentur 
perpetuo  pun&a  .plurima  ad  alium  limi- 
tem, .&  effluent,  pars  autem  multo  ma- 
xima .intra  limitem  'Continebitur.,  -&-fer- 
mentatio  ilLa  vehemens  absque  diliipa- 
•tione  maflae  ;perdnrabk-^Lt  in  casu  aU 
-iero  particula;  omnes  -citiflime devenient 
*ad  eum  limitem,  mallaqiue  tota  -celerri- 
me  disjiciet  ut  . 

- Poliunt  autem  in  -eadem  mafVa  qua?- 
'da.m  punba  hujusmodi  -casus  habere  ad 
minores  di  Hantia  s -cum  viribus  multo ^ve- 
hemeotioribus  ; quasdam  ad  majores  cura 
viribus  languidioribus , ita  ut  illorum  ex- 
plofio  multo  fit  toelerior , «quam  'bonum  * 
Si  ;autem  in  «an  fiderat  i ostem  veniant  non 
jam  punba  lingula  , >sed  m allui®  -eoe  iis 
coagmentat®,,  longe  major  consurget  ica- 
suum  ejusmodi  -numerus , rrmjoca<que  di- 
«sertrama,  cum  smagna  fune  nascatur mao- 
•fcuum,  Sc  legum  compofttio  . 

jz.  'Ex  bis  emifllo  duminis  satis  'di*lu- 
eide  intelljgitur . 6i  enrm  materia  eius- 
dem collocata  Iit -inter  arcum  repellen- 
tem1 .asyrnptoticum 1,  .&  inter  extremum 
JwJUfcem  attrahentis  ullius  ^lidiilimi  ia 

) ca/su 
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«■  casu  'iprhrro  , semper  .-evibrabitur  ingens 
numeruS  particularum  -dd  immanem  il- 
lum repelleatem  arcum  delatarum,  au- 
ctis pedeTmuim  oscillationibus . .Si  ejus- 
modi 'Corpusculorum  adiit  immeirsa  -quae- 
-dani  congeries  , in. plagas  omnes  agitata, 
-numerus  casuum,  in  -quibus  'particulae 
-ad  eum  limitem  devenient,  pendebit  ia 
numero  tonmiutti  particu larum  ea  .conge- 
irie  contentarum:  unde  fieri -.poterit , iut 
-corpus,  ialiud  alio  magis  luceat  j -quamdiu 
-tamen -ea  mafla  ad -sensum  'eadem  .per- 
curabit ,t  numerus  ipse  erit  ad  ;sensimi 
•idem  intra  -eadem  tempuscula»  ^nifi 
ipsa  illa  -fermeotatio  ^viciffitudines  quas- 
-dam,  babeat->ex  ipsa  -virium  lege. penden- 
ates;  tunc  enim  corpus  idem  jam  majus, 
jam  quinus  lumen  emittet, -ut  notatur 
• in,  >quibu$dafti  ftellis  fixis  , quarum  ad- 
iparens.  magnitudo  alternis  crescit , &de- 
-Crescit.. 

Scbofion. 'Facile  quisque  inducet  in  a- 
mimumpo  ile  in  lucente  corpore  i ne  de 
-vim-  repulfivam  parem  /gignenda;  tantte 
velocitati  , -fi  .cogitet  1.1)  immensam  effe 
-luminis  tenuitatem,  2 ) haberi  reapse 
-etiam  in  planetis  tam  enormem  celeri- 
tatem, ut  ea  ad  lucis  vejocitatem  ba- 
beat  rationem  senfibilem  ; 3 ) ficuti  com- 
plures philosophi  admittunt  in  'minimis 
rCOrporum  particulis  tantam  vim  cohaefi- 
vam 1,  »ut  -putent  eam  nulla  :vi  maturali 
pofie  vraci  ; >ita  . pofie  etiam  in  iisdem 
inefle  tantam  vhn  repulfivam  ad  ean- 
dem 
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dem  virium  legem  pertinentem,  quanta 
requiritur  ad  luminis  evibraticfnem . 

Unde  veltcitas  dquabilis  ? 

33.  Velocitas  quoque  in  particulis  ho- 
mogeneis  erit  ad  sensum  eadem.  Licet 
enim  poft  arcum  illum  ingentem  repul- 
fivum  earum  aliae  excipiantur  ab  arcu- 
bus attrahentibus  motum  retardantibus  , 
aliae  a repellentibus  motum  conceptum 
adjuvantibus:  item  licet  aliae  ad  arcum 
Illum  repulfivum  devenerint  cum  majo- 
ri, alia:  cum  minori  velocitate,  tamen 
celeritates  omnium  debent  ad  sensum 
fieri  aequales;  cum  area  illius  ingentis 
arcus  repulfivi  exprimens  quadratum  ve- 
locitatis five  sola  accipiatur,  five  areis 
sequentium  aut  praecedentium  arcuum 
augeatur,  vel  multetur,  ad  sensum  ean- 
dem habeat  radicem:  universe  enim,  ut 
alias  diximus  ( P.  1.  14),  fi  ingenti  cui- 
dam quadrato  addatur,  vel  dematur  qua- 
dratum longe  minus,  tametfi.  in  se  satis 
magnum,  radix  summae  vel  differentiae 
parum  discrepabit  a radice  magni  illius 
quadrati:  e.  g.  fi  quadrato  10000  adda- 
tur 4,  erit  \/  10004  — 100,  oz  proxi- 
me , Sc  \/  10000=100,  ubi  exigua  sa- 
ne eft  radicum  differentia. 

Unde  diversa  ftaminum  celeritas  } 

34.  At  in  particulis  heterogeneis  dis- 
crimen aliquod  notabile  haberi  poterit. 
Nam  curva  virium,  quibus  tota  lucens 
mafla  agit  in  ejusmodi  particulas , poteft 

non.- 
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ironffihfl  effe  diversa  pro  iis,  adeoquc 
& exceflus  magnas  illius  repellentis  a- 
reae  supra  areas  attrahentium',  & hinc 
quadratum  velocitatis  poteft  efle  di  ver* 
,sum.  Ceterum  etfi  curva  virium,  cujus 
Hege  tota  roafla  lucens  agit  in  particu- 
lam jam  ultra  limitem  oscillationis  pro- 
motam, mutatis  ipsa  oscillatione  pundlo» 
rum  diftantiis  nonnihil  mutetur,  uti  di- 
cemus  ( 49  ) , quia  tamen  in  fortuita  in- 
genti totius  maflae  agitatione  celerrime 
. libi  succedunt  omnes  diversae  pundlorum 
pofitiones,  summa  omnium  erit  ad  sen- 
sum eadem  , maxime  pro  particula  diu- 
tius haerente  in  memorato  limite,  quo 
exigua  cum  velocitate  adpulit  , ut  idcir- 
co velocitas  flaminum  homogeneorum  , 
ubi  jam  ad  gravitatis  arcum  deventum 
fuerit,  & ad  vires  exiguas,  debeat  ad 
sensum  efle  eadem  ^ & discrimen  in  so- 
lis flaminibus  heterogeneis  ob  diversam 
eorum  texturam  haberi  poflit.. 

35.  Si  in  maflfa  quapiam  paucae  flnt 
particulae  intra  eos  limites  conclusae  ", 
quos  ad  emittendum  lumen  adhibuimus, 
*el  paucae  ingentem  motum  conceperint, 
*el  arcum  illum  repellentem  praecedat 
attrahens  minus  validus,  fieri1  poterit  , 
ut  tota  lux-  celerrime  evofet,  aut  etiam 
mafia  disrumpatur;  quorum  primum  eve- 
nire videmus  in  metallis  candentibus  , 
adterum  .rn  pulveris  pyrii inflammatione. 
Idem  tamen  alio  etiam  ex  capite  con- 
tingere interdum  poterit , fi  nempe  par- 

ticu- 
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»icula!  quadam  a Lias  hinc  Sc  illine  «e* 
ftentes  difloivantur . 

0 

Unde  hi«  V*  pbosphoris  ? 

ScboIUn  i.  Ex  bis  Luculenter  adparet 
ad  luminis  emiffionem  ingentem  quam- 
dam requiri fermentationem,  inteftinum- 
Qtie  partium  motum , quem  in  quavis  in- 
flammatione satis  cernimus.  In  phosoho- 
ri«  tamen  quibusdam  fine  agitatione  ilia 
notabili  Lumen  offluit,  quod  ipsum  e* 
hac  theoria  nullo  negotio  intelligi  po- 
teft . Evomunt  enim  hujusmodi  corpora 
iumen  , quod  e lucentemafia  exceperunt; 
cui  rei  vel  iliud  argumentum  eft  quod 
Japis  e.  g.Bononienfis  ejus  speciei  lumi- 
ne luceat , cujus  coloris  radiis  ante  reo!- 
luftratus  luit  * sNioiirum  radii  internos 
«orundem  meatus  ingrefli  & diu  repeti- 
tis reflexionibus  oberrantes  rursus  -pro*- 
aleunt , alibi  quidem  citius,  alibi  serius, 
prout  ipsa  corporum  textura  pl ures  :pau- 
cioresve  id  genus  reflexiones  admittit  . 
fiemper  nihilominus  tam  in  .-admittendo , 
quam  reddendo  iumi-ne«motus  aliquis cmv- 
soquitur , licet  non  adeo  vehemens,  quo 
.oscillationes  puiwflorum  gradati m augeaiv- 
erumpant*  qualis  in  prima 
milii one  requiritur;  sed  sufficit,  tfi  vi- 
ibeentur  minima  illae  particulae  celerri- 
me,, a quibus  molecula;  luminis,  jam  iin  i 
prima  lemiffione  ad  motum  celerrimum 
incitatae  , refiie&tmtor . lQuod  fi  satis  ma- 
^na  Lucis  copia  a corpore  quodam  ab- 
sorpta fit,  quae  intra  -ipsum  plurimassu- 

beat 
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Beat  reflexionum  vices,  rpoterit  illud  ve- 
hementius agitari  totum,  ac  etiam  ib- 
Flammari  , lucemque  spargere,  fi  mate- 
riam habeat  in  ea  pofitiooe  curvas,  ex 
qua  pendet  emiflio  radiorum,  quod  qui- 
dem accidere  videmus  » ubi  plures  radii 
speculo  urente  coi  ledi  corpus  inflam- 
mant . Sin  autem  hasc  eadem  eveniant  in 
majoribus  illis  intervallis,  in  quibus  vi- 
res jam  sunt  languidiores  , nascentur  qui- 
dem fe-rmentationes , & particularum -e- 
rnififiones,  sed  quas  peragantur  longe  mi- 
nori velocitate,  tgenerentque  vapores 
quosdam,  & halitus.  Harum  fermenta- 
tioiuim  qiiteckm  -diutius  perdurabunt  , 
queedam  citiflime  delinent.  Si  seflus  fue- 
rit vebementior,  subico  adducet  magnam 
particularum  vim  ad  limitem  maximae 
il  lius  repulfionis  , maflamque  omnemdis- 
fipabit. 

Scbelitn  %.  Newtotius  in  minimis  pun- 
dofum  intervallis  attradionem  confli- 
tuit , iisdem  autem  nonnihil  audis  re- 
pulfionem,  « qua  pendeat  emiflio  lumi- 
nis extra  limites  attradienis  oscillatio- 
ne edudi.  At  complura  sunt,  quae  huic 
sententiae  adversentur . Illud  inter  .alia 
boc  >pado  explicari  nequit , qua  -ratiarie 
illae  ipsae  vibrationes  generentur.  Si  e- 
nim  punda  fint  in  diftantiis  attradiotris, 
accedent  perpetuo  ad  se  invicem  , cum- 
que dura,  & solida  fint,  non  refilient ,, 
sed  in  maflam  unam  coagmentabuntur  . 
Si  aucem-f.nt  in  . diflantia  repulfionis  , xa- 
cedent  , & motus  non. -reciprocabitur  .» 

Sed 
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Sed  nec  potcft  intelligenter  exponi  tarrf 
diversa  celeritas , qua  lumen  exploditur, 
& qua  vaporum  partrcuJje  a se  recedunt, 
ii  poli  quamvis  attra&ionem  unica  habea- 
tur repulfio. 

Unde  mitus  reHilineut? 

36.  Motus  re&iiinetis,  isque  fine  no- 
tabili medii  aequabilis  impedimento  iti- 
dem facile  explicatur.  Quod  enim  ad 
impeditionem  attinet,  jam  alias  vidimus 
sola  ingenti  pernicitate  effici  pofle  adpa- 
rentem  quamdam  duarum  mafiarum  pe- 
netrationem ( P.  1.  tx.  sch.  J,  quam  te- 
nuitas ipsa,  & aequabilitas  medii,  per 
quod  tranfitur  j piurimttm  adjuvet.  Cum 
enim  nullo  tempore  finito  unum  mate'- 
ria;  pun&um  contra  aliud  accurate  fera- 
tur ( Ontol.  191.  sch.  )',  nullo  quoque 
finito  tempore  pun$um  quoddam  luminis 
occurret  alteri  luminis,  aut  medii  pun- 
&o:  reliquum  ergo  ell,  ut  solis  illis  par- 
ticularum viribus,  quarum  efficacitas  ad 
aliquod  intervallum  pertinet  , motus  lu- 
cis impediatur.  Hae  autem  vires  fi  cir- 
cumquaque semper  a-quales  forent,  nuf- 
toim  utique  acciperet  inde  motus  decre- 
mentum, qui  propter  vim  inertiae  debe- 
ret efle  re&ilineus.  Atqui  in  casu  ntf- 
ilro  omnes  hae  vires  drverftsdiredionibus 
agentes  finitae  sunt  : poteft  ergo  tanta 
incile  in  lumine  pernicitas,  ut  omnia 
haec  virium  discrimina  saltem  ad  sensum 
elidat,  cum  vires  egeant  tempore  ad 

ve- 
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fdocitatcm  quamvis  progignendam  , ve! 
leftruendam,  tempus  autem  agendi  iit 
iumma  particularum  praetervolantium  ce- 
eritace  vix  ullum  relinquatur. 

37-  Quando  tamen  luminis  particula 
per  filvam  quamdam  pun&orum  ipfiu* 
medii  transcurrit,  discrimen  -virium sem- 
pec  aliquod  remanebit;  at  ubi  eorum 
pun&orum  dispofitio  ad  aequabilitatem 
quamdam  aceeflerit,  quod  fit  in  mediis 
homogeneis,  erit  id  discrimen  perquam 
exiguum,  4 ratio  virium  omnium  habea- 
tur , quas  exerunt  omnia  punda  medii 
circa  particulam  praetervolantem  eo  in- 
tervallo fita,  ad  quod  protenditur  eorum 
e-fficacitas.  Fingamus  enim  parvam  quam-' 
dam  sphaeram  icf  ipsum  intervaflum  pro 
diametro 'habentem , ea  per  centrum  in 
duas  divisa  partes,  fi  medium  fit  satis 
homogeneum,  erit  utroque  in  hemisphae- 
rio prope  idem  pun&orum  numerus,  ac 
proinde  summa  quoque  virium  eadem  ; 
feretur  ergo  per  id  genus  medium  par- 
ticula luminis  motu  ad  sensum  redili- 
neo,  ideque  tanto  accuratius,  quanto 
majore  gaudebit  pernicitate;  nam  tunc 
& minus  temporis  habent  partes  medii 
ad  impediendum,  & in  ipso  progrefiu 
inaequalitates  jam  in  hanc,  jam  in  illam 
partem  praevalentes,  ac  celerrime  sese 
excipientes  elidentur  , quemadmodum 
evenit  in  trocho  quodam  ligneo,  qui 
dum  circa  axem  in  tenuiflima  cuspide 
infiflens  rapidiflime  volvitur,  neutiquam 
£adit,  naornento  videlicet  ponderis,  quo: 
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ad  lapsum  urgetur,  nunc  in  Iwnc , nartc 
iu  aliam  plagam  praevalente  . 

Accedit  eodem  etiam  nexus  quidam 
inter  punda  particulas  luminas  compo- 
nentia „ & velocitate  ad  sensum  arquali 
delata-,  qui-  nexus  cum.  ea  punda  adftriil* 
contineat*  cogit  totum  corpusculum  eo- 
solura  cieri  motu,,  quem  summa,  omnium 
inaequalitatum  ad  omnia  punda  pertinen- 
tium inducit,  quae  summa  ad  aequabili- 
tatem utique  plurimum  accedit , cum  in 
fortuitis,  ut  dixi,  coagmentatiooibu$;qiu> 
major  sumitur  numerus  , eo  minor  eva- 
dit inaequalitatum  summa.  Demum  <3e 
ipsa  mediorum  raritas  huc  plurimum  fa- 
cit^ quanto  enim  ea  major  eft,  '"tanto 
minor  occurrit  particulrftum  autnerusin- 
tra  spbaram  illam  memoratam  , tanto 
major  paucitas  virium  componendarum. 

Scbo/ifix.  Re  tamen  ipsa  non  tenebunt 
semitam  omnino  redam  fmgula-  luminis 
punda  duplici  ex  capite . Primo  quia 
mutum  pundorum  eandem  partkularrt 
componentium  adlion.es  induceBt  pluri- 
mos in  ipfis  motus , qui  Sc  inde  copse- 
qui  debent,  quod  inp*ima  emidione  non  i 
omnia  eandem  recipiant  velocitatem  » 
cum  non  seque  diftent  a raafla  repellen-*  i 
te:  hinc  mutu»  asiones  diruptionem 
particulae  impedientes  inducunt  quasdam 
pundorum  oscillationes , in  quibus  con- 
tradiones  qusedam  maximse,  Sc  maximae» 
produdiones  per  vices  redeuntes  haben- 
tur; quas  res  erit  nobis  infra  usui  ad 
explicandas  facilioris  reflexionis , Sc 
\ trans- 
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frafismiflitftm  vk es.  Attiones  deinde  re- 
motorum corporum,  punftorumque  me- 
dii homogenei  eircomfofi  ne»  pro*  fingu- 
li»  particulae  transvolanti»  pun&is  pror- 
sus1 aequales  motum  aliquem  exiguum 
progignunt,  quo  efficitur,  ut  Juminis 
corpuscula  serpant  nonnihil , <3e  tortuo- 
so cursu  ferantur,  describendo  curvam- 
admodum  compeditam.  Sed  hsec  motum, 
cie  qtto  agirmis,  ad  sensum  retHIineurr* 
minime  impedrune. 

1«  *■■■..  .M.  ■».-  i'  ■ - - ■ 


CAPUT  VII. 

Explicatur  Reflexio,  & RjtfraUio 
> luminis* 

• * ’ t i * 

Vnde  reflexio} 

T> 

3*.  JT^eflexionem  nequaquam  peragi 
in  ips>a  corporum  refleflentium  superfi- 
cie jam  offendimus  (ta).  Ut  ergo  vi* 
radiorum  , ca  offae  que  lucem  repercutien- 
tes  plane  intelligantur,  ante  omnia  con- 
fiderandum  eft,  cursus  mutationem  non 
fieri  in  unico  pun&o,  sed  per  curvam 
quampiam  continuam;  neque  lineas  in- 
cidendae, dc  reflexionis  efle  accurate 
reflas,  sed  ad  sensum  duntaxat.  Nam 
vires  refleOentis  corporis  ad  omnes  di- 
ftantias  conftanti  lege  se  exporrigunt 
at  in  majoribus  diftandis  non  sentiun- 
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tiwr:.  cui»  autem  luminis  corpusculum 
propius  acceflcrit  ad  limitem  duo  bete- 
rogenea  media  dirimentem  , curvari  ejus 
via  incipit,  quae  propter  alternas  attra- 
<2ionum , & repulfionum  vices  serpet 
quodam  modo,  donec  alicubi  vi  alteru- 
tra praevalente  remittatur,  vel  trajicia- 
tur radius. 

39,  Sit  in  Fig.  14  limes  ille  superfi- 
cies mediorum  dirimens  V X : quoniam 
vires,  quibus  corpuscula  -luminis  a me- 
dii particulis  afficiuntur,  non  agunt  ad 
sensum,  nifi  in  minimis  diflantiis,  con- 
cipiantur binae  superficies  A B,  & CD 
4 limite  V X eo  intervallo  remotae  , 
quo  virium  a^io  notabilis  eft,  pateteor- 
pusculum  luminis  extra  harum  superfi- 
cierum  limites 'Confiitutum  paribus  omni 
ex  parte  viribus  solicitari , cum  extra 
bos  terminos  medium  ponatur  undique 
aequabile,  Sc  vires  eaedem. ; At  fi  limi- 
tes A B,  & C D transgrediens  venerit 
ad.  I vel  /,  jam  inaequales  sentiet  vires, 
quarum  discrimen  aget  dire&ioae  iis  li- 
mitibus perpendiculari.  Si  enim  centro 
I intervallo,  ad  quod  aftio  senfibilis ex- 
tenditur, concipiatur  duci  sphaera,  oc- 
curret ea  superficiei  . V X alicubi  in  M, 
& N . Sit  R IQ_  diameter  sphaera;  per- 
pendicularis diametro  se£lior>is  circularis 
MN,  per  cujus  centrum  S tranfibit,  dc 
fa£la  fTrrlS,  du&isque  per  I & T 
planis  parallelis  ad  priores  illas  superfi- 
cies, sphaera  in  segmenta  quatuor  tri- 
buetur, quorum  bina  inedia  K.  M N L.. 

KOPL 
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KOPL  «runt  «qualia,  ac  respe£u  cen* 
tri  fimi  liter  pofita,  continebuntque  me* 
dium  homogeneum:  vites  ergo  a pun£Hs 
eorum  segmentorum  in  corpusculum  i 
txpromtse  aequales  f & contrariae  s es© 
deftruent.  Similiter  extrema  segmenta 
MRN,  OQJP’,  ve^  Hiq#»  futura 
sunt  aequalia  , sed  media  diversa  conti- 
nebunt, atque  idcirco  vires  diversas  ex- 
ercebunt, quae  tamen  conjun&im  urge- 
bunt particulam  I juxta  axem  QIR  , 
cum  punda  medii  bine  illinc  circa  axem 
ad  easdem  diftantias  diftributa  jaceant  , 
& vires  a di  flant  i is  pendeant.  Quare 
etiam  discrimen  earum  virium,  fiquidem 
adversantes  fint,  aut  summa,  fi  conspi- 
rent, aget  juxta  eundem  axem,  adeoque 
perpendiculariter  ad  memoratas  super- 
ficies* 

Coroll.  s.  Vel  me  tacente  intelligitur 
virium  discrimen  in  paribus  a superficie 
V X intervallis  aequale  fore*  Si  enim 
I S,  & it  «quales  fint,  aequabuntur 
etiam  segmenta  MRN,  0(£P  segmentis 
orp,  mqny  eaderoque  erit  corpusculi 
pontio,  ac  difiantta  comparativa*  & hinc 
vires,  earumque  discrimen  idem. 

CwolL  i.  Vires  ergo  in  limitibus  AB, 
6c  C D erunt  ad  sensum  nuMae  ; tum  ac- 
crescent <5c  decrescent  gradattm , ita  ut 
poft  adpufsum  ad  planum  V X per  eos- 
dem gradus  «tutentur,  per  quos  ante  ad- 
pulsum  motabantur. 

q>o.  Viribus  fcisce  agitata  luminis  par» 
eicula  progredietur  a superficie  AB  in 
: ?o.lP  E Fig. 
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Frg.  ad  superficiem  CD  dufhi  Ctirvr> 
lineo Et  quidem  cum  vires  jam  attra- 
hentes, jam  repellentes  in  minimisdiftan- 
tfiis  modo  in  unam,  modo  in  aliam  plagam* 
dirigantur , feretur  lumen  per  curvam  ad- 
modum tortuosam , mutantemque  flexum’ 
in  quovis  limite  virium  ex  omnibuscom^ 
pofitarum  . Tres-  autem  evenire  casus  po- 
terunt. 1.  Y Poterit  summa  virium  ex* 


ftinguere  omnem  velocitatem  perpendi- 
cularem ante  adpulsum  ad  superficiem 
G-  D-,  lumenque  reflefrere.  2 •)  Poterit 
eandem  minuere  quidem  , at  non  totam 
exftinguere.  3 ) Poterit  eandem  augere# 
Coroll.  1.  In  casu  primo  decurret  cor- 
pusculum luminis  per  curvam  quamdam 
HI  h,  8c  regrediens  ad  eandem  superfi- 
ciem A B eam  ipsam  habebit  in  puntio 
h velocitatem  parallelam  g /,  quam  an- 
te,* perpendicularem-  vero  g h priori 
item  aequalem,  sed  contrariam*,  motu 
ergo-  compofito  tenebit  semitam  b f,  ac 
ob  jequalia  triangula  FGH',  f g b an- 
gulus reflexionis  f b g aequabitur  angu- 
lo incidendae  FHG, 


I 


I* 


Unde  r 8 fraftio>'  • / 

Coroll.  i,  frt  reliquis  cafibus  corpuscu- 
lum per  curvant  HI  b in’ -Fig.  16  ad  «ir- 


perfiderrr  CD  delatum  retinebit  quidem 
eandem  veFodtatem  parallelam  £ f;  at 
perpendicularem  b g in  secundo  mino- 
rem, in  tertio  maiorem  obtinebit.  Qua- 
re tranfibic  in  utroque  casu;  sed  angu- 
lus refra&us  g b f erit  ibi  major,  hic 
.t  * mi- 


Digitized  by  Google 


Caput  Vtt.  9$ 
irunor  angulo  incidendae  FHG.  Nari* 
GH,  Sc  g b sunt  tangentes  complemen- 
torum  GFH,£  fb  ad  radios  aequales 
F G & f g ( 46*  Math.  );  quemadmo^ 
dum  igitur  g h in  secundo  casu  minor 
eft,  in  tertio  major,  quam  G H,  ita  8c 
angulus  g fb  illic  minor,  hic  major  eft 
anguio  F:  proinde  ejus  complementum 
illic  majus,  hic  minus  efle  oportebit. 

Coro 11.  5.  Quodfi  planum  C O in  Fig* 
17  fit  asperum,  ut  semper  eft,  illa  vi-» 
rium  squalitas  locum  non  habet . Si-  ta- 
men asperitas  illa  perexigua  fit  compa- 
rate ad  illud  a&ionis  notabilis  interval- 
lum , virium  discrimen  vi»  notabitur  , 
& anguli  incidendae,  ac  reflexionis  ad 
sensum  aequabuntur  . Si  enim  eo  inter- 
vallo concipiatur  sphaera  VRTs,  habens 
centrum  in  ipso  incidentis  luminis  cor- 
pusculo , ejusque  segmentum  RTS  jaceat 
ultra  planum,  agent  omnia  pumfta  me- 
dii intra  illud  segmentum  conftituta  , 
adeoque  asperitates  prominentes  satis 
exiguae  comparatae  ad  totam  malTam  a- 
gentem,  plane  parvam  inducent  inaequa- 
litatem, ficut  & noftri  montes  terreftres 
in  globo  oblique  exploso  non  turbant  er- 
rore notabili  motum  parabolicum , in  quo 
bina  curvx  crura  eandem  ad  sensum  ha- 
bent inclinationem  ad  idem  planum  ho- 
rizontale. Contra  eveniret , fi  eminen- 
tiae etiam  ad  totam  eam  sphaeram  com- 
paratae ingentes  eflent,  quod  fit  in  su- 
perficiebus  sensu  ipso  judice  asperis  , 
Huc  adde  particulas  .speculi  eflehetero- 

E z ge  - 
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Seneas,  ac  proinde  aliarum  a&ionent  fn 
lumen  ad  majus,  aliarum  ad  minus  spa- 
tium  escendi,  Sc  hinc  etiam  inter  emi- 
nentes multas  cflV,  qua?  ad  minus  in- 
^rvallum  agunt  ,<  multas  item'  inter  de- 
prefliores,  quarum  vis  longius'  extenditur; 
feri  proinde  mutuam  quamdam  compcn- 

S .donem,  ut  ipi  particulis  temere  conge? 

is  plerumque  evenire  solet.  Igitur  pla- 
num aCliones  earum  asperitatum  termi- 
nans non  eff  ita  tortuosum  , & asperum* 
ut  ipsae  speculorum  superficies* 

XJadq  conflans  Jtnuum  ratiol  « 

41«  In  quavis  refractione,  qu*dermimr 
cunque  fuerit  radii  incidentis  inclina- 
tio, finus  anguli  incidendas  ad  finum  in- 
guli  refratli  conflantem  habebit  io  eodem 
medio  rationem.  $i.t  enim  in Fig.  16  re-* 
Cia  FH,  sub  orani  inclinatione  expri- 
mens radii  incidentis  velocitatem  abso- 
lutanj,  conflans  ( 4.  cor.  4 ),  exprimet 
J?G,  vel  f g velocitatem  parallelam  pa- 
riter conflantem  * G H autem  Sc  g b 
velocitatem  perpendicularem  in  punclis 
H Sc  b.  Cum  igitur  intr*  idem  medium 
respeClu  ejusdem  radii  vis  fit  conflans  * 
differentia  quadratorum  velocitatis  in  H 
b,  quaecunque  fuerint  velocitates  * 
semper  efl  idem  parallefogrammum , cu- 
jus nempe  latus  unum  exhibet  vim  con» 
liantem,  alterum  diflantfom  punclorum 
H Sc  h ( P.  »•  5 7;  cor.  % ) : ergo  dif- 
ferentia quadratorum  velocitatis,  seu 
GH2— gh*,  vel  g eft  coq^ 

„ t s fiaos  4 
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ftans  . Jam  quia  medium  refringens  ni- 
hiJ  murat  velocitatem  parallelam,  erit 
semper  FG  ~fg;  efl  autem  F Ha  =r 
F G +GH1,  jSc  f k*  ~ / o*  4-  n ]y* 
( 433  Math.  ):  quare  F H*  — . f b*  — 
( F Ga  -f-  G Ha  ) (f  o*  4.  - j}2  \ 
seu  ob  F G*  &/*»  aequa  Jia,  en  t F H* 

TJ  r-  G H*  — £ b* i cum  ergo  ex 
d,a,s  G H»  — * **  conflans  fit,  etiam 
. , . ~~~J  " conlfans  efl  : atqui  sub  omni 

inclinatione  FH,  & hinc  etiam  FH* 
.conflans  efl,  igitur  & / h , ( secus  fi 
manente  FH  mutaretur  f b,  non  foret 
conflans  F Ha—  / hx  ).  Porro  Cnus  an- 
gu  lorum  F H G,  f b g sunt  in  ratione 
reciproca  xeftarum  ¥ H & f b:  nam  fi 
sumatur  g 0 versus  h aequalis  G H,  & 
ducatur  f 0,  erit  triangulum  / g /1  — 7 
FGH  ob  Jatera  xirca  angulos  reifos  ae- 
•qualia  ( 374  Math.  ):  efl  vero  in  trian- 
gulo/ h 0 finus  anguli  f 0 g ad  linum 
anguli  f b 0,  ac  proinde  etiam  ad  linum 
anguli  fhg  ( 448  Math.  ) flent  f b : 

* 0 — / b:  FH ; atqui  angulus/  0 g e(t 
--  F H G : ergo  finus  anguli  FHG  efl  ad 
imum  anguli  fbg,  ut  fb\  FH,  se u iti 
ratione  conflante. 

Coro//.  1 , Quare  luminis  .corpuscuU 
nuiium  sentiunt  impedimentum  in  per- 
vadendis mediis.  Si  enim  eorum  motui 
medium  relifleret,  velocitas  praeter  mu- 
ationem  ex  his  attrahentibus,  & repeL- 
ientibus  viribus  ortam  mutaretur  inter 
superficies^  A B Sc  C D etiam  ex  ipsa 

* * * impedi.tione  fa&a  .contra  ipfius  mo- 

E 3 .tus 
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tus  diredionem,  idque  in  ratione  aliqui 
velocitatis  ipflus.  Inde  autem  sequeretur 
in  motu  illo  perpendiculari  novum  quod- 
dam adjundum,  quo  addito  jam  incre- 
■mentum,  vel  decrementum  quadrati  ve- 
locitatis perpendicularis  in  lingulis  spa- 
tiolis conflans  non  eflet,  adeoque  nec  1 
-eorum  differentia,  nec  memoratorum  fl- 
muum  ratio  semper  ‘eadem  permanerer, 

• cortill,  i.  Ex  superioribus  -id  quoque 
•colligitur,  in  trajectione  plurium  me- 
diorum parallelis  superficiebus  termina- 
torum finum  enguli  refracti  in  ultimo 
«eundem  fore  , qui  eflet.,  fi  radius  e pri- 
*mo  illico  tranfiret  in  poflremum.  Cum 
«enim  flnus  -refradionis fadce  per  primum 
-meditrm  -fiat  flnus  incidentiae  respedu  se- 
cundi medii  , Sc  flnus  refradionis  secun- 
di dat  flnus  incidentia?  respedu  tertri 
tScc,  erunt  rationes  finuum  incidentia?  & 
■refradionis. ut  m : n , n : o , o : />,  p:q  &c. 
■erit  adeo  flnus  primus  i-ncidentia?  ad  ' 
•num  ultimum  refradionis  ut  m:  qmm 
■\ nop : nopq.  Ponamus  jam  quatuor  me- 
dia, fitque  flnus  refradionis  fadae  in  ul- 
■timo , fi  Tadius  e primo  immediate  rran- 
flret  ad  ultimum,  /,  offendi  debet 
<effe  q rs  /-  Vocentur  vires  quatuor  il- 
lorum mediorum  a,  b>  c , d , habebun- 
tur in  tranfitu  per  quatuor  illa  media 
spatiola  parallelis  A B & C D in  Fig, 
.14  intercepta  tria,  in  quorum  primo  a- 
-#et  differentia  -virium  a Sc  b,  in  secun- 
do differentia  virium  b Sc  c , in  tertio 
•differentia  virium  c Sc  d,:  atqui  h®  tre* 

dif- 
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‘tres  differentias  sequantur  uni  illi  diffe- 
renda;, quse  eft  inter  , vim  primi  & ul- 
-timi  medii,  cum  fit  a — — r-4-c — d 
zza — d\  vel  d— c-f-r— b-^b— az=:d — a.i 
ergo  -c  sed  em  sunt  vires  agentes,  live  ra- 
dius transeat  per.quatuor  illa  media., 
five  e primo  immediate  transeat  in  ulti- 
mum; cumque  spatiolum  infer  A B Sc 
.C  D interceptum  a vi  agente  determi- 
netur , idem  erit  etiam  ilJud  spatiolum 
.in  utroque  -casu;  atqui  vis  duda  in  spa- 
tiolum exhibet  quadratum  velocitatis  ( P. 
-i.  jv  ) : ergo  idem  erit  in  utroque  casu 
•quadratum  velocitatis,  adeoque  in  Fig, 
16  idem  erit  h g* , & hinc  etiam  .idefla 
erit  b g>  adeoque  ob  g f conflantem  e- 
.fia-m  idem  erit  bjj  adeoque  q ~j 
(41). 

Coro/l,  j.  Hinc  ratio  finus  incidendas 
ad  finum  anguli  refta  di  in  tramfitu  ex 
uno  medio  in  aliud  efl  compofita  ex  ra- 
sionibus omnibus  finuum  in  tranfitu  ftec 
quotcunque  media  inter  duo  illa  inter- 
pofita  . 

scho/ttm.  Atque  .ita  babemus  denique 
praecipua  reflexionis  , ac  refradionis 
phaenomena  ex  noflra  cirium  theoria  ex- 
plicata. At  supereft  edamnum  quaeflio 
multo  difficillima  , undenam  .fiat , ut  in- 
terdum totus  ille  motus  perpendicularis 
exflinguatur,  alias  minuatur,  vei  augea- 
tur etiam.  Ratio  repeti  certe  non  po- 
teft  e corpusculorum  radium  eundem 
componentium  diversa  natura,  quorum 
ilia  i.n. .iisdem  spatii  (mjpdis  agantur  v 
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compofita  retro  versus  AB,  alia  vj  ean- 
dem in  partem  minore,  alia  denique  vi 
versus  C D urgente#  Nam  cx  iisdem  il- 
lis particulis,  quae  refle£luntur , fi  rar- 
Sus  in  iimilem  superficiem  satis  diftan- 
ttm  incurrant  sub  eorum  angulo,  ali- 
quae refleflnntur  iterum,  aliqua»  trans-  . 
mittuntur.  Hinc  eadem  particula  sub 
uno  eodemqoe  angulo  jam  refletlitur 
jam  transmittitur : quare  discrimen 
particularum  natura  repeti  haud  poteft  * 
Patet  ergo  caufTam  pendere  ex  alterno 
illo  vicium  facilioris  reflexionis,  & trans- 
miffionis  reditu,  qua  de  re  infra  diBe- 
xerous.  i 


CAPUT  VIU#  - 


3B X plicat  ut  flaminum  varietas,  is*  ra* 
diorum  DrffraBio . 

* «a 

V ude  flaminum  varietas! 

41.  IC^ifljmtlitudo  flaminum  , quibus 
radit  solares  conflant,  seu  diversa  re- 
franglbilitas  pendere  imprimis  potefl  e 
diversa  particularum  velocitate.  Pona- 
tur enim  velocitas  in  una  particula  ma- 
jor, in  altera  minor;  deveniant  ambas 
ad  medium  magis  refringens  sub  angulo 
admodum  parvo  RMA  in  Fig.  18  altera 
cum  velocitate  masjore  RM,  altera  eum 

•irri- 
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-tritiore  FM,  at  vires  in  utramque  fint 
easdem:  erit  velocitas  perpendicularis  , 
quam  ambas  acqirent,  eadem  h g.  Cura 
per  adlionem  medii  velocitas  parallela 
non  mutetur  , fiat  g r — R M,  Sc  g f 
— F M,  emerget  particula  velocior  ad 
punitum  r , lentior  ad  purxJtum  /,  erit- 
que  angulus  g h r > g h f:  quare  cum 
ob  angulum  .inclinationis  R A M valde 
exiguum  angulus  incidenti* , qui  fit  ab 
R M & .perpendiculo  in  M erigendo  , 
fit  ingens  , ad  'hunc  magis  accedet  angu- 
lus refractus  g b r,  quam  angulus^ bf, 
hoc  eft  particula  velocior  iminus  muta- 
bit per  reFra&ionem  'finum  incidenti*  , 
• quam  particula  lentior., Ad  h*c >h  r2: 


b g 2 *+*  g r* , & b f*  p h g2  *+■  t j* 
( 433  Math.  ):  ergo  h r2  h j2  =2 
gM  -*•  g r2  ~ h g — g f2  -=g  r 2 — 


433  Math.  ):  ergo  h r2 

g1  “H  g — h g — g J 
>g  f* id  eft.,  discrimen  quadratorum  ve- 
locitatum idem  - eft  poft  -refractionem  , 
quod  ance  i-fuit  ; idque  snb  quacunquein- 
cidenti*  -inclinatione:  -.nam  vfingularum 
velocitas  in  quavis  obliquitate  *que  mu- 
tatur,^ in  iisdem  mediis -conflans  eft,1 
qu*cun,que  .fuerit-. celeritas,  quacum  ad- 
venerunt. 

43.  Eadem  etiam  -oriri  poteft  e varia 
particularum  natura, -e  qua  diversa  con- 
surgat virium  -summa  . Si  enim  manento 
velocitate  mutentur  vires,  -mutabitur  bg 
manente  g r,  'Sc  ubi  b g fuerit  minor, 
illic  angulus  ghr  evadet  major,  & con- 
tra.-Quare  magis  mutabitur  ratio  finus 
: angui i^i ncide nti*  , ubi  vires  fuerint for- 
• - - E 5 tio- 
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*tiores,  seu  angulus  refradus  magis  dis* 

Crepabit  ab  angulo  incidendae. 

Coro //.  x.  Hic  quoque  discrimen  cele- 
ritatis pofl  ingreflum  idem  efl  in  quavis 
jradii  subeuntis  obliquitate  ; cum  fingula- 
*rum  particularum  velocitates  in  iisdem 
mediis  eaedem  perflent : quadrata  tamen 
occleritatum , quae  ante  ingreflum  aequa- 
lia pouebantur , pofl  egrellum  different  , I 

Cor  oli.  %.  Ratio  ergo  finuum  inciden- 
fcise,  & refradionis  magis  mutatur,  fi 
vel  celeritas  ponatur  rminor,  vel  vires 
"fortiores.  Hinc  flamina  jriagis  refrangi- 
^bilia  'vel  Meritius  ferri,  vel  fortiore  vi 
^urgeri  a medio  necefle  efl  . 

44.  !Inefl  reapse  in  flaminibus  diffimili- 
‘bus  diversa  celeritas.  Si  enim  ante  in- 
greffum  celeritas  omnium  aequalis  foret* 
jam  in  Ipso  medio  fieret  inaequalis,  cum 
•celeritas  procedens  fit  ad  sequentem  in 
ratione  reciproca  finuum  incidentiae,  & 
refradionis  (41),  & batc  ratio  in  di- 
verfts  flaminibus  conllanter  diversa  fit  * , 

vCum  ergo  non  potfint  velocitates  sem- 
per  perseverare  aequaIes,^proba.biIe  eff« 
neque  prius  fui  fi  e aequales. 

45.  Inefl  praeterea  in  iisdem  diversa 
natura  . iSi  enim  in  idem  medium  inci- 
dant duo  diflimilia  flamina  sub  exigua 
inclinatione  cum  velocitatibus  R M <3t 

'F  IVI  , seu  g r & g /,  erunt  cae  veloci- 
tates ut  tangentes  angulorum  £ h r,  & 

• ^ f i cum  er6°  fi°us  horum  angulo- 

rum ne  in  extremis  quidem  flami-eibus,, 
trubeo  scilicet  ac  viclaceo,  magis  diffe- 
rant.* . 

' \ 

■ _ j . 
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sint,  quam  77  parte  finus  flaminis  ru- 
iei , etiam  tangentes,  adeoque  etiam 
celeritates  parum  differunt  : nihilominus 
intervalla  vicium  tere  duplo  differunt  , 
nuod  tantumdiscrimen  cum  nequeat  pro- 
ficisci a discrimine  celeritatum,  prcfici- 
jci  debet  a diversa  natura  • flaminum  . 
Ad  hacc  fi  memorata  cuo  flamina. sub  e- 
jcigtia  illa  inclinatione  cx  eodem  medio 
in  diversa  succefiive  incidant,  ratio  tan- 
gentium £ r &'  'g  f semper  efl  conflans, 
ea  scilicet,  quse  erat  celeritatum  ante 
refradionem , fi  flamina  praeter  celerita- 
tes nulla  re  ditferant ; atqui  hoc  repu- 
gnat experientia*,  eadem  enim  inciden- 
tia obliquitate  pofita  fimis  angulorttm 
lefra^orum  semper  eandem  obtinent  ra- 
tionem, scilicet  in  extremis  flaminibus 
-ut  77:  78:  & c trigonometria- conflat  in 
tngulis  paulo  macoribus  longe  alia  lege 
nutari  rationem  - tangentium  , quam-  fi- 
hinc  fi  prima  conflans  e il et  ut- 
cunque mutatis  mediis  , secunda  conflans 
e fle  non  poflet . Quare  necefle  efl  non 
in  solis  velocitatibus,  sed  in  ipsa  etiam 
indole  particularum  discrimen  aliq-uod 
inefle  . 

f CoroH.  1.  Quoniam  ea  flaminum  iivdo- 
4es  conflanter  diversa  efl,  *&  insuper  di- 
aersa  celeritas  , nihil  mirum,  fi  radii 
diliimiles  in  octilo  conflanter  diaersam 
efficiant  impreffionem . 

Coroll,  i.  Cum  ex  adverso  experimen- 
tis compertum  fit  flamina  eiusdem  colo- 
jris  in  eodem,  medio  copflanter  • eandem 

E $ Patl 
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pati  refralUonem,  five  ea  promanent  a 
fiellis  fixis?  five  a sole,  five  a quocun- 
que igne  alio,  palam  eft  omnia  omnino 
' ejusdem  coloris  ftamina  eadem  velocifa- 
^ te  , & particularum  indole  efle  praedita; 
cum  plane  non  fit  verifimile  diversam 
celeritatem  a diversa  vi  medii  refrbi- 
, gentis  ita  semper  accurate  compensari, 
ut  ea  compensatione  refragio  eadem  pro- 
gignatur. 

scbo/ion.  In  quo  rautem  fita  fie  hacc  di- 
versa in  diffimilibus  ftaminibuscorpuscu- 
lorum  indoles , id  vero  divinare  non  ii» 
bet:  cum  enim  pendere  poffit  tum  ex 
eorundem  magnitudine , tum  'e*  diverso 
punitorum  , quibus  confiant,  numero  , 
ac  multo  magis  e diversa  «orum  difiri- 
butione,  opinor  mon  poffe  probabiliter 
definiri,  undenam  potiffimum  proficisca- 
tur. Satis  fit  ofiendifie  earum  particula- 
rum <5c  velocitates,  <&  vires  discrepan- 
tes efie,  atque  hinc  omnem  fiamiouro 
diflimilitudincm  fluere.. 

Unde  luminis  dlffraHto? 
a6.  TKfFr  allio,  vel  inflexio  luminis  eft 
quasdam  vefut  inchoata  refrallio  , Sc  re- 
flexio. Quum  enim  radius  defertur  ad 
eam  ab  acie  'corporum  drfiantiam  , qu» 
inarqualitatem  virium  inducat,  continuo 
incurvat  viam  rei  accedendo,  vel  rece- 
dendo. Quod  fi  illic  superficies  sacis  effet 
.ampla,  tum  lux  praetergrecftens  aut  re- 
flelleretur  , aut  in  laminam  ingrefta  re- 
fringeretur. At  quia  superficies  in  acrem 
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Caput  VIII.  *o$> 
«definit,  progreditur  quidem  evitando  ;ip- 
sam  aciem,  & praetervolat;  verum  ex 
illo  intervallo  egrefla  cursum  poftremo 
loco  acquifitum  conservat  . Cumque  illa 
virium  inaequalitas  in  hererogeneis  fla- 
minibus diversa  fit,  nectfle  eft  etiam 
eorundem  flexus  diversos  efle,  & radium 
integrum  in  diversas  coloratas  fascias  ve- 
luti  findi,  ac  «diftrahi . 

Scho/ion,  Qui  hanc  radiorum  inflexio- 
nem repetunt  a refra&ione,  quse  fiat  in 
atmospbaera  quadam  tenues  ejusmodi  a- 
cies  ambiente  , nunquam  mihi  videntur 
•haec  phaenomena  sedulo  expendifle;  iis 
enim  refellendis  vel  id  sufficit,  quod  in 
quavis  refratfione  dire&iones  cujuslibet 
flaminis  Mn^redientis  & egredientis  pa- 
rallela: fint , bic  autem  plurimum  divet- 
, ;gant- 


CAPU  T IX. 


-Explicantur  vices  facilioris  reflexionis  j 
trans mijflonis . 

. . ' l 

■Refellitur  Newtoni  suspicio » 

47.  Cx  aulfam  harum  vicium  Newtonus 
•suspicatus  fuit  fitam  efle  in  medii  mu- 
tatione ‘cum  videret  a diversa  corpus- 

-culorum  lumen  componentium  natura  re- 
peti non  pofle  ( 4»  sch»  ) • ^,c  5^# 


itvc  "$  l C T I O 1» 
sscribifL.  2.  Opt.  P.  3.  prop.  n * i,  DiK 
>5,  hoc  in  animum  suum  inducere  non 
poflunt , ut  qoicquam  novi  , aut  re- 
cens  invenri  accipiant  , quod  nc- 
queant  continuo'  hypothefi  aliqua  ex- 
plicare,  hrs  in  praesentia  ilkid  qui- 
ndeni Tibi -"fingere  licebit.  Ut  lapides 
-a  in  aquam  incidentes  excitant  in  aqua 
a motum  quemdam  undulantem  :>*&  cor- 
•5,  pora  omnia  ‘ pcrcnilu  euo  vibrationes 
•5»  cient  in  aere:  ita  radios  luminis  irr*- 
pingendo  se  in  superficiem  quamlibet 
•»  refringentem.,  vel  ‘Tefledentem  exciv 
tare  vibrationes  * quasdam  in  medio  i, 
'a  five  subfiantia  refringente,  vel  refle- 
0i  dente,  easquc  excitando  agitare  uti- 
™ que  partes  solidas  -corporis  "refrirgen-  I 
, *eoque  pado  elficere  , ut  corpu*  I 
» id  quodam  modo  incalescat.  Porro vl* 

,,  brationes  hoc  modo  excitatas  propa- 
fcjgari  dnde  in  medio,  five  sublhwvtia 
„ refringente,  vel  refledente,  eodem 
a fere  modo.,  ac. vibrationes  ad  efficien- 
a dum  sonum  propagantur  in  acre,  mo- 
„ verique  eas  velocius  utique , quajp  ip- 
•»jksos  radios,  adeo  ut  iMos  antevertat»!-* 

» Cumque  radius  aliquis  fit  in  ea  vide. 

licet  vibrationis  parte,  quae  cum  mo- 
a tu  suo  conspiret,  tum  eu~ri-per  su- 
3,  perficiem  refringentem  facile  -trans- 
mitti : cum  autem  fit  in- contrar:a  vi-  1 
-j,  brationis  parte.,  -quae  scilicet  motui 
-»>  obfillat,  tum--  eum  - facile  xefledi.; 

oc  consequenter  • radium  -unumquein-  j 
as,  que  ita  effe  comparatum,  ut,  vi  bea* 

„ tio- 


C A-P  U T KS.  I** 

jj-tionibus  fingulis  eum  pravertentibus^ 
,,  reflectatur  is  faciliusvel  facilius  tran- 
smittatur, vicibus  alternis  . Verum 


„ utrum  haec  bypoihefis  vera  fit  , ncc 
„ ne,  in  id,  inquam,  ego  hic  ncn  in* 
„ quiro  „ 


48.  Verum  adversus  hanc  explicandi 
rationem  tria  opponit  Boscovichius . 1 ) 
Dum  ad  eandem  laminam  refringentem 
radius  albus  integer  defertur,  flamina 
ilia  refleduntur  , alia  trajiciuntur  pro 
'diversa  laminae  craffitudine : igitur  alia 
sunt  in  vice  facilioris  reflexionis,  alia 
in  vice  facilioris  transmiflionis , & ta- 
men omnia  easdem  inveniunt  medii  vi- 
brationes, a ) Eodem  tempore  perve- 
niunt ad  medium  diversa  lucis  fila  , quae 
diversa  habent  vicium  intervalla,  & ta- 
men medii  vibratio  non  poteft  efie  eo- 
dem tempore,  eodemque  in  loco,  nifi 
unica  . 3 ) Si  oscillationes  ejusmodi  fiaat 
In  particulis  medii  perquam  exiguis,  mi- 
nimasque  Iiabeant  excurfones,  -vis,  qua 
•corpusculum  luminis  a medio  ilio  agita- 
ntur, non  multum  mutabitur:  sphaera  e- 
rjiim  universam  materiam  notabili  adiG- 
ne  agentem  compledens  spedanda  efl- 
’Si  excurfiones  majores  sunt,  jam  in  iis- 
dem a superficie  diftantiis  longe  aliae. e- 
runt  vires  in  ea  diredione,  cui  respon- 
det excurfio  vibrationis , -quam  in  ca.5 
ubi  duarum  fibrarum  vibrantium  arcus 
.sese  -contingunt  , qued  theoriam  omnem 
evertit,  efficitque  talem  radiorum  dis* 
.perfionem,  qualis  e scabra  superficie  ua- 


.•I1 
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scitur.  Quare  fiqua  mutatio  in  rmedio 
accidit,  ea  adeo  exigua  >eil  comparate 
ad  memoratam  sphaeram,  ut  vires  in  da- 
siis diftantiis  nihil  rmmutet..  Unde  muta* 
tio  petenda  eft  ab  ipsa  potius  corpuscu- 
lorum, quam  medii  unutatiane,  quam 
mune  exponemus.. 

: "Explicatur  *vicium  harum  origo . 

49.  Dum  particula  luminis  e maflaTu- 
»cente  effunditur,  fieri  mon  ipotell , *ut 
i©mnia  ejus  pundfa  eandem  acquirant  per- 
nicitatem, -cum  a :pun&is  repellentibus 
mon  aeque  diftent  >omn ia.,  quemadmodum 
mote  ad  notavi  mus  ( 37.  sch.  ).  Debent 
•#rgo  quaedam  lentius',  quaedam  xdlerius 
progredi,  quae  poftrema  relidis  prioribus 
‘praetervolarent,  nifi  vires  mutuae,  ac  ad- 
ftri  ngentes  lentioribus  acceleratis  eadem 
;retardarent . vQuare  :in  ejusmodi  corpus- 
culo neceffe  eft  oscillationem  quampiam 
«txfiftere  , qua  id  jam  '.contrahatur , 'jam 
.alternis  diftrahatur;  cumque  progredien- 
do per  medium  homogeneum  unaeqnaiJi- 
'tasisummae  adHonum  in  pundlis  lingulis 
' debeat  ad  sensum  tffe  nulla  ( 37  ),  da- 
tabit ea  oscillatio  per  tale  medium., 
•quae  licet. exigua  fit,  ubi  hexus  pundlo- 
irumeft  validus^erit  tamen  semper  ali- 
-qua,.  ac  'interdum  non  omnino  minima., 
inque  ‘.particulis  ttextura  discrepantibus 
diversa . 

50  In  ailterna  ‘hac  'oscillatione  debent 
haberi  limites  quidam  ?maxim*  contra- 
dlionis,  & maxims  disjundHonis,  irrqiii- 

bus 
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Eus  aliquamdiu  perdurabitur,  motu  reli- 
quo in  politionibus  intermediis  celerrime 
para&o,  ficuti  videmus  pendulo  alternis 
excurrente  pondus  in  extremis  arcubus 
veluti  infiflere  , in  Jocis  autem  ceteris 
magna  velocitate  praetergredi;  quae  tum 
mora,  tum  celeritas  in  viribus  a gravi- 
tate diverfis  multo  etiam  major  efle  po- 
teli  . Jam  vero  corpusculum  luminis  fic 
oscillans  deveniet  ad  medium  duorum»!? 
iorum  limitum,  in  quibus  moram  diutur- 
niorem fore  diximus,  poft  aequalia  tem-' 
porum  intervalla,  ut  aeque  diuturnae  sunt 
aquales  ejusdem  penduli  oscillationes  • 
Cum  ergo  Jux  progreditur  per  medium 
homogeneum,  Tecurrunt  binae  illae  dispo- 
£tiones  aequis  intervallis,  pendentibus  a 
conflanti  celeritate  particularum  , & -a 
conflanti  «tempore  3 quo  earum  oscillatio 
absolvitur. 


5i.  Quum  luminis  corpusculum  eum 
in  modum  t>scillando  devenit  ad  medium 


refringens  , in  binis  illis  dispofitionibu-s  , 
summa  virium,  quibus  in eadem-diftantia 
a quavis  medii  particula  attrahetur,  vel 
repelletur  .j  multum  diversa  futura  eil  , 
eo  majori  discrimine  , quo  propius  ac- 
cefierit  ad  particulam  attrahentem  , vel 
repellentem.  Hinc  exfiflet  diflimilis  quo- 
que summa  omnium  virium  , quibus  in 
diverfis  illis  dispofitionibus  * conftitutum 
agitabitur. 

v 52.  Ex  his  vices  illae  altem»  , *iuas 
explicandas  hoc  loco  suscepimus  , ultro 
«consequuntur.  «Concipiamus  enim  corp»- 
«v  scula 
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*scula  homogcnea  luminis  conflanter  af- 
-fluere  ad  superficiem  duo  media  hetero- 
igenea  , e.  g.  aerem  , ac  vitrum  discrimi- 
nantem. Maxima  eorum  pars  adveniet  in 
-alterutra  binarum  illarum  dispofitionum 
-diuturniorum  , aut  certe  in  ipsarum  vici- 
nitate; contra,  pauciflima  adpellent  cum 
■dispofitione  ab  utroque  ilio  limite  valde 
-remota:  Sc  bacc  quidem  poftrema  muta- 
bunt suas  dispoficiones  in  progrefiu  inter 
-duo  plana  virium  efficacitatem  terminan- 
tia, ut  adeo  in  iisdem  ab  utrovis  plano 
■diftantiis  vires  ad  diversa  corpuscula  per- 
.tinentes  fint  futur*  admodum  diflimiles., 
<£uare  illa,  quae  regredientur.,  non  re- 
cuperabunt eandem  *d  sensum  velocita- 
tem. perpendicularem  , quam  in  accefla 
■habebant,  Sc  hinc  non  habebunt  angu- 
<Jum  reflexionis  aequalem  angulo  inciden- 
tiae . Similiter  quae  trajicientur  aliam  vv- 
•rium  summam  transeundo  experta  admo- 
fdum  diversa  habebunt  celeritatum  per- 
pendicularium incrementa  , vel  decre^ 
•menta  , adeoque  flne  lege  refrada  dis- 
pergentur, • ■. 

At  ea  , quae  cum  binis  illis  extremis 
•dispofitionibus  adveniunt , qua;que  longe 
'plura  e fle  diximus,  habebunt  duo  virium 
genera  , quarum  fingula  pertinebunt  con- 
tanter ad  clafles  finguJas  , atque  adeo 
fcum  uno  eorum  in  continenti  itineris 
flexu  facilius  pervenient  ad  politionem 
planis  memoratis  paealleiam  , live  ad  ve- 
rlocitatis  perpendicularis  exflindionem^, 
•cum  altero  difficilius : a«are  habebuntut 
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'in  Irinis  Miis  contrariis  dispofiticnibus  bM« 
nae  vices,  altera  scilicet  facilioris  redi- 


tus, altera  facilioris  tranfitus  , qua  vi- 


ces recurrent  poli  aqua  spatiorum  inter- 
valla, ita  ut  summa  facilitas  in  summa 
•corpusculi  'contraciione , vel  disjunctione 
fita  frt,  a qua  <juae  in  adpulsu  magis , vel 
minus  absunt,  plus,  vel  minus  de  faci- 
litate ilia  participent,  qui  ipse  acceflu-s 
major  , vel  minor  ad  binas  eas  dispoli- 
ans pedetentim  fit,  & a Benvenuto  ex- 
hibeturper  curvam  quamdam  continuam, 
hinc  & illinc  circa  axem  fimiliter  excur- 
jtentem,  c qua  & cetera  vicium  conse- 
daria  fluunt. 

C oroll.  i.  E radiis  itaque  etiam  hom»-- 
feneis  ad  eandem  superficiem  delatis  a-ii 
facilius  refleduntur  , alii  facilius  traji- 
ciuntur , -prout  -nimirum  advenerint  in 
«alterutra  e binis  illis  dispofitionibus : £c 
quia  ii  ipfi , qui  cum  eadem  dispo  itione 
advenerint  , non  omnes  sunt  prorsus  in 
.summa  illa  eontradione  , vel  disiundio- 
ne  , fieri  utique  poteft  , ut  ratio  radi o- 
■rum  reflexorum  ad  transmiflos  pro  medio- 
rum varietate,  Sc  incidentia  inclinatio- 
ne varia  lit . Ubi  enim  minor  eft  virium 
inaequalitas,  vel  celeritas  perpe ndicula- 
ris  exllinguenda  major,  non  refledentur 
nifi  ea  corpuscula  , quae  advenerint  cum 


dispofirione  extremis  illis  proxima  , ac 


proinde  multo  pauciora,  quam  fi  vel  vi- 
rium major  inaequalitas  , vel  celeritas 
.perpendicularis  minor  haberetur  ; unde 
.etiam  experimur  .eo  majorem  refledi  Ju- 
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\eis  copiam,  quo  majus  eft  mediofiw^  di- 
scrimen , vel  major  jncideBtUe  obli- 
quitas .. 

Coroll.  l.Dispofiticnesid  genus  maximas 
«ontradionis , vel  disjundionis  plurimis 
-vicibus  redibunt  interea  , dum  luminis 
corpusculum  in  Pig.  14  a pjano  AB  per- 
venit ad  CD . Nam  vires  > qua*  in  dif- 
iradione  radium  inflectunt  .ad  sensum 

x 

extenduntur  ad  — — .ejus  intervalli  par- 
.800 
' a 

rem  , intra  cujus  - — ■ — portionem  sm- 

.89000 

pe  mutantur  vices  « ■ 

Coro  fi.  3.  Quoniam  corpusculo  laminis 
ad  plana  AB  , Ac  CO  progrecLiente  vi- 
res, quibus  a lingulis  medii  punitis  affi- 
citur, jam  .attrahentes,  jam  repellentes 
Sunt  , etiam  discrimen  virium  , quibus 
jn  illud  agunt  Aeterogeneorum  medio- 
rum punda  , jam  dirigitur  ad  planum 
AB,  jam  ad  planum  CDj  ac  saepe  .eve- 
nit in  utriusque  generis  corpusculis  ,ho.c 
eft  , tum  in  .contradis  , tum  in  diductis, 
ut  velocitas  perpendicularis  GH  augea- 
tur, saepe  ,ut  .minuatur , ac  prope  exftin- 
guatur  . 

Coroll, , 4.  Qqod  ftamina  diflimilia  ha- 
beant diversa  vicium  intervalla , id  qui- 
dem -mirum  e fle  non  debet,  cum  hoc  jSc 
Jna?qualitas  velocitatum  , At  heterogeneus 
particularum  tectus  requirat  .<£uod  ejus*  , 
dem  generis  .corpuscula  in  .dicteriis  me*- 
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diis  diversi  item  habeant  intervalla  , id 
Quoque  ultro  sequitur  e di  versa  celeritate 
quam  in  iis  obtinent  poli  refraflionem  * 


CAPUT  X. 

t>e  Pellucidi  tat  a y & Opacitate 
corporum . 


Vnde  corporuni  Pelluc  iduas  t 

5 j-Si  corporum  tetftura  , quantum  at- 
tinet ad  vires  in  lumen  agentes  , fit 
homogenea  nec  partes'  majoribus  in- 
tervaliis  diflOcrentur  , ea  erunt  hoc  ipso 
pellucida:  nam  racFii  in  eadem  iliapGnuI- 
I lis  refra&fonious  , aut  reflexionibus  in- 
ternis impediti  libere  commeabunt* 
t Coroll.  Non  ergo'  sola  pororum  redi s 
in  omnem  pattem  duitibus  pertinentium 
dispofitio  corpus  pellucidum  efficit  j ca- 
nales enim  id  genus  redii  in  quovis  cor- 
pore etiam  opacifiimo  adsunt  . Sane  ra- 
dius de  vitro  in  aerem  valde  oblique  in- 
cidens fere  tofus  reffedJitur  idem  ta- 
nien s fi  minus  oblique  cadat,  trajicitur/ 
oc  ubi  in  aerem  delatus  redit  , illic  , L 
in  aquam  incidat,  tranfic.  Vidimus  prae- 
terea, ab  eodem  prismate  refle&i  fere 
omnes  radios  Oeruleos  , dum  rubei  pleri- 
que  trajiciebantur  : an  ergo  his  meatus 
patebant^  non  itent  illis?  An  vitra  cori* 

V • W*  /V 
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funda  in  profunditatibus  o,  2,  4,  6 8tc, 
meatus  habent  liberos,  in  profunditatibus 
autem  1,  3,  5,  7 &c.  impeditos?  Conf, 
$.  16. 

Scbo/ion,  Hac  de  cauffa  corpora  efle  pol- 
lucentia plurimis  argumentis  probari  po- 
teft:  pauca  aggeremus.  Ex  hadenus 
disputatis  luculenter  adparet  sola  diffi- 
militudind  particularum  corpora  compo- 
nentium induci  virium  inaequalitatem 
fine  qua  liber  , ac  redilineus  luminis 
motus  nullum  omnino  habet  impedimen- 
tum . 2)  Impleatur  phiala  vftrea  pelluci- 
da ad  usque  dimidium  aqua  puriffima  , 
adfundatur  deinde  leniflime  tantundem 
spiritus  terebinthina?  , & os  vitri  cfau- 
dlatur  . Antequam  duo  hi  liquores  agita- 
tione permisceantur-,  ambo  manebunt 
pellucidi  ; cum  vero  agitata  phiala  con- 
funduntur, aqua  rnrtumeris  ejus  spiritus 
globulis  intercepta  opacatur  , colorem- 
que Subalbum  remittit:  partes  enim  mi- 
xti evadunt  heterogeneas , ac  idcirco  lu- 
men intra  ipsum  innumeras  reflexionum, 
ac  refradionum  ambages  subire  cogitur  , 
Ac  veluti  perditur.  Eadem  de  caufia  aqua 
suo  lapsu  , aut  molarum  rotis  concufla 
pellucere  definit  , cum  aer  in  guttulas 
indudus  partes  reddat  multum  heteroge-  1 
neas;  charta  contra  oleo  imbuta  multum 
fucis  transmittit,  quia  scilicet  ejus  po- 
ros  aere  excuflo  subit  liquor  ad  chartae 
denfitatem  ac  proinde  ad  virium  aequa- 
bilitatem magis  accedens.  3) Conteratur 
nux  gallas  alba  , Sc  adfusa  aqua  purifli- 
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Hia  solvatur  , tum  solutio  per  bibulam 
chartam  transmifla  depurgetur  . DilioJva- 
tur  item  nonnihil  vitrioli  martis  in  aqua 
frigida  , & solutio  in  vitro  conquiescat 
horis  24.  Si  duo  hi  liquores  seorfim  lim- 
pidi, & colore  omni  deftituti  permisce- 
antur , gignent  .liquorem  opacum  , ater- 
rimum, cui  fi  paululum  aquae  fortis  ad- 
fundatur,  traslucebit  ut  ante . Vitriolum 
nempe  continet  partes  ferrugineas , quae 
cum  solae  in  aqua  clara  innatant  , lucis 
transmiflioni  haud  multum  officiunt, cum 
conflent  laminis  admodum  tenuibus  ra- 
diorum trajeclioni  aptis:  poflquam  autem 
gumnaofis  gallarum  particulis  uniuntur  , 
laminas  cum  iisdem  efficiunt  craffiorcs  , 
inter  se diffi miles , in  quibus  radii  ex ft i n- 
:guuntur.  Porro  adfusa  aqua  fortis  con- 
cretas illas  laminas  veiut  incidit  , par- 
tesque vitrioli  a partibus  gallse  separat. 
Eandem  ob  rem  sol  y & luna  trans  ne- 
bulas , aut  crafios  vapores  colorem  prae- 
ferunt rubeum;  radiis  enim  debilioribus 
diftortis,  soli  rubentes  , ittpote  fortiffimi, 
& flavorum  quidam  trajiciuntur. 

i Vndt  Opacitas  ? 

54.  Si  laminarum  corpora  componen- 
tium textus  fit  heterogeneus  , ac  majo- 
ribus intervallis  interceptus  , radii  per- 
petuis erroribus  detorti,  perduntur  , & 
corpora  opaca  sunt,  id  quod  e superiori- 
bus efl  perspicuum . 

Scbolion.  Sunt  nihilominus  innumera  alia; 
aflertioni  huic  coufirmandae  idojiea  . Ini* 

pri- 
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primis  enim  in  plerisque  opacis  corpori- 
bus, ut  sunt  plantae  , ofl‘a  , lapides  Sc c* 
textura  inaequabilis  satis  mamfefte  cer- 
nitur : lamina;  autem  tenuiores  omnium 
omnino  corporum,  ipfius  adeo  auri,  pei- 
lucentes  sunt.  Deinde  compluria  occur- 
runt corpora  , quae  poris  aliorum  inter- 
jefta  , Sc  vi  refringendi  ad  ea  magis  ac- 
cedentia, eadem  ex  opacis  pellucida  ef- 
ficiunt , ut  de  oleo  chartae  interjedus 
explente  supra  diximus;  cum  oleo  enim 
multo  magis  insequaliter  agunt  particulae 
chartae  in  lucem,  quam  agerent  * fi  soli 
aeri  , aut  spatiis  vacuis  eflent  intermi- 
xtae : contrarius  autem  utique  effedus 
debere  provenire,  fi  corpora  propterso- 
lum  pororum  directe  jacentium  deferunt  * 


©pacarentur.  Universe  corpora  opaca  te- 
nuia,!] liquoribus  imbuantur,  qui  vi  re- 
fringendi minus  ab  iisdem  discrepant  , 
aliquantum  pellucent.  Denique  corpora 
flatura  sua  pellucentia  , ut  vitrum , in 
exiguas  particulas  sola  contufione  reda- 
ma, vel  indudis  sulcis  plurimis  exaspe- 
rata, propter diflimilicudinem  figuraepar* 
ticularum,  Sc  intermixti  aeris  inaequabi- 
litatem evadunt  opaca  * quemadmodum 
« ipsa  aqua,  dum  in  glaciem , spumam  , 
nubem,  aut  nebulas  cogitur,  bullis  ae-^ 
ris  innumeris  interrupta  lucem  transmit- 
tere definit.  Oleum  item  natura  sua  non 
inultum  opacum  dum  conglaciat  , Sc  in 
grumulos  quosdam  concrescit,  in  quibus 
interjecta  spatia  raanifefta  sunt , minus 

pei  lucet,.  ii. 
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Aci  haec  multa  corpora  vi  caloris  li- 
quefada  pellucida  fiunt  , concreta  vero 
rursus  opacantur,  ut  experimur  in  cera: 
minima  enim  eorum  corpuscula  lucem 
refringentia  minus  spatium  occupant  , 
quam  antea,  adeoque  inania  intervalla  , 
aut  materia  quadam  heterogenea  explen- 
da relinquunt,; quae  illegitimas  reflexio- 
nesi  & refra&iones  pariat,  unde  corpo- 
ra opaca  reddi  in  confeffbeft;  cum  enim 
in  quovis  tranfitu  per  superficiem  media 
heterogenea  separantem  pars  luminis  re- 
flexi, pars  refringi  debeat  , idque  pen- 
deat  a superficierum  politione  , qute  in 
corpusculis  heterogeneis  versus  omnem 
plagam  fine  certa  lege  diriguntur , totum 
id  lumen  varie  dispergi  debet  , Sc  vel 
errore  diuturno , .ac  fere  perpetuo  per 
ipsa  corporis  viscera  evagari,  vel  innu- 
meris viis  quaquaversus  prodire;  quo  ta- 
men in  casu  multo  major  copia  prodibic 
ejt  illa  parte,  qua  radii  ingrefli  fuerunt: 
nam  quo  altius  intra  corpus  descendi- 
tur , eo  minus  debet  adeflie  luminis , cum 
iisperfis  semper  quaquaversus-  radiis  pars 
introrsum  progrefla  aliqua  rursus  sui  par- 
te regrediatur,  pars  autem  e prima  su- 
perficie erumpens  tota  reflc&atur  . Ad 
mgendam  vero  corporum  opacitatem  & 
illud  facit  , quod  confiet  ex  annulis  il- 
ic  coloratis  intra  bina  vitra  efformatis 
Reflexiones  corporum  tenuium  multo  eflfe 
ortiores,  quam  paulo  craiForum  , quse 
amen  tenuitas,  uti  & meatus  partibus 
nteriedi  minui  non  debent  ultra  certos 
"'II.  F ’ li* 
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'limites  , nempe  minores  fint  oportet  , 
quam  viginti  intervalla  , vicium  ; majo- 
res , quam  unum,  intervallum  : corpora 
enim  , opaciflima  pellucent  , fi  ad  sum- 
ipam  tenuitatem, redigantur  , ut  videmus 
in  metallis  -menftruodiflolutis  , & in  ver- 
tice bulla:  .aque*  ( 21  ) hinc  aquae,  sa- 
lia, lapides  complures,  ac  vitra  pellucent; 
nam  partes  horum  corporum , iisque  in- 
tercepta spatia  minora  sunt  , quam  quae 
r.eflexioni  in  communibus  suissuperficie- 
bus  efficiendae  sufficiant. 


C A P U T ;XI. 

De  nativis  corporum  Coloribus  • 

‘ . Qusc  colorum  origo  ? 

>55.C^olores  nativi  coporum  oriuntur  >a 
tenuibus,  ac  pellycentibus  eorundem  la- 
minis, quae  pro  varia  craffitudine  certi 
coloris  radios  copiofiffime  refledlant,  re- 
liquos maxima  ex,  parte  transmittant. 
Corpora  enim  omnia  non  aliud  sunt , quam 
minutarum  id  genus  laminarum  coagmen- 
tationes : quare  color  eorundem  pendet 
a radiis,  quos  laminae  hujusmodi  remit- 
tunt; hae  porro  , uti  ha&enus  explica- 
tum eft,. radium  compofitum  veluti  dis- 
suunt, ac  separant,  certique  generis fta* 
mina  refle&unt  transmiffis  ceteris. 
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Explicantur  toruyyy  pb#n  ornem* 

Scho/ion.  i.  At  sunt  innumerabilia  ex* 
perimciita,  quibus  theorema  iftucdemon. 
Oretur  : pauca  inflituto  ;noflro  prome- 
mus, i)  Si  intra  flamina  colores  diver- 
sps  referentia  cqlloqeotur  corpora  vanis,, 
imbuta,  eoioribus  , quodvis  in  eo  niL” 
ne,  qqoa  fit  sui  coloris , clarissimum  ,oC 
maxime  iliuftre  adpajrcbit  . Quuin  ftami- 
ra  prismate  separata  lentis,  ope  iterum 
uniuntur  , -candorem  ,utdiximus, exhibe- 
bunt; in  quo  fi  ponatur  cinnabaris,  ru- 
bebit , quemadmodum  sub  ccelo  aperto 
solet.  Si  antq  ientemintercipiantur  radii 
virides,  & ceruleh,  magis  rubebit j U 
rubei  arceantur,  viridis  vel  flava  adpa- 
rebit,  proyt  h*c , vel  illa  radiorum  ge- 
nera in  eam  copiofius  inciderint  . co~ 
dem  candore  aurum  more  conmeto  tul- 
ger:  at  certo  flaminem  flavorum  numc-  . 
ro  intercepto  argenti  inftar  albescit . Ibi- 
dem Jigni  nephritici  jnfufio  lumine  refle- 
xo cerulea,  trasmiflo  subrubra  conspici- 
tur, ut  suh  aperto  calo  sed  interru- 
ptis flaminibus  ccruleis  perdit  colorem 
illum  reflexum,  retinet  transmidum,  qui 
fit  aliquanto  etiam  vivacior-;  e^lufis 
contra  rubeis,  aureisque  radiis  amittit 
colorem  transmiflum , sefvat  reflexum  , 
qui  evadit  nonnihil  produ&ior  , & ple- 
nior . z)  Corpora  colorata  nequeunt  , ut 
probatum  eft  , reflexione  s.ua  colorem  fe- 
minum immutare  ( n ) : ergo  non  pos- 
sunt alia  de  caufia  colorata  aparere  ,. 

quam  quad  radios  illos  re0e£la®c 
vel  sua  natura  eum  colorem^habcnt  vej  ah 
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aliqua  sui  permiflione  illum  progignere 
debent.  In  explorandis  autem  coloribus 
quiddam  observandum  efle  monet  New* 
tonus  . Dum  colorata  corpora  in  flamine 
quopiam  collocantur  , sedulo  curandum 
'erit,  ut  id  fit  satis  homogeneum ; aliter 
enim  tertius.quidam  color  enascetur . Sic 
minium  flamini  communi  viridi  expofituni 
flavum  colorem,  aut  inter  hunc,  & vi- 
ridem medium  refert,  prout  flamen  il- 
lud fuerit  magis  , minusve  compofitum. 

3 ) Radii  tam  reflexi,  quam  refradi 
easdem  prorsus  habent  proprietates  , quas 
direfti  a corpore  lucente  venientes;  ea- 
dem quippe  lege  propagantur,  refle&un- 
•tur,  refringuntur:  ergo  reflexi,  refra- 
&ive  radii  iidem  plane  sunt,  qui  diredli, 
conflantque  flaminibus  heterogeneis  di- 
versam colorum  serifionem  excitantibus: 
horum  autem  'flaminum  separatio  , ac 
proinde  etiam  color,  corporum  sola  .par- 
ticularum', quibus  conflant  , varietate 
effici  potefl;  efl  eniqi  inter  eas,  & te- 
nues, de  quibus  antea  sermonem  habui- 
mus, laminas  luculenta  fimilitudo . Plu- 
. mac  certe  avium,  Sc  caudae  pavonum  una 
eademque  parte  pro  varia  oculi  pofitione 
diversoscolores  offerunt,  ut  lamella  illa 
aerea  vitris  interclusa:  unde  colores  plu- 
marum oriuntur  a minutis  pilis,  qui  ea- 
rundem  fibris  accrescunt , quemadmodum 
in  telis  quoque  aranearum,  & in  textu 
filorum  sericorum  cernimus.  Sed  & illud 
eam  fimilitudinetn  vehementer  confirmat, 
. quod  hebetetur  color  pannorum,  vel  la- 
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narum  fi  aqua,  vel  oleo  imbuantur , pror- 
sus ut  in  laminis  illis  usuvenit  ( 18  ). 
Hucdemum  &'illud  facit , quod  liquorum 
diflimilium  permillione  colores  multifor- 
mes exoriantur;  hsec  enim  idcirco  eve- 
niunt, quia  salium  corpuscula,  qua:  in 
uno  insunt,  varie  agunt  in  coloratas  al- 
terius lamellas-,  easdem  incidendo,  atte- 
nuando, vel  cum  iis  concrescendo.  Si  in 
spiritu  vini- frigido  folia  rosarum  paucis 
minutis  relinquantur,  ita  ut  colorem  e» 
jis  non  trahat  notabilem,  adjeda  deinde 
una  alterave  gutta  aquae- fortis , aut  spi- 
ritus  nitri,  subito  acquirit  colorem  ro- 
seum oculis  amoenum : guttis  iisdem  in- 
Aillatis  cerulea  solsequii  tindura  colorem 
igneum  induit : firupus  item  violarum  addi- 
tione olei  tartari  virescit,  rubet  autein 
ab  aqua  forti.  Solutio  vitrioli  colorem 
marinum  dilutum  prae  se  ferens  adfuso 
spiritu  volatili  salis  ammoniaci  colorem 
ceruleum  nitidum  consequitur  , qui  su- 
perfusa aqua  forti  priftino  mutabitur  , 
Aqua  sublimi  corrofivo  saturata  adjedione 
olei  tartari  per  deliquium  ferri  rubigi- 
nem  colore  refert  •,  auiundo  spiritu  vo- 
latili salis  ammoniaci  ladts  infiar  albe- 
scit; aqua  forti  superfusa  fit,  ut  ante  , 
pellucens.  Caufla,  uti  diximus,  horum 
in  eo  fita  eft,  quod  unus  liquor  partes 
alterius  penetrando  attenuet,  vel  contra 
suas  particulas  copulando  crafiiores  red- 
dat. Sane  verifimile  eft  spiritu  acido  ni- 
tri dividi  corpuscula  firupi:  oleum  tar- 
tari iisdem  copulari;  cerrofivum  subli- 
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marumivcunr  oleo  tartari , autcumspi- 
jitu  volati/i  salis  ammontaci  concrescere, 
laminasque  craffiores  componere,  quas 
adfusa  aqua. fortis  iterum  incidat,  Sc  ex- 
tenuet.. 

Eodem  ex  fonte  proficiscitur  , quod 
colores  quidam  solaribus  radiis  expofiti 
fcebescant:  partes  videlicet  minimae  fla- 
mina separantes  calore  immutantur,  quod 
Ipsum  in  cancrorum  cruftis  vi  ignis  effici 
observamus  . . Poflunt  praeterea  vario  ca- 
loris gradu  • olea,  ac  sui  Tura-- exaltari  , 
• tque  in  corporum  superficie  magis  , mi- 
iiusve  diffundi,  quo  etiam  padfo  colores 
in  floribus,  frudlibusque  ad  maturitatem 
accedentibus  senfim  variantur.  Hanc  na- 
turae agendi  rationem  arte  quoque  imi» 
tari  poffumus.  Si  bismufhi'  solutione  , 
quae  fadfa  fit  per  v~,  partes  aquse,  fortis 
cum  parte  salisuna,  charta  aiba  imbua- 
tur, eaexficcata  candorem  retinebit;  at 
igni  admota  virescet  . Cum  enim  haec 
.solutio  in  intimas  chanae  cavernas  se  in-* 
finuet,  videri  nequit,,  nifi  adfione  ignis 
inde  propulsa  comminuatur,  &se  in  su- 
perficie diffundat.  Sed  multo  evidentius 
comprobabitur  noftra  haec  sententia  e 
consediariis,  quae  nunc  adferemus.- 

Coroll i.In  pellucentibns  coloratis  li- 
quoribus saepe  crescente  mafla  color  va- 
riatur. Sic  vinum  rubrum  vitro  inverfi 
coni  formam  habente  contentum,  ac  in- 
terlucem, oculumque  politum  prope  fun- 
dum,..ubi  eft  tenuius,  colorem  flavum 
pallidum,  ac  languidum  exhibet;  paule 
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supra  aufeum;  tum  rubeum,  ac  ubi  cras- 
fiflimum  eft , rubrum  valde  profundum  . Vi- 
num enim  illud  radios  violaceos , ac  indicos 
facile  intercipit ; ceruleos  difficilius  \ tum 
virides,  ac  imprimis  rubeos  difficillime. 
Quodfi  ergo  ejus  craffitudo  ea  tantum 
fic , qua  flaminum  violaceorum  , & indi- 
corum  pleraque,  ceterorum  perpauca  in- 
tercludantur',  tum  ex  reliquis  transmis- 
(is  color  quidam  flavus  pallens  componi- 
tur: crescente  craffitudine  cum  plurima 
jam  cerulea,  & quaedam  viridia  arcean- 
tur, nascitur  color  aureus:  eadem  deiffc 
ceps  iterum  crescente  & plurima  virf- 
*dia , & non  pauca  flava  intercipiuntur  , 
atque  hinc  ruber  color  exfiftit , qui  mul- 
tum deinceps  increscit,  radiis  flavis,  au- 
reisque $xclufis . 

Cdroll.  r.  Duo  liquores  probe  colora- 
ti tametfi  seorsim  fint  pellucidi  , confufi 
tamen  fiunt  opaci.  Si  enim  per  eorum 
unum  certa  solum  flamina  e.  g.  rubra 
trajiciantur  , per  alterum  sola  e.  g.  ce- 
rulea, utique  per  utrumque  fimul  nulla 
transmittentur.  • 

Coiroll.  3.  Dum  corpora  certi  coloris 
radios  refledlunt  , & unum  copiolius 
transmittunt  , reliquos  intra  se  veluti 
suffocant  ,’Sic  tenuis  auri  bradlea  inter 
oculum,  & lucem  polita  ceruleum  , aut 
viridem  pr&bet  colorem;  aurum  ergo  so- 
lidum absorbet  flamina  cerulea , eaqufe 
va'riis  ambagibus  aliquamdiu  errantia  tan:— 
dem  exftinguit,  flava  vero'  refledlit%,id 
quod  experiri  licet  etiami  in  ligni  ne- 
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ph ri cici  infufione  , cui  alium  conciliant 
colo.cm  radii  diredi , alium  reflexi . Sae- 
pe tamen  corpora  utrisque  a radiis colo- 
jrem  eundem  mutuantur  , fi  nempe  fta- 
men  ejus  coloris,  refiedatur  a pofteriore 
eorum-  superficie  , aut  ab  aere  tergum 
ambiente  : atque  hinc  eft  , quod  reflexus 
hic  color-  diminui  possit,  & fortafie  tolfi 
etiam  augendo  corporis  craflitudinem  , <& 
a tergo  pice  inducendo  ad  prohibendam 
superficiei  pofterioris  reflexionem,  ut  lux 
ab  ipfis  corporis  particulis  reflexa  nati- 
.vuni  ejus  colorem  prodat, 

CcYoll.  4.  Corporum  plerorumque  co- 
lores pro  quavis  oculi  inclinatione  fere* 
manent  iidcm:  nam  tenues  eorum  parti- 
cu?ae  longe  denfiores  sunt,  quam  circum- 
jedum  fluidum;  quare  in  iis  fit  fortis 
refradio  ad  perpendiculum,  aC  via  intra 
.ejusmodi  lamellas  decursa  parum  discre- 
pat ab  ipso  perpendiculo,  cum  in  quovis 
redangulo  triangulo  ratio  inter  bafim  , 
ac  latus  intercedens  plurimum  accedat 
ad  rationem  aequalitatis,  fi  angulus  iis- 
dem comprehensus  non  fit  nimis  magnus: 
fi  ergo  praeterea  lamellae  fint  ita  subti- 
les, utpaucifiima  capiant  vicium  inter- 
valla, qua  demum  cunque  inclinatione 
advenerint  radii , numerus  intervallorum 
dimidio  intervallo  haud  mutabitur,  colo- 
resque fere  iidem  refledentur,  vel  tran- 
smittentur, qui  sub  quavis  alia  inciden- 
tia ; ac  proinde  permanens  erit  color 
corporis  e talibus  particulis  coalescentis. 
Sin  autem  lamellae  fluido  ambiente  ra- 
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riores  fint,  rcfradio  fit  recedendo  a per- 
pendiculo; unde  pro  inclinationum  va- 
rietate plurimum  variabitur  longitudo 
itineris  intra  particulam,  ficut  & vici- 
um intervalla  , ac  numeri  : hinc  diverfi 
colores  exhibebuntur  pro  diversa  oculi 
inclinatione  , ut  in  columbarum  collo 
experimur.  Universe  autem  ubi  colores 
conflantes  sunt,  ibi  lamina;  compa&a;  e 
particulis  magna  vi  pollentibus  debent 
amplioribus  intervallis  efle  interceptae  *, 
ubi  contra  mutabiles  sunt,  ut  in  pavo- 
numcauda,  vel  particulae  debent  minore 
efficacia  efle  proditae,  minusque  densae 
(quam  ob  cauflam  ejusmodi  plumar  ad- 
modum leves  sunt),  vei  certe  exiguis 
spatiis  sejugatae  • 

coroll.  5.  Si  nihil  luminis  prodeat  e 
corpore  id  erit  nigerrimum  , quod  quidem 
«venire  poterit,  fi  particulae  homogeneae 
ad  ingentem  quamdam  tenuitatem  redailae 
nullam  poflint  parere  reflexionem,  pos- 
fintjtamen  aliquam  refradlionem  . Si  vero 
prodeat  quidpiam  luminis,  per  modicum 
tamen  , aut  etiam  per  longius  tempus 
aequabiliter  diflributum  , nigror  habebitur 
dilutus:  fi  totum  lumen  fimul  , aut  brevi 
tcmpusculo  prodeat,  corpus  futurum  eft 
candidum:  fi  exeant  flamina  omnium  ge- 
nerum ( id  autem  accidet,  fi  particulas 
diversam  habeant  craffitudincm  , aut  se- 
parandis flaminibus  ineptam)  magna  ta- 
men eorum  pars  vel  nen  prodeat,  vel 
per  longi ffimuir.  tempus  diflribuatur  , co- 
lor cineres  prae  se  feret:  fi  denique  e- 
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mergant  certorum  generum  flamina  co- 
piofius.  color,  nascetur  et  omnibus  illis, 
compofitus . 

Coro//.  6.  Fieri  interdum  poteft,  ut  lu- 
men intra  exiguum  quidem  tempus  ma- 
gna copia,  prodeat,  quaedam  tamen  ejus 
pars  etiam  sequenti  aliquo  tempore  pofl 
multas  demum  ambages  emergat.  Corpo- 
ra ejusmodi  obscurum  in  locum  illata 
lucent,  & hinc  ad  pe  liantur  pbosphori  . 
Sunt  autem  innumera  phosphororum tam 
natura , quam  arte  paratorum  genera  ; 
imo  Fayus  putat  vix,  pofle  reperiri  ma- 
teriam, qure  in  calcem  reda&a,  vel  dis- 
soluta eum  in  modum  non  luceat  .Celebris 
eft  phosphorus  KunkeJianus  ex  urina  pa- 
ratus, quo  fi  in  atra  charta  magni  cha- 
racteres exarentur  , ii  in  obscuro  loco 
clariffime  lucent,  e Jocis  vero  characte- 
re fignatis  continenter  affluit  vapor  qui- 
dam subalbus,  odorque  pbosphori  perci- 
pitur . Lumen  hoc  oriri  corpusculorum 
lucentium  efFufione  vel  inde  patet, quod 
ejus  diffipatio  longe  promptior  fis  in  lo- 
co aere  depurgato  , quam  calor  quoque 
accelerare  solet.  Si  loca  chartas  phospho- 
ro  illita  digito  perfricentur  , lumen  fic 
increscit  , ut  digitus  aduratur  etiam  : | 
pori  videlicet  phosphori  in  charta  adhae- 
rescentis ea  frictione  laxantur;  atque  ita 
etiam  ex  interioribus  repagulis  celerior 
exitus  lumini  aperitur  , ac  fortafle  et- 
iam latentes  igniculi,  excitantur , partes- 
que sulfurese  inflammatur  . 

Lapis  item  Bononienfis,  compluresquc 
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alii  m calorem  verfi  eadem  ex  caufla  lu- 
cent in  tenebris  . Ouod  li  vel  ardori 
ignis , vel  radiis  solaribus  exponantur  , 
longe  languidius  emittunt  lumen  : cum 
enim-  calor  meatus  nimium  diducat  , 
promtiorem  praebet  luci  egrelTum  , ut 
adeo  nonnili  pars  exigua  polfit  intus  ir- 
retiri . Odor  eorum  sulfureus  argumento 
ell  particulas  quasdam  in  iis  inflamma- 
ri , quae  cum  senfim  evolent,. 'phosphori 
diu,  ac  saEpe  lumini  expoliti  vim  suam 
perdunt,  eandem  tamen  adhibita  repara- 
tione iterum  recuperant.  Simili  decaus- 
sa  telas  lineae  ficcae  flamma  calefadlae,  ac 
obscuro  in  loco  excufias,  vel  palmo  cele- 
riter dufto  perfridae  scintillant.  Lumen 
Bononienfis  lapidis  proficisci  etiam  ab 
igniculis  intus  irretitis  , ac  per  solares 
radios  excitatis  multo  mihi  quidem  eft 
venfimilius : nam  fi  certi  coloris  flamen 
prismate  separatum  in  eundem  projiciar 
tur,  in  tenebris  colorem  illum  lucecom- 
muni  peimiftum  reddic  , quemadmodum 
experti  sunt  Muschenbroekius  , & Za- 
nottus*  Inter  naturales  phosphoros  cen- 
sentur carnes  piscium,  & aliorum  ani- 
malium, ligna  item  putrida  j vermes  qui- 
dam , <5c  muscae , ad  quarum  lumen  quos- 
dam Indiarum  oopulos  opera  de  ncrifle 
exercere  accepimus  . Beccarius  ceram 
quoque  candidam,  sacharum  , salem  plan- 
tarum concretum,  tartarum  Scc.  Ihcerd 
in  tenebris  scribit  . Illud  lingulare,  quod 
roiium  chartae,  cui  paucis  minutis  impo- 
lita  baefit  lamina  metallica  calida,  in  locd 
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caliginoso  exhibeat  laminae  imaginem  ad- 
modum lucidam  , & bene  terminatam  . 

Coroll.  7.  Corpora  nigra  reapse  non 
videmus  , sed  superficies  duntaxac  illu- 
flratas  iisdem circumpofitas  . Lumen  enim 
ab  his  superficiebus  remiffum  impreflio- 
nem  in  oculum  undique  facit,  locis  illis 
exceptis,  quibus  corpus  nigrum  respon- 
det. Loca  haec  nullo  radio  agitata  am- 
biuntur corporum  circumpofitorum  pul- 
fionibus,  atque  inde  ferimus  judicium  de 
nigri  ejusmodi  corporis  figura,  fitu  , ma- 
gnitudine. Literas  ergo  in  charta  impres- 
sas discernimus  per  solum  impreffionis 
defedum,  qui  cx  -iis  redundat.  Neque 
tamen  hinc  erit  consequens  omne  corpus 
jiigrum  debere  inftar  umbrae,  aut  macu- 
lae incertos  limites  habentis  cerni  . Nam 
corpora  , quaa  nunc  quidem  videmus  , 
non  sunt  penitus  nigra  ; sed  quaedam  ipso- 
rum partes  lumini  pleno  expofitae  discri- 
Ainari  ab  aliis  pofftmt  ope  umbrarum-,  & 
radiorum  reflexorum  , flexus  £ i versos  , 
atque  eminentias  exhibentium:  unde  pi- 
atores ipfi  ejusmodi  corpora  effingentes 
necefle  habent  adhibere  colorem  album, 
aliosque  lucem  remittentes  . Sin  autem 
haec  corpora  ea  parte  conspiciantur  , qua 
non  fuerint  illufirata  , omnino  umbrarum 
infla r male  terminata  adparent. 

Coroll.  8.  Si  partium  textus  in  quo- 
piam. corpore  partim  fit  homogeneus  , 
partim  heterogeneu  propter  diverfi  ge- 
neris particulas  intcrieftas  id  erit  par- 
tim pellucidum,  partim  opacum , ut  cx. 
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perimur  in  vitris  colore  imbutis,  in  qui- 
bus varia  non  raro  occurrunt  phaenome- 
na. Si  vitrum  colore  rubeo  timfhim  /It, 
partes  colorem  hunc  refleCientes  rubrae 
adparent,  undecunque  vitrum  ejusmodi 
Juflretur;  quia  tamen  partes  habet  etiam 
homogeneas  , translucent  per  eas  alia  cor- 
pora; cumque  partium  rubrarum  color 
eodem  tempore  oculos  afficiat,  corporum 
trans  vitrum  inspettorum  color  rubore 
tingitur,  ficut  & lux  alba  per  illud 
transmifla  rubet,  quamvis  non  fit  reapse 
horr.ogenea  , sed  in  sua  llaniia  resolvi 
poffic. 

Refelluntur  argumenta  contraria . 

Scbolion  2.  Sed  jam  adversarios  audia- 
mus. 1.  ) Eulerus  cx  noflra  hac  theorfa 
putat  illud  neceflario  effici , ut  per  e- 
jusmodi  flamina  certo  colore  imbuta,  & 
ab  opaco  corpore  ad  oculos  remifia  non 
illud  ipsum  corpus,  sed  sol,  aut  a*ia  lu- 
cem emittens  mafla  veluti  in  speculo 
exhibeatur:  cum  enim  fimplici  reflexio- 
ne flaminis  indoles  non  mutetur,  neque 
res  repraesentata  mutari  debet.  Ac  im- 
primis non  vidit  Eulerus  eadem  se  pre- 
mi argumentatione:  nam  dum  flamen  e. 
g.  rubeum  in  corpus  opacum  incidit  , 
Particulas  ejus,  analogam  tenfionem  ha- 
bentes, ex  ipfius  sententia  concitat  ad 
motum  oscillantcm  flaminis  motui  fimil- 
limum  , quas  fic  concitatas  fimilem  oscil- 
lationem communicant  circumfuso  aethe- 
ri : pulsus  ergo,  quos  ab  opaci  corporis 
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particulis  aether  accipit,  fimillimi  sunt' 
radii  ipfius  incidentis  pulfibus:  idem  er- 
go plane  praeftare  debent,  quod  praefta- 
?bt  radius  ipse  incidens,  fi  duntaxat  re- 
fle&eretur ; atqui  tunc  ex  Eulcri  mente 
ipsum  corpus  Jucens , e.g.  solem  reprae- 
sentaret: igitur  & nunc.  Certe  utroque  i 
in  casu  origo  pulfionum  ipfi  lucenti  cor- 
pori debetur  . Deinde  licet  conftitutio  , 
motusque  fiaminis  a refleilente  corpore 
non  mutetur,  quia  tamen  velocitas  ejus 
perpendiqplaris , qua  refilit,  tota  a par- 
ticulis corporis  refle&entis  oritur,  illud 
exhiberi  debet,  ficut  apud  Eulerum  ex- 
hibetur idcirco,  quod  aetheris  in  oculum 
incurrentis  oscillatio  proveniat  a corpo- 
ras ipfius  particulis  tenfiones  analogas  ha- 
bentibus. Discrimen  autem  inter  colo- 
rata corpora,  Sc  specula  non  in  eo  ver- 
titur, quod  haec  radios  tantum  refle- 
£ant,  illa  vero  motum  in  iisdem  oscil- 
lanterft  progignant,  ficut  ipsa  lucentia 
torpora  : idem  enim  corpus  antequam  in 
speculum  expoliatur,  bpacum  utique,  & 
coloratum  efi,  nec  mutat  politione  ten- 
fionem  partium  , vel  elafticitatem  : eodem 
ergo  pado  aget  in  radios,  quo  ante. Ve- 
rum idcirco  adhibita  politione  non  se  , 
Sed'  corpus  Jucens  spettandum  offert  , 
quia  tunc  radii  legitime  reflexi  in  cer- 
tam plagam  Sc  multo  copiofius,  Sc  mul- 
to vivacius  diriguntur,  cum  ante  fine 
ulla  lege  quaquaversus  dispergerentur  , 
Neque  movere  nos  debet,  quod  radii  fic 
disperfi  rursus  magna  ex  parte  in  oculo 
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colligantur;  nam  ca  colledtione  exlex 
eorundem  politio,  permiftio , Sc  confu- 
fio  non  tollitur.  Neque  ex  eo,  quod  ra- 
dii illi  referant  corpus  opacum,  conse- 
quens eft  polle  etiam  lucentis  corporis 
imaginem  exhibere:  ad  illud  enim  prae- 
fiandum  sufficit , ut  radii  e plerisque 
corporis  opaci  pun&is  in  oculum  illa- 
bantur; illud  contra  requirit,  ut  legiti- 
me versus,  certam  plagam  reflectantur, 

2-  ) Idem  arbitratur  explicari  a nobis 
minime  polle  colorum  conflantiam  , quam 
in  plerisque  opacis  corporibus  experi- 
mur. Cum  enim  tam  reflexiones , quam 
refradhiones  pendeant  a radiorum  Obli- 
quitate, ratio  reddi  nulla  polle  videtur,- 
cur  ab  id  genus  corporum  superficie  qua- 
quaversus certi  duntaxat  generis  flamina 
remittantur, tametfi  laminC  remittentes di- 
verfiffimas  procul  dubio  habeant  ad  lu- 
cem incidentem  inclinationes.  Verum 
hunc  etiam- nodum  eadem  , qua  Eulerus 
Ipse,  responfione  expediemus.  Quema- 
dmodum enim  ex  ejus  sententia  colorum 
conflantia  inde  proficiscitur  , quod  cor- 
pus e.  g.  rubeum  confianter,  & quaqua- 
versum  habeat  particulas  certae  tenfio- 
nis,  & claflicitatis  , quae  iis  duntaxat 
puifibus  edendis  fint  idoneae  ,.  qui  flami- 
ni rubeo  conveniant:  ita  plane  apud  nos 
cum  omnis  colorum  varietas  a lamella- 
rum, quibus  corpora  confiant,  varietate 
pendeat,  lamellae  autem  in  id  modi  cor- 
j Poribus  in  omnem  partem  satis  aequabi- 


1}6  S E C T I O f. 
les  finti  necefle  eft  eoiorem  quoque  io 
tota  superficie  conflantem  elTe  . Colorum 
autem  variatio  in  holoserico,  & nonnul- 
lis aliis  corporibus,  de-  quibus  mentio- 
nem paulo  supra  fecimus,  exfiflit  tum 
inde,  quod  conspiciantur  per  radios  re- 
flexos, & fimul  villorum,  plumarumque 
ope  refractos;  tum  ex  fitu  lamellarum, 
Sc  oculi  inclinatione.  Conf.  Schol.  prate. 
. 3 ) Contendit  cum  nofho  hoc  syfre- 
mate  non  cohaerere,  quod  vitrum  rubram 
eodem  colore  adpareat  five  ope  reflexo- 
rum, five  ope  refragiorum  radiorum  lu- 
flretur:  putat  enim  defendi  haud  pofie 
ab  ejusmodi  vitro  sola  rubra  flamina  re- 
flecti , & transmitti,  cetera  velut  exllin- 
gui.  Si  enim,  inquit,  ceruleum  vitrum 
flavo  imponatur,  nullus  trans  illa  color 
deberet  adparere;  nam  illud  sola  /lami- 
nacerulea,  hoc  sola  flava  transmitte- 
ret; & tamen  Catio  tefte  cernitur  co- 
lor quidam  ex  utroque  compofitus.  Sed 
adverti  diligenter  debet  a quovis  corpo- 
re omnis  generis  flamina  reapse  remit- 
ti, Sc  trajici,  unde  Sc  color  corporum 
fere  eft  compofitus,  non  primigenius  , 
licet  unum  aliquod  genus  fit  magis  con- 
spicuum, Sc  reliquorum  perceptionem 
impediat.  Igitur  per  vitrum  ceruleum 
flava  quoque  flamina,  Sc  flavum  cerulea 
transeunt,  e quibus  potefl  color  quidam 
languidus  pofl  vitra  enasci.  Ceterum 
Nolletus multa  observatione  edoClus  hanc 
in  sententiam  scribit  LeCl.  »7  Sed-  *• 
a-rc.  2.  „ Methodus  secura  corporibus 

pel- 
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}i  pellucentibus  lumen  omne  intercipien- 
,,  di  eft  , fi  ei  opponantur  duo  corpora , 
„ quorum  quodvis  habeat  unum  e colo- 
ribus primigeniis  plurimum  inter  se 
discrepantibus  , ut  fi  Citrum  rubrum 
ceruleo  imponatur  : cum  enim  primum 
„ ceteros  radios , rubeis  exceptis,  ipsum 
adao  ceruleum  arceat;  alterum,  quod 
„ solos  ceruleos  transmittit,  omnes  re- 
4y  liquos  intercipiat,  ac  proinde  & ru- 
„ beos,  necefle  eft,  ut  vitrum  utrum- 
„ que  juncluji  opacitatem  gignat  perfc- 
„ £H(Timam.  • 


c a p u *r  xn. 

Dt?  Iride  , • & Halone  . 


Theoria  iridis. 

56.  jlridis,  quae  pluvio  caelo  in  for-' 
mam  ingentis  cujusdam  arcus  porrigitur, 
colores  oriuntur  reflexione,  & refratfio- 
ne  radiorum  solarium  fafta  in  guttulis 
pluviae,  qui  ad  oculum  inter  eas  guttas, 
& solem  confti tutum  deferuntur.  Nemo 
eft  hodie,  quod  sciam,  qui  hanc  after- 
tioncm  in  dubium  revocet  : <5c  res  vel 
inde  perspicua  eft,  quod  fi  adverso,  sole 
aqua  e fonte  profiliens  in  guttas  disper- 
gatur, continuo  iris  exfiftat . 

* * Hic 
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Hic  obi  sol  radiis  tempeftatefei  forer  opacam  ' 

A i ve r'sa  fulfit  nimborum  aspergine  contra, 

Tum  color  id  nigris  cxfiftit  nubibus  arci. 

• Lucr.  1.  6,  ■ 

Conftat  autem  iris  arcu  plerumque 
duplici,  altero  interiore  altero  exterio- 
re, in  quibus  colores  visuntur  Ordine 
contrario  , 

57.  Ut  autem  planiflime  intelligatur 
modus  ipse,  quo  colores  illi  generantur, 
fit  in  Fig.  19  guttula^aqufc  ABC  For- 
mam habens  sphaericam : incidant  ineam 
radii  solares  paralleli,  quorum  unum  fit 
SA,  erit  dudo  radio  DA  angulus  inci- 
dentia; DA  E,  (aequalis  nempe  suo  ver- 
ticali, fi  radius  Ei  A ultra  A producere- 
tur ) cujus  finus  eft  D E , reda  scilicet 
e centro  D ad  A E perpendiculariter 
demifia.  Radius  in  pundo  A refringitur 
versus  perpendiculum  A D*(  7 cor.  4), 
& angulus  refradionis  efl  DAF,  ejus- 

. demque  finus  DF  , eftque  ratio  DE  : DF 
in  eodem  radio  conflans  ( cit.  cor.  5.  ) . 

58.  Radius  refradus  AB  parte  sui  ali- 
qua egreditur  e gutta  itinere  B b3  parte 
vero  reliqua  refleditur  via  B C , ita  ut 
fit  angulus  incidendae  ABD  aequalis  an- 
gulo reflexionis  DBC  ( cit.  cor.  1.  ), 
adeoque  arcus  AH=CH  ( 34»  Math.  ), 
Sc  hinc  arcus.  AB^CB,  adeoque  etiam 
chorda  AB— GB  ( 310  Math.-).  Rursus  | 
radius  BC  parte  aliqua  emergit  e gutta 
diredione  Cc,  parte  alia  refilit  versus 
plagam  H : sed  hanc  i & ulteriore^  re- 
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flexiones,  ac  refra&iones  hic  minime 
atcendimqs,  cum  lumen  iis  jam  nimis- 
languidum  efficiatur.- 

Scbo/ion.  Necefle  autem  eft  , ut  radii 
solaresin  aqueas  illas  sphterulas  sub  cer- 
tis angulis  incidant  ad  omnes  iridis  co- 
lores exhibendos.  Planiffimam  eorum  an- 
gulor&m  determinationem  dedit  Scherf- 
ferus  nofter  in  Differt.  de  Iride,  ubi 
etiam  definiuntur  anguli  metientes  iri- 
. dis  amplitudinem;  ac  a radiis  incidenti- 
bus j Sc  emergentibus  comprehenfi,  qua- 
lis cft  AGG:  qui  quidem  in  arcu  inte- 
riore, five  primario  debent  efle  suo  in 
genere  maximi , in  exteriori  minimi  ; 
tunc  enim  sohyn  poteft  fieri,  ut  radii 
poli  binas  ■ refra&iones  , & unam,  vel 
duas  reflexiones  ad  oculum  paralleli  ve- 
niant, five  ut  complures  radii  ad  ejus- * 
dtm  coloris  perceptionem  efficiendam 
concurrant.  Nimirum  recedendo  a radio 
perpendiculari  IH  versus  A,  radii  inci- 
dentes continenter  majorem  angulum 
comprehendunt  cum  emergentibus,  de- 
venieturque  in  eo  receflu  ad*  radium 
quempiam  SA,  qui  angulum  S G C for- 
met omnium-  maximum,  ita  ut  ceteri 
poft  illum  sequentes- jam  rursus  minores 
comprehendant.  Nos  tironum  imbecilli- 
tati consulentes  horum  angulorum  calcu- 
lis abftinebimus.  Porro  mutata  ratione 
fin-us  inci<^entiae,  & refra&ionis,  perspi- 
cuum efl  mutari  angulum  A G C , ac 
proinde  in  diverfi  coloris  flaminibus  di- 
versum efle hinc,  autem  neGefle  eft , ra- 
diis- 
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diis  solaribus  in  guttam  parallele  inci- 
dentibus , ftamina  heterogenea  ope  re- 
fradionis  separari , atque  fic  colores 
enasci . . 

59.  Radii  poft  duplicem  reflexionem 
in  Fig.  20  emergentes  parallele  incident 
in  oculum,  fi  poft  primam  reflexionem 
In  pundis  b Sc  B peradam  paralleli fue* 
rint.  Tunc  enim  radii  IH,  & i h eo- 
dem modo  inclinantur  ad  arcum  H b , 
quo  radii  S B & s b ad  arcum  A a»  . 

Scbolion,  In  hoc  quoque  casu  calculo 
de^nitur  magnitudo  anguli  K,  quem  ra- 
dius incidens  cum  emergente  continet  , 
quique  omnium  fimilium  debet  efle  mi- 
nimus, ut  radii  emerganf  paralleli,  & 
eft  in  diverfis  ftaminibus  diversus;  unde 
hic  quoque  in  diversa  colorata  fila  di- 
ftrahuntur  radiu- Porro  ille  angulus  pro 
ftamine  extremo  rubeo  in  priore  casu  eft 
42  gr.  x',  48  Vin  poftcriore  50  gr.  58* , 
44";  pro  extremo  violaceo  illic  cft  40 
gr.  16  , 40", • hic  54  gr.  9'.  30'  , quare  fi 
sol  spedetur  ut  pundum  lucidum,  tota 
latitudo  iridis  interioris*  occupat  1 gr* 
45',  8’;  in  iride  vera  exteriore  totusar- 
cus  habet  3 gr.  10',  46".  Quia  tamen 
diameter  solis  adparens  eft  fere  30”,  & 
radii  e toto  disco  parallele  veniunt  > au- 
getur utriusque  arcus  latitudo  fere  di- 
midiogradu,  ac  intervallum  inter  irides 
interjedum  minuitur.  • . 
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: Explicatur  ortus  iridis  . 

■6 o.  Ex  his  jam  iridis  utriusque  expli- 
catio suapte  fluit  . Cum  enim  in  diver- 
fis  flaminibus  diversa  fit  ratio  finuum 
incidentia;,  & rfifradionis , fieri  nequit, 
ut  radii  sub  eodem  angulo  parallele  in- 
cidentes in  guttam  omnes  eundem  ha- 
beant e prima  reflexione  focum,  seu 
punchim  concursus , Sc  eosdem  compre- 
hendant angulos  cum  iis  , qui  pofl  alte- 
ram refraclionem  parallele  emergunt  . • 
Quare  fi  in  Fig.  n oculus  in  O confli- 
tuatur,  Sc  radii  solares  parallele  cadant 
in  guttas  M,  m,  A,  n,  alius  generis 
radii  venient  ad  O e gutta  M , alius  ex 
m 'y  nam  fi  eflet  angulus  NMOr=«wO, 
hoc  eft  , fi  flamina  eflent  ejusdem  indo- 
lis, in  O minime  concurrerent.  Idem 
eflo  judicium  de  radiis  ex  A,  Sc  a ve- 
nientibus. 

Sint  ergo  complnrcs  guttas  aqueae  ^er 
aerem  dispersae,  Sc  radiis  solaribus  tum 
ipter  se,  tum  cum  reda  OT  per  ocu* 
lum  duda  parallelis  illuflratar.  Conci- 
piantur redas  A O*,  aO,  MO,  m O,  ita 
ut  angulus  a OT  fit  40  gr.  16',  40";  AOT 
4*  gr.  1',  48 'j  m OT  50  gr.  58',  44 
MOT  54  gr.  9’,  30":  easdem  hae  lineae 
eosdem  angulos  comprehendent  euan  ra- 
diis_ ipeidentibus  (311  Math.  ).  Quare 
radii  violacei  e gutta  a , rubei  e#  gutta. 

A pofl  unicam  reflexionem  ad  oculum 
pervenient,  & colores  ceteri  a guttis 
intermediis  refledentur  (prasc.  schol.)* 

At 


r 
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At  e gutta  m ftamina  rubea,  e gutta'M 
violacea,  ex  intermediis  cetera  poft  bi- 
nas reflexiones  devenient.,  atque  adeo 
co.lores  dabunt  n?ulto  languidiores, 
Scbfl/ion.  Verita*  aflertionis  . i 1 1 uff rari 
p.oteft  experimento quo  usus  eft  Carte- 
fius.  Splendente  sole  suspendatur  . globus 
vitreus  aqua  plenus  , & luftretur  in  ea 
qculi  pofitione,  ut  radii  e globo  in  ocu- 
lum iliabentes  cum  solis  radiis  conti- 
neant angulum  circiter 42  gr.  tum  enim- 
• vero  sperabitur  color  ruber  in  parte 
globi  a sole  aversa;  angulo  deinde  ilio 
senfim  diminuto  comparebunt  flavus  ,*vi- 
ridis,  ac  ccruleus  in  eadem  globi  parte. 
At  fi  elevato  globo  idem  angulus  fiat 
circiter  50  gr.  cernetur  ‘color  ruber  in 
parte  soli  obversa,  eoque  angulo  pede- 
tentim  audo,  in  conspedum  se  dabunt 
flavus.,  viridis,  ccruleus.  Eadem  eve- 
nient, fi  globo  immoto  pofitio  oculi,  va- 
rietur. 


'Explicantur  iridis  pbanomena . 

61.  Quodfi  jam  reda  a O circa  O T 
fixam  sub  eodem  angulo  «OT  volvi  con- 
cipiatur, efjfprmabit  arcum,  per  quem 
gutta?  colorem  violaceum  remittentes  di^ 
ftributas  fint : idem  de  ceteris  arcubus 
colorajis  dicendum .' Nascetur  ergo  iris, 
interior  habens  latitudinem  A a , item- 
que  exterior  latitudine  M /»,  at  colorum 
ordine*  contrario. 

Ccrcll.  1.  Videri  iris  interior  non  po- 
te fi:,  fi  sol  supra  horizontem  emineat 

gra- 
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gradibus  42.  Cum  enim  angulus  AOT== 
NAO  fit  41°,  habebit  pro  mensura  alti- 
tudinem solis , adeoque  tunc  radius  AO 
evadit  horizontalis  , solumque  •apicem 
iridis  spedandum  exhibet  .■  Qu.odfi  altitu- 
do solis  major  fit,  radius  idem  mira  ho- 
rizontem  demersus  nullam  iridis  partem 
oculo  repraesentat. 

Cor  oli.  7.  Sole  in  horizonte  ipso  ver- 
sante iris  , integrum  obtinet  semicircu- 
lum. Nam  tunc  reda  OT,  in  qua  elt 
centrum  iridis,  evadit  horizontalis  , ac 
proinde  centrum  iridis  in  ipso  horizonte 
fitum  eft.  Altitudo  vero  iridis  extern* 
maxima  supra  ; horizontem  elt  circiter 
54  gr.  25', * internas  vero  42  gr.  17* 

1 coroll.  3.  Quoniam  radiorum  retrangi- 
bilitas  pedetentim,  ac  fine  saltu  per  om- 
nes gradus  intermedios  tranfit,  facile 
adparet , unumquemque  colorem  indis 
aliquam  habere ' latitudinem  oportere. 

1 coroll.  4.  Cum  poflit  idem  ,efle  Titus 
oculi  comparate  ad  guttulas  toris  herbee 
incumbentes,  quem  pro  videnda  iride 
supra  requifivinius , patet  pofie  interdum 
conspici  iridem  in  prato  quopiam  rosci- 
do. Pofle  item  eandem  enasci  in  guttu- 
lis aquarum  prosilientium:  pofle  etiam  a 
radiis  lunae  plenae  progigni. 

CorolL  5.  In  pluvias  guttulis  multiplex, 
reflexio,  & refradio  interdum  fit : plu- 
res  ergo,  quam  duae,  formari  potiunt 
irides,  quae  tamen  ob  nimium  radiorum 
languorem  videri  fere  nequeunt : , 

tamen  nubes  fit  admodum  deesa, 
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Ium  c sofis  parte  serenum  , tres  inter* 
dum  sunt  adspetabiles . 

Corel/.  6.  Quia  diversorum  spedtatorum 
oculi  eaffdem  ad  easdem  guttas  pofitio- 
nem  habere  non  pofiunt,  plane  intelii- 
gitur  a pluribus  firr.ul  , vel  ab  eodem 
spe&atore  in  diverfis  locis  confiitutonon 
eandem,  sed  diversas  videri  irides. 

Schdion.  Ut  iris  exterior  modo  a no- 
bis explicato  generari  poffit  , necefie 
omnino  eft  formam  guttarum  a figura 
sphserica  nonnihil  discedere:  fi  enim 
sphtericae  efle  ponantur,  chordas  ante  , 
& poft  reflexionem  eadem  erunt  loirgi- 
tudine  ( 58  ),  ac  proinde  etiam  nume- 
rus vicium  a primo  ingrefiu  usque  ad 
puntum  prima?  reflexionis,  & hinc  us- 
que ad  pwn&um  secundae  prorsus  idem 
erit:  cum  ergo  radius  in  ingrefiu  fuerit 
in  vice  facilioris  traiedionis , in  fine  pri- 
ma? chordae  in  vice  facilioris  reflexionis, 
erit  etiam  in  fine  secundae  chordae  in 
vicc  facilioris  trajedlionis adeoque  ra- 
dii transmittentur  omnes,  non  reflecten- 
tur..Quare  necefie  efl:  , ut  vel  aeris  agi- 
tatione figura  sphaerica  nonnihil  immu- 
tetur, ac  unum,  alterumve  vicium  in- 
tervallum accedat,  aut  dematur;  vel  I 
produtio  illa  , Sc  contratio  alterna  par- 
ticularum lucis,  unde  vices  illae  nascun- 
tur ( 49,  & seq.  ),  mutua  earundem  .a- 
dlior.e  aliquantum  varietur,  dum  earum 
plurimae  ad  minimum  spatium  coartan- 
tur ;in  tranfitu  prr  focos  refratione,  & 
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Caput  XII.  t4? 
reflexione  ortos,  Sc  fic  ordo  vicium  per- 
turbetur * 

Quid  ha  io  ? 

•62 . Halo,  five  lucida  quaedam,  Sc  cir- 
cularis area,  suis  non  raro  coloribus  di- 
ItindU.,  oritur  circa  solem,  vel  lunam 
refraftione,  Sc  reflexione  radiorum  lu- 
minis- Et  quidem  circa  solem  fere  com- 
paret, quum  per  aerem  dispersus  e ft  te- 
nuis quidam  vapor,  qui  diftin&um  solis 
conspedtum  non  intercludat  . 

Ejusdem  ortus . 

Scbo/ion,  Ut  halonis  ortus  probe  cogno- 
scatur, lit  in  Fig.  22  guttula  vaporis,  in 
quam  radius  solaris  S A incidat,  qui  rc- 
fradlione  separetur  in  sua  flamina  colo- 
rata, e quibas  rubea  emergant  in  B,ce- 
ruJca  in  C.  Quod  fi  jam  in  Fig.  23  pia- 
res ejusmodi  guttulae  circa  solem  sparsa; 
fnt,  fieri  sane  poterit,  ut  e guttulis  a 
emergentes  radii  rubei  in  oculo  O con- 
veniant, circulumque  rubrum  efFcrment: 
fimiliter  e guttulis  b concurrere  pote- 
runt flamina  cerulca,  ac  ex  intermediis 
cetera  his  interjedla,  ut  fic  habeatur  iris 
quaedam  circularis  solem  ambiens.  Si 
ternae  in  ejusmodi  guttulis  haberentur 
reflexiones , ut  in  Fig.  24,  angulus  ab 
incidente,  Sc  emergente  radio  compre- 
hensus pro  rubris  flaminibus  eflet  41  gr. 
36„>  56  » pro  extimis  violaceis  37  gr.  S', 
w ; Sc  hinc  in  halone  color  rubeus  fo- 
ret extimus,  violaceus  intimus.  At  ha- 
To.  II.  G !•; 
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Iones  hujus  generis  vix  unquam  cen spi- 
ciuntur; lumen  enim  duplici  refra&io- 
ne,.ac  triplici  reflexione  valde  hebescit. 
Si  tamen  globuli  ponatur  cum  Hugenio 
glaciales nucleos  e nive  concretos  in- 
cludentes, , poterit  fortafle  ejusmodi  ha- 
lo sensu  percipi*  Eodem  fere  paQo  o- 
riuntur  parhelius , dc  tarastlone , qu* 
sunt  imagines  solis  ac  lunae,  refra&ione 
& reflexione  luminis  oriunda; . 


i 

CAPUT  XIII. 

j . - 

' Di  iis  y qudc  ad  Opticum  ptrtinent. 

Quii  oculus ? 

.■63.  J^Lntequam  ea,  .quae  ad  optican 
pertinent,  adgrediamur,  necefle  eft  ocu* 
li  humani  ftr.ufluratn,t&  compofitioneffl 
paucis,  explicare  . Eft  autem.oculus  spe 
cies. globi  cujusdam  antrorsum  nonnihi 
prominentis : inseritur  fbvese  cuidam  os 
sese,.  quae  orbita  .dicitur,  -inque  .eaden 
. sex  musculorum  ope  -omnem  in  parteri 
versari  poteft.  Parte  anteriore  gemini 
defenditur  palpebris , quibus  addu&rs  te 
•gi , redu&is  patefieri  ;poflit.  Id  praetere 
officii  palpebrae  habent,  ut  mutabili  su 
.apertura  lucis  copiam  snoderertnr,  n 
partes  tenerrimas  laedantur:  sordes  iten 
niftu  suo  abftergunt , & oculum , ut  mo 

veri 
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■ • 

Lacrimarum  officium. 

Scboiian.  la  eorum  gratiam,  qui  lacri 
marum  indolem  & munus  pJrJSle  “i 
,u.^rlnt  ■ rauca  quadam  adnotabimuj.  I„ 
f s.  »5  glandula  E lacrimas  veluti  SI. 
trans  (ita  eft  ad  canthum  majorem  seu 
ad  interiorem  palpebrarum  angulum  in- 
: tra  cavitatem  orbita,  & superiorem  o- 
cuii  sloboli  partem;  atque  adeo  quoties 

leniar  Veco,n0CUlUSl  t0ties  k«c 

leruter  comprimitur  , & lacrima* 

defluunt6-  in  ipsum.0CuIi  bulbum 

J ’ * bmc  quemadmodum  oculi 
motus  lacrimas  elicit,  fic  hae  ^iciff/m 
i ejus  niotum  adjuvant.  Cum  vero  canali 

criiii  40/?  r'  per,  quo,s  excernuntur  U- 
i " ma#ri  r‘nt  suh  Pa,Pebra  superiore 

!eme?UenteSrPartCftl  Prifnum  superio’ 
JfeTnt  n ?enfim  t0CurV  °culi  bulbum  ir- 
SKJlnVS-  VCr°  •?CuIuS  g,0bosus  eft  , 

dne  Po^  kUTkCa'tUag<?  in  exrremo  "ari 
culti 4 qoo  bulbum  tangit  , rotundus,  an- 
gulus ex  hoc  aitaftu  oriundus  suum  cui- 
quc  paipebr*  efficit  ftillicidium,  quod 
lacrimas  deducit  versus  interiorem  pal- 

formlr^  angui“m-  Hanc  «Hlicidionim 
tormationem  adjuvat  etiam  pinguis  ille 

bumor , quo  cxtrem*  palpebr»  fmbuun- 

utrsVnC^CVn,.m  liC.rlm*s>  °e  diffluant, 
C0n^fl  *n  vitris  pinguedine  il- 

,t,s  aquam  labra  nonnihil  adsur- 

G t gen-. 
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gentem  contineri . Dum  palpebris  paten- 
tibus magna  lacrimarum  vis  effluit,  eae 
guttularum  indar  depluunt  de  palpebra 
superiore,  & gignunt  in  oculi  globo 
quosdam  veluti  rivulos,  qui  continenti 
niftu  per  omnem  oculi  bulbum  aequabili- 
ter didribuuntur . 

Quum  dormientibus  palpebrae  clausae 
sunt,  nec  tamen  propter  rotundatos  mar- 
'gines  interiores  sese  contingunt  nifi  ex- 
terioribus, dillicidia  illa  sese  tangunt  , 
ac  in  unum  coalescunt,  perque  commu- 
ne idhoc  dillicidium  tanquam  canalem 
quemdam  lacrimas  ab  exteriore  oculi  an- 
gulo versus  interiorem  fluunt,  & iflic 
lacunam  quampiam  efficiunt,  explendo 
spatium,  quod  inter  hunc  anguium,  & 
oculi  bulbum  interjacet,  fn  interiore  la- 
cunas hujus  margine  adsurgit  tuber  quod- 
dam carneum,  supra  quod  incedunt  pal- 
pebras dum  clauduntur,  atque  adeo  im- 
pediuntur , ne  oculi  globum  omnino-  con- 
tingant , sed  relinquant  intervallum  quod- 
dam interpofitum . fn  lacu  hoc  demersae 
visuntur  geminae  aperturas  A A hiantes 
in  vertice  totidem  colliculorum,  ficorum 
ad  majorem  canthum,  altero  nimirum 
ad  superioris,  altero  ad  inferioris  palpe- 
bras  marginem  conflituto . Aperturae  hae, 
■seu  punda  /acri  mali  a sunt  ora  duorum 
tubulorum,  qui  uniti  efformant  canalem 
K pertinentem  in  saccum  lacrima/emC, 

• qui  parte  inferna  coardlatus  abit  in  ca- 
mt/em  nasalem  D,  ac  in  nares  definit, 
ubi  deponit  lacrimas,  quas  e lacu  pun- 
• . " ••  dia  . 
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Caput  XIII.  149 
fla  illa  lacrimalia  attraxerunt;  quae  qui- 
dem punfla  cum  fint  cartilaginea,  sem- 
per  patent,  sorbentquc  lacrimas  ea  pro- 
portione, qua  eae  ari  lacunam  adfluunt: 
sunt  praeterea  versus  bulbum  oculi  pau-. 
Iulum  inclinata,  praecipue  cum  palpebrae 
obserantur;  qtrare  obturari  haud  poliunt. 
Caufla  autem  lacrimas  impellens  in  ea. 
punfla,  inde  in  saccum,  ac  demum  in 
nares,  eft  ipsa  naturalis  harum  partium 
dispofitio  efformans  fiphon5m  quemdam, 
cujus  crus  brevius  BAA  extremo  suoAA 
in  lacu  lacrimarum  demersum  eft ; crus 
vero  produrflius  BCD  in  nares  definit  , 
Conf.  MPnum,  Acad.  Paris.  A.  1734. 

Oculi  partes . 

64.  Jam  ipse  oculi  bulbus  compluri- 
bus condat  tunicis  , seu  membranis  te- 
nuiflimis*  Prima,  quae  adnata  dicitur  , 
eft  velum  quoddam  tenuhTimum  candi- 
dum, oculo  anteriori  induflum  , orbitam 
olTeam  minime  ingrediens,  sed  se  qua» 
quaversus  explicans,  ac  bulbum  oculi 
perioftio  adneflens,  & ne  excidat,  re- 
tinens; tum  retro  reflexum  internam 
palpebrarum  superficiem  efformans. 

63.  Extima  membrana  a a in  Fig.  26 
totum  bulbum  contegens  eft  explicatio 
duras,  uc  vocant,  matris  nervum  opti- 
cum involventis.  JMcmbrana  haec  qua  par- 
te opaca  eft  sc/erotica  dicitur:  quum 
vero  ad  anteriora  propagatur  , senfim 
attenuatur,  ac  demum  pellucer,  & pro- 
ter  fitnilitudinem , quam  cum  cornu  quo- 
\ G 3 piam 
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150  s * C T I O I. 
piam  tenuiflimo  habet , corne*  adpella- 
tur  . Sub.  hac  fita  eft  membrana,  altera  , 
quae  eft  explicatio*  piae  matris  nervum 
item  opticum  ambientis  , vocaturque  cho- 
roides.y  parte  autem  anteriore  ad  b b 
itvea.  Quanquam  fint , qui  scleroticam, 
& choroidem  velint  efte  membranas  om- 
nino peculiares,,  diversam  a meningibus 
cerebri  fabricam  habentes . Uvea  versus 
corneae pellucenfis  marginem  duplicatur, 
& parte  antefiore  corneam  deserens  for- 
mat iridem  planam,  circularem,,  rotun- 
do- foramine  pertusam  in  e*,  quod^>«p//- 
ta  nuncupatur,  nec  eft;  in  media  iriae  , 
sed  naso  aliquantum,  propior.  Iris  ipsa 
variis  coloribus  tingitur x conftatque  fi- 
bris musculofis  ad  centrum  ipfius-  radio- 
rum inftar  contendentibus.*-  sed  &■  lim- 
bus ipse  generis  ejusdem  fibris  inftru&us 
eft,  quae  pupillas  contrahendae,,  aut>  di- 
latandae serviant,  ac- proinde  aperturam 
ejus  pro  varia  lucis  adfluent is  copia  mo- 
derentur. 

66.  Pars  aversa  choroidis  d d eft  ce* 
rona  ciliaris,  quae  complexu  suo  ambit, 
ac  ex  adverso  pupillae  suspensum  tenet 
corpus  quoddam  pellucidum,  lentis  for- 
ma ,.  versus  oculi  fundum  magis  conve- 
xum, quam  parte  anteriore , quod  hu-  j 
mor  criftalltnus  audit..  Medulla  nervi 
optici  explicatione  sua»  tertiam  tunicam 
/ / efficio,,  quae  veftit-  totum  oculi  fun- 
dum , propter  reticuli  fihiilitudinem 
retina  nominatur., 

«T- 
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Caput  XIII.  is* 

«7»  Triplex  inter  has  tunicas  interja- 
cet cavitas : prima  nimirum  inter  cor- 
neam pel lucentem , ac  iridem;  altera  in- 
ter iridem,-  &:  humorem  criftallinum', 
qua  ope  pupillae  sese  compleltentes  con- 
tinent humorem  aqueum  g g ; tertia  lon- 
ge amplior  inter  humorem  criitallinum , 

& oculi  fundum  repletur  humore  vitreo 
h h3  seu  materia- pellucida  nonnihil  con- 
fidente.- 

68.  Demum' totus  oculus  parte  inte- 
riore adharet  nervo  optico  ii,  qui  subit 
in  oculi  bulbum  paulo  infra  planum  ho- 
rizontale per  medium  oculum  tranfiens, 
beo  fere  intermedio  admodum  oblique  : 
hinc  axis  opticus,  five  linea  in  corneam 
perpendicularis , & _ per  oculi  centrum 
tranfiens  non-  cadit  in  nervum  opticum, 
sed  inter  eum,  angulumque  oculi  exte-- 
riorem  terminantur  .* 

Explicatur  vijio. 

69,  Ex  his  vifionis  modus  facile  per-^ 
spicitur.  Humor  scilicet  cridallinus  ad 
lentis  vitreae  fimilitudinem*  plurimum 
accedit , jacetque  inter  duo  fluida  ratio- 
ra; ac  proinde  idem  plane  praedare  de- 
bet, quod  lens  vitrea  radio  per  aerem 
delato  objeda.  Si  ergo  inFig.Z7  e pun- 
£lo  radia nte  A egrediatur  conus,  luminis,, 
ac  in  criftallum  G'  incidat,,  perara  re- 
fraltione-  poteft  utique  in  oculii  fundo 
colligi  ad  punitum  a,  utr  de  lent*  in- 
fra demonftrabitur , & illic  vivax  quae- 
dam imago  puniti  A imprimi.  Idem  in 

G k FJp* 
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diis  solaribus  in  guttam  parallele  inci- 
dentibus , flamina  heterogenea  ope  re- 
fradionis  separari,  atque  fic-  colores 
enasci. 

59.  Radii  poft  duplicem  reflexionem 
in  Fig.  20  emergentes  parallele  incident 
in  oculum,  fi  poft  primam  reflexionem 
in  pundis  b & B peradam  paralleli  fue-  ! 
rint.  Tunc  enim  radii  IH,  & i h eo- 
dem modo  inclinantur  ad  arcum  H b 
quo  radii  S B & s b ad  arcum  A a . 

Scholion,  In  hoc  quoque  casu  calculd 
definitur  magnitudo  anguli  K,  quem  ra- 
dius incidens  cum  emergente  continet  , 
quique  omnium  fi  milium  debet  efle  mi- 
nimus, ut  radii  emerganj  paralleli,  & 
eft  in  diverfis  flaminibus  diversus;  unde 
hic  quoque  in  diversa  colorata  fila  di- 
ftrahuntur  radii*  Pofro  ille  angulus  pro 
flamine  extremo  rubeo  in  priore  casu  eft 
42  gr.  1',  48";  in  pofteriore  50  gr.  58’, 
44";  pro  extremo  violaceo  illic  eft  40 
£r*  40»  hic  54  gr.  9.  30',  quare  fi  1 

specietur  ut  pundum  lucidum,  tota 
latitudo  iridis  interioris-  occupat  1 gr. 
45  j 8’;  in  iride  vero  exteriore  totus  ar- 
cus habet  3 gr.  10',  46'.  Quia  tamen 
diameter  solis  adparens  eft  fere  30",  & 
radii  e toto  disco  parallele  veniunt*  au- 
getur utriusque  arcus  latitudo  fere  di- 
midio gradu,  ac  intervallum  inter  irides 
mterjedum  minuitur. 
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Explicatur  ortus  iridis . 

•6 o.  Ex  his  jam  iridis  utriusquc  expli- 
catio suapte  fluit  . Cum  enim  in  diver- 
fis  flaminibus  diversa  fit  ratio  finuum 
incidentia;,  Sc  refradionis,  fieri  nequit, 
ut  radii  sub  eodem  angulo  parallele  in- 
cidentes in  guttam ' omnes  eundem  ha- 
beant e prima  reflexione  focum,  seu 
pundiim  concursus , Sc  eosdem  compre- 
hendant angulos  cum  iis  , qui  pofl  alte- 
ram refractionem  parallele  emergunt  . • 
Quare  fi  in  Fig.  n oculus  in  O confli- 
tuatur,  Sc  radii  solares  parallele  cadant 
in  guttas  M,  m , A,  a,  alius  generis 
radii  venient  ad  O e gutta  M , alius  ex 
m;  nam 'fi  eflet  angulus  NMO=»wO, 
hoc  eft  , fi  flamina  eflent  ejusdem  indo- 
lis, in  O minime  concurrerent.  Idem 
eflo  judicium  de  radiis  ex  A,  Sc.a  ve- 
nientibus. 

Sint  ergo  complures  guttae  aqueae  ^er 
aerem  dispersae,  Sc  radiis  solaribus  tum 
ipter  se,  tum  cum  reda  OT  per  ocu- 
lum duda  parallelis  illuflrata;.  Conci- 
piantur redae  ACf,  a O,  MO,  m O,  ita 
ut  angulus  <rOT  fit  40  gr.  16 , 40'^  AOT 
4*  gr.  1',  48 *'•  mOT  50  gr.  58',  44  *, 
MOT  54  gr.  9',  30":  eaedem  hae  lineae 
ensdem  angulos  comprehendent  cum  ra- 
diis_ ipeidentibus  ( 311  Math.  ).  Quare 
radii  violacei  e gutta  a , rubei  e#  gutta 
A pofl  unicam  reflexionem  ad  oculum 
pervenient,  Sc  colores  ceteri  a guttis 
j intermediis  refledentur  (pracc.  schol.). 

At 
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Ac  e gutta  m ftamina  rubea,  e gutta*M 
violacea , ex.  intermediis  cetera  poft  bi- 
nas reflexiones  devenient.,  atque  ..adeo 
colores  dabunt  rpuito  languidiores, 
Scbplion.  Verita^  aflertionis  iiluftrari 
p.oteft  experimento quo  usus  eft  Carte- 
fius.  Splendente  sole  suspendatur  globus 
’ vitreus  aqua  plenus  , & luftretur  in  ea 
qculi  pofitione,  ut  radii  e globo  in  ocu- 
lum illabentes  cum  solis  radiis  conti- 
neant angulum  circiter 42  gr.  tum  enim- 
• vero  spedabitur  color  ruber  in  parte 
globi  a sole  aversa \ angulo  deinde  illo 
'senfim  diminuto  comparebunt flavus vi- 
ridis, ac  ceruleus  in  eadem  globi  parte. 
At  fi  elevato  globo  idem  angulus  fiat 
circiter  50  gr.  cernetur  color  ruber  in 
parte  soli  obversa,  eoque  angulo  pede- 
tentim  audo,  in  conspedum  se  dabunt 
flavus,  viridis,  ceruleus.  Eadem  eve- 
nient, fi  globo  immoto  pofitio  oculi  va- 
rietur. 

Explicantur  iridis  phanomena , 

61.  Quodfi  jam  reda  a O circa  O T 
fixam  sub  eodem  angulo  aOT  volvi  con- 
cipiatur, effprmabit  arcum,  per  quem, 
gutta:  colorem  violaceum  remittentes  di-, 
ftributae  fint:  idem  de  ceteris  arcubus 
colorabis  dicendum.  Nascetur  ergo  iris, 
interior  habens  latitudinem  A a , item-, 
que  exterior  latitudine  M m3  at  colorum- 
ordine*  contrario. 

Cordi.  1.  Videri  iris  interior  non  po- 
te ft:,  fi  sol  supra  horizontem  emineat 

gra- 
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.gradibus  42.  Cum  enim  angulus  AOT  = 
NAO  fit  41°,  habebit  pro  mensura  alti- 
tudinem solis,  adeoque  tunc  radius  AO 
evadit  horizontalis,  . solumque • apicem 
iridis  spedaridum  exhibet . Quodfi  altitu- 
do solis  major  fit,  radius  idem  infra  ho- 
rizontenj  demersus  nullam  iridis  partem 
oculo  repraesentat. 

Coroll.  2.  Sole  in  horizonte  ipso  ver- 
sante iris  integrum  obtinet  semicircu- 
lum. Nam  tunc  reda  OT,  in  qua  eft 
centrum  iridis,  evadit  horizontalis  , ac 
proinde  centrum  iridis  in  ipso' horizonte 
litum  eft.  Altitudo  vero  iridis  externa» 
maxima  supra  horizontem  elt  circiter 
1 54  gr.  15';  internae  vero  42  gr.  17'. 

Coro//.  3.  Quoniam  radiorum  refrangi- 
bilitas  pedetentim,  ac  line  saltu  per  om- 
nes gradus  intermedios  tranlit,  facile 
adparet,  unumquemque  colorem  iridis 
aliquam  habere 'latitudinem  oportere, 
Coroll.  4.  Cum  polfit  idem  efie^fitus 
oculi  comparate  ad  guttulas  roris' herbee 
incumbentes,  quem  pro  videnda  iride 
supra  rcqailivimus , patet  polle  iSterduin 
conspici  iridem  in  prato  quopiam  rosci- 
do. Polfe  item  eandem  enasci  in  guttu- 
lis aquarum  profilientium:  polfe  etiam  a. 
radiis  lunae  plenae  progigni. 

Coroll%  5.  In  pluvise  guttulis  multiplex., 
reflexio,  & refradio  interdum  fit:  plu- 
res  ergo , quam  duae,  formari  poflunt 
irides,  quae  tamen  ob  nimium  radiorum 
languorem  videri  fere,  nequeunt : quodli  .• 
tamen  nubes  lic  admodum  densa,  Sc  coe- 

Ium 
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Ium  e soTis  parte  serenum  , . tres  inter- 
dum sunt  adspedabifes. 

Cero//.  6.  Quia  diversorum  spedacorum 
oculi  eaffdem  ad  easdem  guttas  politio- 
nem habere  'non  poliunt,  plane  inteili- 
gitur  a pluribus  limul  , vel  ab  eodem 
speratore  in  divertis  locis  conftituto  non 
eandem,  sed  diversas  videri  irides. 

$cbo/ion.  Vt  iris  exterior  modo  a no-  * 
bis  explicato  generari  polii t , necefte 
omnino  eft  formam  ..guttarum  a figura 
sphasrica  nonnihil  discedere:  fi  enim 
sphtericae  e fle  ponantur,  chordae  ante  , 
& poft  reflexionem  eadem  erunt  longi- 
tudine ( 58  ),  ac  proinde  etiam  nume- 
rus vicium  a primo  ingreflu  usque  ad 
pundum  primae  reflexionis,  & hinc  us- 
que. ad  pundum  secundae  prorsus  idem 
erit:  cum  ergo  radius  in  ingreflu  fuerit 
in  vice  facilioris  trajedionis , in  fine  pri- 
mae chordae  in  vice  facilioris  reflexionis, 
erit  etiam  in  fine  secundae  chordae  in 
vice  facilioris  trajedionis;  adeoque  ra- 
dii transmittentur  omnes,  non  refleden- 
tur. -Quare  necefle  eft,  ut  vel  aeris  agi- 
tatione figura  sphaerica  nonnihil  immu- 
tetur, ac  unum,  alterumve  vicium  in- 
tervallum accedat,  aut  dematur;  vel 
produdio  illa  , & contradio  alterna  par- 
ticularum lucis,  unde  vices  illae  nascun- 
tur ( 49,  & seq.  ),  mutua  earundem  .a- 
dior.e  aliquantum  varietur,  dum  earum 
plurimas  ad  minimum  spatium  coardan- 
tur.in  tranfitu  per  focos  refradione,  & 

re- 
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reflexione  ortos,  dcCic  ordo  vicium  per- 
turbetur- t’- 


Quid  balo  ? 

^2.  ffa/o,  fi  ve  lucida  quasdam,  & cir- 
cularis area,  suis  non  rara  coloribus  di- 
ftinda,  aritur  circa  solem,  vel  lunam 
refraftione,  Sc  reflexione  radiorum  lu- 
minis- Et  quidem  circa  solem  fere  com- 
paret , quum  per  aerem  dispersus  eft  te- 
nuis quidam  vapor,  qui  diflin&um  solis 
conspedum  non  intercludat  . 

. zjusdem  ortus, 

Scbolion,  Ut  halonis  ortus  probe  cogno- 
scatur, fit  in  Fig. 22  guttula  vaporis,  in 
quam  radius  solaris  S A incidat,  qui  re- 
fraflione  separetur  in  sua  flamina  colo- 
irata,  e quibus  rubea  emergant  in  B,ce- 
'rulca  in  C.  Quod  fi  jam  in  Fig.  plu- 
eres ejusmodi  guttulas  circa  soiem  sparsae 
fint,  fieri  sane  poterit,  ut  e guttulis  a 
remergentes  radii  rubei  in  oculo  O con- 
veniant, drculumqtie  rubrum  efferment: 

■ fimiliter  e guttulis  b concurrere  pote- 
runt flamina  cerulea,  ac  ex  intermediis 
cetera  his  interje£la,  ut  fic  habeatur  iris 
quaedam  circularis  solem  ambiens.  Si 
ternae  in  ejusmodi  guttulis  haberentur 
reflexiones,  ut  in  Fig.  24,  angulus  ab 
incidente,  & emergente  radio  compre- 
hensus pro  rubris  flaminibus  efiet  41  gr. 
36',  56  ; pro  extimis  violaceis  37  gr.  8', 
42  *,  & hinc  in  halone  color  rubeus  fo- 
ret extimus,  violaceus  intimus.  At  ha- 
lo. II.  G 1«: 
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Iones  hujus  generis  vix  unquam  conspi- 
ciuntur; lumen  enim  duplici  refractio- 
ne,,ac  tripljci  .reflexione  valde  hebescit. 
Si  tamen  globuli  ponatur  cum  Hugenio 
glaciales, .nucleos  e nive  -concretos  in- 
cludentes, < poterit  for ta fle  ejusmodi  ha- 
lo sensu  percipi.  Eodem  fere  paQo  o- 
riuntur  parhelius , dc  paraselone , quas 
sunt  imagines  solis  acJunse,  refra&ione 
& reflexione  Juminis  oriunda;. 
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JH  iis,  qu<£  ad  Opticam  pirtinent,* 

; “-f-  "* 

v • Q*id  oculus.} 

t&l,  j^ntequam  ea,  .quae  ad  opticam 
pertinent,  adgrediamur,  necefle  e ft  ocu- 
li humani  ftru&uram  , .&  compofltionem, 
paucis  explicare  . Eft  autem  oculus  spe-1 
cies  globi  cujusdam  antrorsum  nonnibill 
prominentis : inseritur  foveae  cuidam  os- 
seae,, quae  orbita  dicitur,  inque  .eadem 
sex  musculorum  ope  , omnem  in  partem 
versari  poteft . Parte  anteriore  geminis 
defenditur  palpebr is , quibus  addu&rs  te- 
gi, reducis  patefieri  poflit. ‘Id  praeterea 
officii  palpebrae  habent,  ut  mutabili  sua 
apertura  lucis  copiam  moderentur,  ne 
partes  tenerrimae  laedantur:  sordes  item 
.ni&u  suo  abftergunt,  & oculum,  utmo- 

. veri 


i 
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veri  facilius  poffit , partesque  ejus  «me- 
riores pellucidae  maneant,  lacrimis  jugi- 
ter hu  media  dt  • 

Lacrimarum  officium. 

Scbolian.  Iu' eorum  gratiam,  qui  lacri- 
marum indolem  & munus  pernofle  vo- 
luerint, pauca  quaedam  adnotabimus.  In 
fig.  *5  glandula  E lacrimas  veluti  fil- 
trans  fita  eft  ad  canthum  'majorem,  seu 
ad  interiorem  palpebrarum  angulum  in- 
tra cavitatem  orbitae,  & superiorem  0- 
culi  globofi  partem;  atque  adeo  quoties 
commovetur  oculus,  toties  glandula  haec 
leniter  comprimitur  , & lacrimsc  per 
complures  du&us  in  ipsum  oculi  bulbum 
defluunt  / & hinc  quaemadmodum  oculi 
motus  lacrimas  elicit,  fic  hae  viciffim 
ejus  motum  adjuvant. ‘Cum  vero  canali- 
culi glandulae,  per  quos  excernuntur  la- 
crimae , fiti  fuit  sub  palpebra  superiore, 
hae  effluentes  partem  primum  superio- 
rem, tum  senfitn  totum  oculi  bulbum  ir- 
rigant. Quia  vero  oculor  globosus  eft  , 
&pa!pebrarumcarti!ago  in  extremo  mar- 
gine, quo  bulbum  tangit  , rotundus,  ao- 
Eulus  ex  hoc  aataflu  oriundus  suum  cui- 
que palpebrae  efficit  ftillicidium,  quod 
lacrimas  deducit  versus  intVriorem  pal- 
pebrarum angulum.  Hanc  flillicidiorum 
formationem  adjuvat  etiam  pinguis  ille 
humor,  quo  extremae  palpebrae  imbuun- 
tur; coercet  enim  lacrimas,  ne  diffluant, 
ut  sane  conftat  in  vitris  pinguedine  il- 
litis aquam  ultra  labra  nonnihil  adsur- 
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gentem  contineri.  Dum  palpebris  paten- 
tibus magna  lacrimarum  vis  effluit,  eae 
guttularum  inftar  depluunt  de  palpebra 
superiore,  & gignunt  in  oculi  globo 
quosdam  veluti  rivulos,  qui  continenti 
niftu  per  omnem  oculi  bulbum  aequabili- 
ter diftribuuntur . 

Quum  dormientibus  palpebrae  clausae 
sunt,  nqc  tamen  propter  rotundatos  mar- 
'gines  interiores  sese  contingunt  nifi  ex- 
terioribus, IHllicidia  illa  sese  tangunt  * 
ac  in  unum  coalescunt,  perque  commu- 
*ne  ifthoc  ftillicidium  tanquam  canalem 
-quemdam  lacrimae  ab  exteriore  oculi  an- 
gulo versus  interiorem  fluunt,  & illic 
lacunam  quampiam  efficiunt,  explendo 
spatium,  quod  inter  hunc  angulum,  <Sc 
oculi  bulbum  interjacet,  fn  interiore  la- 
cunae hujus  margine  adsurgit  tuber  quod- 
dam carneum,  supra  quod  incedunt  pal- 
pebrae dum  clauduntur,  atque  adeo  im- 
pediuntur , ne  oculi  globum  omnino-  con- 
tingant , sed  relinquant  intervallum  quod- 
dam  interpofitum . fn  lacu  hoc  demersae 
-visuntur  geminae  aperturae  A A hiantes 
in  vertice  totidem  colliculorum,  litorum 
ad  majorem  canthum,  altero  nimirum 
ad  superioris,  altero  ad  inferioris  palpe- 
brae marginem  conftituto  . Aperturae  hae, 
■seu  punfta  lacrimalia  sunt  ora  duorum 
tubulorum  , qui  uniti  efformant  canalem 
B pertinentem  in  saccum  lacrimalem  C, 

• qui  parte  inferna  coartatus  abit  in  r<r- 
italem  nasalem  D,  ac  in  nares  definit, 
•ubi  deponit  lacrimas,  quas  e lacu  pun- 
• • . •*  . 
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&a  illa  lacrimalia  attraxerunt-;  quae  qui- 
dem pundla  cum  fint  cartilaginea,  sem- 
per  patent,  sorbentque  lacrimas  ea  pro» 
portione,  qua  ese  ad  .lacunam  adfluuntt 
sunt  praeterea  versus  bulbum  oculi  pau-. 
Iulum  inclinata,  praecipue  cum  palpebrsc 
obserantur;  quare  obturari  haud  poliunt. 
Caufia  autem  lacrimas  impellens  in  ea 
pundia,  inde  in  saccum,  ac  demum  in 
nares,  eft  ipsa  naturali»  harum  partium 
dispofitio  efformans  fiphonSrn  quemdam, 
cujus  crus  brevius  BAA  extremo  suo  AA 
io  lacu  lacrimarum  demersum  eft;  crus 
vero  produdlius  BCD  in  nares  definit  , 
Conf.  Manum,  Acad.  Paris.  A.  1734. 

Oculi  partes . 

64-  Jam  ipse  oculi  bulbus  compluri- 
bus confiat  tunicis  , seu  membranis  te-* 
miiftimis.  Prima,  quae  adnata  dicitur  , 
eft  velum  quoddam  tenuiffimum  candi- 
dum, oculo  anteriori  indudlum  , orbitam 
ofleam  minime  ingrcdiens,  sed  se  qua- 
quaversus explicans,  ac  bulbum  oculi 
perioftio  adnedlens,  •&  ne  excidat,  re- 
tibens;  tum  retro  reflexum  internam 
palpebrarum  superficiem  efformans. 

63.  Extima  membrana  a a in  Fig.  26 
totum  bulbum  contegens  eft  explicatio 
duras,  uc  vocant,  matris  nervum  opti- 
cum involventis.  Afembrana  haec  qua  par- 
te opaca  eft • sclerotica  dicitur;  quum 
vero  ad  anteriora  propagatur  , senfim 
attenuatur,  ac  demum  pellitcet,  & pro- 
ter  fitnilitudinem,  quam  cum  cornu  quo- 
j G 3 piam 
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piam  tenuiflimo  habet,  cor»ea\  adpella- 
tur  . Sub.  hac  fita  eft  membrana  altera 
quae  eft  explicatio^  piae  matris  nervum 
item  opticum  ambientis , vocaturque  cho- 
roidei. \ parte  autem  anteriore  a d b b- 
ttvea -.  Quanquam  fmt , qui  scleroticam, 
& choroidem  velint  efle  membranas  om- 
nino peculiares,,  diversam  a meningibus, 
cerebri  fabricam  habentes . Uvea  versus 
corneae peliucenris  marginem  duplicatur,. 
Sc  parte  antefiore  corneam  deserens  for- 
mat iridem  planam,  circularem*,  rotun- 
do- foramine  pertusam  in  c,  quod  pupil- 
la nuncupatur,  nec  eft:  in  media  iride  , 
sed  naso  aliquantum,  propior.  Iris  ipsa 
variis  eoioribus  tingitur,  conflatque  fi- 
bris musculbfis  ad  centrum  ipfius  radio- 
runvinftar  contendentibus •*  sed  & lim- 
bus ipse  generis  ejusdem  fibris  inftru&us 
eft,  quae  pupillae  contrahendae,,  aut  di- 
latandae serviant,  ac  proinde  aperturam 
eius  pro  varia  lucis  adfluem  is  copia  mo- 
derentur» 

66.  Pars  aversa  choroidis  d d eft  ce» 
tona  ciliatis  ^ quae  complexu  suo  ambir, 
ac  ex  adverso  pupillae  suspensum  tenet 
corpus  quoddam  pellucidum,  lentis  for- 
ma ,.  versus  oculi  fundum  magis  conve- 
xum, quam  parte  anteriore,  quod  hu- 
mor criftallinus  audit*.  Medulla  nervi 
optici  explicatione  sua»  tertiam  tunicam. 
/ / efficie,,  quae  veftit  totum  oculi  fun- 
dum , propter,  reticuli  fimilitudinem 
Uti»*  nominatur 
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Ijr*.  Triplex  inter  has  tunicas  interja- 
cet cavitas:  prima  nimirum  inter  cor- 
neam pellucentem",  ac  iridem  ; altera  in- 
ter iridem,.  &:  humorem  criftallinum', 
quae  ope  pupillae  sese  comple&entes con- 
tinent humorem  a queum  g g ; tertia  lon- 
ge amplior  inter  humorem  cridallinum , 
& oculi  fundum  repletur  humore  vitreo 
b b y seu  materia  pellucida  nonnihil  con- 
fidente.. 

d8.  Demum  totus  oculus  parte  inte- 
riore adhaeret  nervo  optico  i /,  qui  subit 
in  oculi  bulbum  paulo  infra  planum  ho- 
rizontale per  medium  oculum  tranfiens, 
loco  fere  intermedio  admodum  oblique  : 
hinc  axis-  opticus , live  linea  in  corneam 
perpendicularis,  & per  oculi  centrum 
tranliens  non  cadit  in  nervum  opticum  , 
sed  inter  eum,  angulumque.  oculi'  exten- 
tiorem terminantur .. 

Explicatur  vijio  •• 

$9;  Ex  his  vifionis  modus  facile  per> 
spicitur.  Humor  scilicet  cridallinus  ad 
lentis  vitreae  fimilitudinenv  plurimum 
accedit , jacetque  inter  duo  fluida  ratio- 
r*}  ac  proinde  idem  plane  praedare  de* 
het,  quod  lens  vitrea  radio  per  aerem 
delato  obje&a»  Si  ergo  in  Fig.  27/ e pun- 
dfo  radia  nte  A egrediatur  conus-  luminis,. 
*c  in  cridallum  G incidat,,  perara  re- 
fradione  poteft  utique  in  oculis  fundo 
colligi  ad  pun&um  af  ufrde  lentet'  in- 
fra demonftrabitur,  & illic  vivax  quae- 
dam imago  puniti  A imprimi.  Idem  in 
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Fig.  a 8 de  duobus,  tribus  Scc.  cornis  lu- 
cidis perspicuum  eft , qui  omnes  quum 
in  oculum  subeunt,  mutantur  in  alios 
totidem  conuJos,  quorum  bases  priorum 
bafibus  opponantur  , apices  in  oculi  fun- 
do terminentur.  Ubi  illud  quoquo  patet 
imprelfiones  e diverfis  rei  objedlx  pun- 
gis proficiscentes  minime  confundi,  ima- 
" ^inemque  ex  iis  exfillentem  litum  obti- 
nere contrarium',  qua?  omnia  tum  per- 
vagatis camerae  obscurae  experimentis  , 
tum  exemds  recentibus  animalium  ocu- 
lis iiluftrari  poliunt . 

. C oroli.  i.  Quoniam  cornea,  & humor 
aqueus  convexum  quoddam  corpus  aere 
denfius  efficiunt,  fit,  ut  pupillam  ii  quo-* 
que  radii  subire  poffint,  qui  secus  haud 
$ubirent;  nam  peraila  refra&ione  in  ar- 
dius spatium  coguntur  , atque  ita  majo- 
''xe  copia  intrant  in,  pupillam,  reddunt- 
que  vifionem  magis  diftinflam. 

Coroll.  i.  .Cornea  pr&terea  propter 
$uam  eminentiam  majorem  probet  visui 
amplitudinem.  Si  enim  plana  forma  es- 
set, ea  tantum  corpora  cerneremus  , quae 
dirt&e  ante  oculum  conflituta  efient  j 
nunc  autem  etiam  illa  videmus,  qu* 
certo  intervallo  declinant  ad  latera. 

CcrcSJ.  3.  Denique  cum  lux  sensum 
impellens'  alias  debilior,  alias  vivacior 
fit,  necefic  erat,  ut  in  noftra  eflet  po- 
tellate  plus  minusve  luminis  admittere 
in  oculum,  quod  consequimur  dilatatio- 
ne, vel  cantra<3ione  pupillas  > 

; . . 
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Difficultas  qu&dam  explicatur . 

Scholion . Verum  nou  levis  hic  se  obji- 
cic difficultas . Cum  enim  . ex  natura  len- 
tis focus seu  pundum,  in  quo  radii  col- 
liguntur , eidem  magis,  aut  minus  pro- 
pinquum fit,  prout  radii  incidentes  ma- 
gis, minusve  divergunt,  & haec  radio- 
rum ab  sese  discelTio  eo  major  fit,  quo 
vicinius  eft  corpus  lucidum,  quseri  uti- 
que poteft,  Undena  m-  fiat,  ut  idem  ocu- 
lus intra  certum  intervallum  res  tam 
vicinas,  quam  remotas  fere  aeque  diftin- 
fle  percipiat  / Si  enim  in  Fig.  29  radii 
A by  A d per  humores’  oculi  refradi 
colligantur  in  ipso  oculi  fundo  DD,  ra- 
dii B<? , a viciniore  quodam  corpore 
venientes  ultra  fundum  oculi  e.  g.  in 
pundo  e debent  colligi,  fi  in  oculi  po- 
litione nihil  demutetur;  radii  contra  G£, 
C d a remotiore  aliquo  corpore  egrelfi 
concurrunt  in  /,  priusquam  eodem  ad- 
veniant ; utroque  autem  in  casu  vifio- 
nem  perturbari,  ac  hebescere  neceffe 
eft , cum  impreftio  radiorum  non  fiat  tunc 
in  unico  pundo , sed  in  spatio  notabili: 
& tamen  experientia  tefte  res  minutas 
intervallo  inter  diftantias  sex  , & vigin- 
ti  septem  pollicum  interjedo  diftinde 
percipimus . 

Sunt  qui  difficultate  se  expediant  con- 
fugiendo ad  contradionem vel  prodti- 
dionem  oCuli  ope  musculorum  fadam  , 
putentque  didudo  oculo  fundum  eiirs  ad- 
duci pofle  ad  e t & contrado  coardari 

. . , G 5 aci 
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Ac  e gutta  /«  ftamina  rubea,  e gutta"M 
violacea,  ex  intermediis  cetera  poft  bi- 
nas reflexiones  devenient.,  atque  adeo 
ccslor.es  dabunt  raulto  languidiores , 
Sc])fllion.  ’ Veritai  aflertionis  < illuftrari 
p.otel>  experimento  quo  usus  eft  Carte- 
fius.  Splendente  sole  suspendatur  globus 
'vitreus  aqua  plenus,  & luftretur  in  ea 
QCuli  pofitione,  ut  radii  e globo  in  ocu- 
lum illabentes  cum  solis  radiis  conti- 
neant angulum  circiter 42  gr.tum  enim- 
• vero  » sperabitur  color  ruber  in  parte 
globi  a sole  aversa;  angulo  deinde  illo 
senfim  diminuto  comparebunt  flavus , .vi- 
ridis, ac  ccruleus  in  eadem  globi  parte. 
At  fi  elevato  globo  idem  angulus  fiat 
circiter  50  gr.  cernetur  color  ruber  in 
parte  soli  obversa,  eoque  angulo  pede- 
tentim  audo,  in  conspedum  se  dabunt 
flavus,  viridis,  cerqleus.  Eadem  eve- 
nient, fi  globo  immoto  politio  oculi  va- 

; srietur . 

Explicamur.  iridis  phanomena , 

61.  Quodfi  jam  reda  a O circa  O T 
fixam  sub  eodem  angulo  aOT  volvi  con- 
cipiatur, efFormabit  arcum , per  quem, 
guttas  colorem  violaceum  remittentes  di* 
ftributas  fint:  idem  de  ceteris  arcubus 
colorajis  dicendum.  Nascetur  ergo  iris,  . 
interior  habens  latitudinem  A a , item- 
quc  exterior  latitudine  M m,  at  colorum 
ordine*  contrario. 

Coroll,  1.  Videri  iris  interior  non  po- 
■ teft:,  fi  sol  supra  homontem  emineat 

gra- 
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gradibus  42.  Cum  enim  ^pgufus  AOT^ 
NAO  fit  420,  habebit  pro  mensura  alti- 
tudinem sofis,  adeoque  tunc  radius  AO 
evadit  horizontalis  , .solumque#  apicem 
iridis  sperandum  exhibet . Quodfi  altitu- 
do solis  major, .fit,  radius  idem  infra  ho- 
rixontem  demersus  nullam  iridis  partem 
oculo  repraesentat. 

Coro//.  2.'  Sole  in  horizonte  ipso  ver- 
sante iris  : integrum  obtinet  semicircu- 
lum. Nam  tunc  reda  OT,  in  qua  eft 
centrun%  iridis,  evadit  horizontalis  , ac 
proinde  centrum  iridis,  in  ipso  horizonte 
litum  eft.  Altitudo  yero  iridis  externa» 
maxima  supra  horizontem  eft  circiter 
54  gr.  15»  internas  vero  42  gr.  17'. 

Coro//.  3.  Quoniam  radiorum  refrangi- 
bilitas  pedetentim,  ac  fine  saltu  per.  om- 
nes gradus  intermedios  tranfit,  facile 
adparet , unumquemque  colorem  iridis 
aliquam  habere' latitudinem  oportere. 

Coro/J.  4.  Cum  polfic  idem  efle  iltus 
oculi  comparate  ad  guttulas  rorisherbas 
incumbentes,  quem  pro  videnda  iride 
supra  rcqaifivimus,  patet  pofie  interdum 
conspici  iridem  in  prato  quopiam  rosci- 
do. Pofie  item  eandem  enasci  in  guttu- 
lis aquarum  profilientium : -pofie  etiam  a 
radiis  lunae  plenas  progigni* 

Coro//,  5.  In  pluvias  guttulis  multiplex, 
reflexio,  & refradio  interdum  fit:  plq- 
res  ergo , quam  duae,  formari  poflimC 
irides,  quae  tamen  ob  nimium  radiorum 
‘anguorem  videri  fere,  nequeunt : quodfi  ( 

^men  nubes  fic  a^raodu/n  deesa , & cce-  * 
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Ium  e soTis  parte  serenum  , . tres  Inter- 
dum sunt  adspe&abiJes . 

Coxol/.6.  Quia  diversorum  speftacorum 
«culi  ealfdem  ad  easdem  guttas  pofitio- 
nem  habere  non  poliunt,  plane  intelii- 
gitur  a pl u ritus  fimul  , vel  ab  eodem  3 
spe&atore  in  diverlis  locis  conflitutonon  ; 
eandem,  sed  diversas  videri  irides. 

Scbolion.'  Ut  iris  exterior  modo  a no- 
bis explicato  generari  poflit  , necefle 
omnino  eft  formam  guttarum  a figura 
sphaerica  nonnihil  discedere:  fi  enim 
sphaericae  efle  ponantur,  chordae  ante  , 

& poli  reflexionem  eadem  erunt  longi-  , 
tudine  ( 58  ) , ac  proinde  etiam  inime-  >, 
rus  vicium  a primo  ingreflu  usque  ad  j 
pundum  primae  reflexionis,  <5c  hinc  us-  . 
que.  ad  ‘pwndlum  secundae  prorsus  idem 
erit:  cum  ergo  radius  in  ingreflu  fuerit 
in  vice  facilioris  trajeftionis , in  fine  pri-  , 
mae  chordae  in  vice  facilioris  reflexionis, 
erit  etiam  in 'fine  secundae  chordae  in 
vice  facilioris  traje&ionis ",  adeoque  ra-  . 
dii  transmittentur  omnes,  non  re  fleren- 
tur. Quare  necefle  efl  , ut  vel  aeris  agi- 
tatione figura  sphaerica  nonnihil  immu- 
tetur, ac  unum,  altcrumve  vicium  in- 
tervallum accedat,  aut  dematur;  vel  \ 
produ<flio  illa  , & contrario  alterna  par- 
ticularum lucis,  unde  vices  illae  nascun- 
tur ( 49,  & seq.  ),  mutua  earundem  .a- 
rior.e  aliquantum  varietur,  dum  earum 
plurimae  ad  minimum  spatium  coarftan- 
tur;in  tranfitu  per  focos  refraftione,  & 

re- 
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reflexione  ortos,  ScCic  ordo  vicium  per- 
turbetur. 

Quid  balo ? ' 

€2.  tfVr/o,  five  lucida  quaedam,  Sc  cir- 
cularis area , suis  non  raro  coloribus  di- 
ftinda,  oritur  circa  solem,  vel  lunam 
refraftione,  Sc  reflexione  radiorum  lu- 
minis.. Et  quidem  circa  solem  fere  com- 
paret , quum  per  aerem  dispersus  eft  te- 
nuis quidam  vapor,  qui  diflin&um  solis 
conspedlum  non  intercludat  . 

» Ejusdem  onus. 

Scholton,  Ut  halonis  ortus  probe  cogno- 
scatur, fit  in  Fi g.  zi  guttula  vaporis,  iu 
quam  radius  solaris  S A incidat,  qui  re- 
fra&ione  separetur  in  sua  flamina  colo- 
rata, e quibus  rubea  emergant  io  R,ce- 
'rulca  in  C.  Quod  fi  jam  in  Fig.  13  plu- 
res  ejusmodi  guttulas  circa  solem  sparsae 
fint,  fieri  sane  poterit,  ut  e guttulis  a 
emergentes  radii  rubei  in  oculo  O con- 
veniant, circulumque  rubrum  elformenK 
limiliter  e guttulis  b concurrere  pote- 
runt flamina  cerulea,  ac  ex  intermediis 
cetera  his  interjefta,  ut  fic  habeatur  iris 
quaedam  circularis  solem  ambiens.  Si 
ternte  in  ejusmodi  guttulis  haberentur 
reflexiones , ut  in  Fig.  14,  angulus  ab 
incidente,  & emergente  radio  compre- 
hensus pro  rubris  flaminibus  efiet  41  gr. 
36',  56";  pro  extimis  violaceis  37  gr.  8', 
41  ; & hinc  in  halone  color  rubeus  fo- 
ret extimus,  violaceus  intinws.  At  ha- 
To.  II.  G 1«; 
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Iones  hujus  generis  vix  unquam  conspi- 
ciuntur,* lumen  enim  duplici  refra&io- 
ne , ,ac  triplici  reflexione  valde  hebesci  t. 
Si  tamen  globuli  ponatur  cum  Hugenio 
glaciales,. nucleos  e nive  concretos  in- 
cludentes, «poterit  for ta fle  ejusmodi  ha- 
lo sensu  percipi.  Eodem  fere  paQo  o- 
riuntur  -parbelius , & paraselene , qua e 
sunt  imagines  solis  acJunse,  refradione 
& reflexione  Juminis  oriundae . 


• ’ • x 

CAPUT  XIU.  . 

* ■ . ‘ ' . ’ • *■  - 

D$  iis,  qu<€  ad  Opticam  ptrtlnenu 
Quid  oculus ? 

(*%•  Antequam  ea,  .quae  ad  opticam 
pertinent,  adgrediamur,  necefle  e ft  ocu- 
li humani  firuduram,-#  compofltionem 
paucis  explicare  . Eft  autem, oculus  spe- 
cies globi  .cujusdam  antrorsum  nonnihil 
prominentis : inseritur  foveae  cuidam  os- 
seae ^ quae  orbita  .dicitur,  inque  eadem 
sex  musculorum  ope  -omnem  in  partem 
versari  potefl . Parte  anteriore  geminis 
defenditur  palpebris , quibus  addudrs  te- 
gi, redudis  patefieri  ;poflit  . Id  praeterea 
officii  palpebrae  habent,  ut  mutabili  sui 
apertura  -lucis  copiam  moderentur,  nt 
partes  tenerrimas  laedantur:  sordes  itcir 
nidu  suo  abftergunt,  & ©culum,  ut  mo 

. veri 
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veri  facilius  S*","1  *'"•  i .«r 
riores  pcllat^e  ^uMnt«“ 

tcr  humcdaut.  * Perimis  jugi- 

c / primarum  officium 
Scbo/ian.  Io  eorum  oJT+'Um' 
marum  indolem  &-  grat,am j <iui  /acri- 
luerint,  r>u«  „7^  “"“‘j  pcrnofl'  v». 

Fle-  *5  |/«4/  ^Ed?acri?m"0tabi!nus-  tn 
frans  fit?  eft  ad  mas  61- 

ad  interiorem  palpebrarem™3^?11  * Seu 
tra  cavitatem  orbi X angu,um  in- 
cuU  Slobofi  partem  a\a*STn°rem  °' 
coinmovetur  oculus’  »Ji*e  ade°  quoties 

cot.7  &&UJ‘  h*c 

st:s  *tjnjsum, 

"?0tus  lacrimas  elici ^ u m °culi 

ejl!f  motum  adjuvant  *CUm  yiciffitn 

cu)i  tUnduI* ver°  canali- 
um* fiti  fint  #ubT/Peb»rnUntU-r  U’ 

Vl«  effluentes  DarVpm  ?-  ^Periore, 

rfm » tum  senfim  totum P "??  ,?uPCr«'°- 
ri6»nt . Quia  vern  0cu.'  bulbum  ir- 

& Pa ipe bra r u rn ca r tiTael U*  g °^° s u 5 «ft  , 

e^u»  ex  hoc  attafl»  J?  • * Jotundus»  ao- 
Jue  palpebra?  SUUm  cui- 

deducit  ve«u!  ‘ ?um> 

jormationem  ^adj^at^tbm/^  |J,c'd*orum 
futuor,  (juo  ex t rem*  kp,n?uIs  iIle 

?/;  Coercct  «nimlacrfmir  nrfd-ff1^UUn' 

“/.«ane  conflat  in  vitrhl*  diffluant. 

Inis  aquam  ultr»  1*1  tnS  PInSuedme  il- 
H am  uJtra  I abra  nonnihil  adsur- 

G * gen-. 
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•gentem  contineri.  Dum  palpebris  paten- 
tibus magna  lacrimarum  vis  effluit,  eae 
guttularum  inftar  depluunt  de  palpebra 
superiore,  & gignunt  in  oculi  globo 
quosdam  veiuti  rivulos,  qui  continenti 
niftu  per  omnem  oculi  bulbum  aequabili- 
ter diftribuuntur. 

Quum  dormientibus  palpebrae  clausae 
sunt,  nqc  tamen  propter  rotundatos  mar- 
-gines  interiores  sese  contingunt  nifi  ex- 
terioribus, llillicidia  ilia  sese  tangunt  * 
ac  in  unum  coalescunt,  perque  commu- 
ne ifthoc  ftillicidium  tanquam  canalem 
-quemdam  lacrimae  ab  exteriore  oculi  an- 
gulo versus  interiorem  fluunt,  & illic 
lacunam  quampiam  efficiunt,'  explendo 
spatium,  quod  inter  hunc  angulum,  <5c 
oculi  bulbum  interjacet . fn  interiore  la- 
cunae hujus  margine  adsurgit  tuberquod- 
dam  carneum,  supra  quod  incedunt  pal- 
pebrae dum  clauduntur,  atque  adeo  im- 
pediuntur , ne  oculi  globum-omnio©^  con- 
tingant , sed  relinquant  intervallum  quod- 
•dam  interpofitum . fn  lacu  hoc  demersae 
•visuntur  geminae  aperturae  A A hiantes 
in  vertice  totidem  colliculorum,  litorum 
ad  majorem  canthum,  altero  nimirum 
ad  superioris,  altero  ad  inferioris  palpe- 
brae marginem  conftituto . Aperturae  hae, 
seu  punita  lacrimalia  sunt  ora  duorum 
•tubulorum,  qui  uniti  efformant  canalem 
B pertinentem  in  saccum  lacrimalem  C, 
•qui  parte  inferna  coartatus  abit  in  ca- 
nalem nasalem  D , ac  in  nares  definit, 
ubi  deponit  lacrimas,  quas  e lacu  pun- 


Digitized  by  Google 


Caput  XIII.  i49 
fla  illa  lacrimafia  attraxerunt;  quae  qui-'- 
dem  pun&a  cum  fint  cartilaginea,  sem- 
per  patent,  sorbentquc  lacrimas  ea  pro- 
portione, qua  eae  ad  .lacunam  adfluuntt 
sunt  praeterea  versus  bulbum  oculi  pau-. 
iulum  inclinata,  praecipue  cum  palpebrae 
obserantur;  quare  obturari  haud  poliunt. 
Caulfa  autem  lacrimas  impellens  in  ea 
punfla,  inde  io  saccum,  ac  demum  in 
nares,  eft  ipsa  naturali»  harum  partium 
dispofitio  efformans  fiphon?rn  quemdam, 

! cujus  crus  brevius  BAA  extremo  suo  A A. 

• in  lacu  lacrimarum  demersum  eft;  crus 
vero  produ&ius  BCD  in  nares  definit  , 

• Conf.  Monuno,  Acad.  Paris.  A.  1734.. 

Oculi  partes  , 

6 4.  Jam  ipse  oculi  bulbu-s  compluri- 
■ bus  conftat  tunicis , seu  membranis  te*i 
' nuiffimis*  Prima,  qua  adnata  dicitur  , 
eft  velum  quoddam  tenuifllmum  candi- 
di13» oculo  anteriori  indutlum,  orbitam 

• ofieam  minime  ingrediens,  sed  se  qua-* 
quavtrslis  explicans,  ac  bulbum  oculi 
perioftio  adnedlens,  'Sc  ne  excidat,  re- 
tinens; tum  retro  ref/exHm  internam 
palpebrarum  superficiem  efformans. 

63.  Extima  membrana  a a in  Fig.  26 
totuoi  bulbum  contegens  eft  explicatio 
curae,  ut  vocant,  matris  nervum  opti- 
cum involventis*  «Membrana  haec  qua  par- 
te opaca  eft  sclerotica  dicitur;  quam 
vero . ad  anteriora  propagatur  , senfim 
attenuatur,  ac  demum  pellucet,  & pro- 
tcr  fitniiicudinem,  quam  cum  cornu  quo- 
3 G 3 piam 
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piam  tenuiflimo  habet,  cortteay  adpella» 
tur  . Sub.  hac  fita  eft  membrana,  altera 
quae  eft  explicatio*  piae  matris  nervum 
item  opticum  ambientis  , vocaturque  cho- 
roides. ; parte-  autem  anteriore  aci  b b 
nvea-*  Quanquam  frnt , qui  scleroticam, 
& choroidem  velint-  efle  membranas  om- 
nino peculiares,,  diversam  a mcningibus, 
cerebri  fabricam  habentes . Uvea  versus 
corneae  pellucenris  marginem  duplicatur,. 
& parte  antefiore  corneam  deserens  for- 
mat itidem  planam,  circularem*,  rotun- 
do foramine  pertusam  in  c-9  quod  pupi/- 
/a  nuncupatur , nec  eft' in  media  iride  , 
sed  naso  aliquantum,  propior.  Iris  ipsa  l 
variis  coloribus  tingitur*  confiatque  fi- 
bris musculofis  ad  centrum  ipfius.  radio- 
rum inftar  contendentibus  .••  sed  &.  lim- 
bus ipse  generis  ejusdem  fibris  inftruftus 
«ft,  quae  pupillas  contrahendae,,  aut  di- 
latandae serviant,  ac  proinde  aperturam 
ejus  pro  varia  lucis  adfluentis copia  mo- 
derentur. 

66.  Pars  aversa  choroidis  d d eft  <■#- 
tona  € Hiatis , quae  complexu  suo  ambit, 
ac  ex  adverso  pupillae  suspensum  tenet 
corpus  quoddam  pellucidum , lentis  for- 
ma ,.  versus  oculi  fundum  magis  conve- 
xum-, quam  parte  anteriore,  quod  hu- 
mor criftalltnus > audit..  Medulla  nervi 
optici  explicatione  sua»  tertiam  tunicam, 
/ / efficit  ,,  quae  veftit  totum  oculi  fun- 
dum , Sc  propter,  reticuli  fimilitudinem 
Ktirt*  nominatur.. 
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Caput  XIII.  rjr 
iy*  Triplex  inter  has  tunicas  interja- 
cet cavitas : prima  nimirum  inter  cor- 
neam pel  lucentem',  ac  iridem ; altera  in- 
ter iridem,.  &.  humorem  criftallinum', 
quae  ope'  pupillae  sese  comple&e ntes  con- 
tinent humorem  aqueum  g g ; tertia  lon- 
ge amplior  inter  humorem  criftallinum, 
& oculi  fundum  repletur  humore  vitreo 
h hj  seu  materia^ pellucida  nonnihil  con— 
ftftente.- 

6t.  Demum' totus  oculus  parte  integ- 
riore adbaer et  nervo  optico  i i , qui  subit 
in  oculi  bulbum  paulo  infra  planum  ho- 
rizontale per  medium  oculum  tranfiens, 
beo  fere  intermedio  admodum  oblique  : 
hinc  axis- opticus,  five  linea  in  corneam 
perpendicularis,  & per  oculi  centrum 
tranfiens  non  cadit  in  nervum  opticum  , 
sed  inter  eum  , angulumque.  oculi'  exte- 
riorem terminantur.. 

Explicatur  vifio  • • 

6<p  Ex  his  vifionis  modus  facile  per^ 
spicitur.  Humor  scilicet  criftallinus  ad 
lentis  vitreae  fimilitudinem  plurimum 
accedit,  jacetque  inter  duo  fluida  ratio* 
n;  ac  proinde  idem  plane  praeftare,  de- 
het,  quod  lens  vitrea  radio  per  aerem 
delato  objeda.  $t  ergo  inFig.27/e  pun- 
do  radia nte*A egrediatur  conus.  'luminis,, 
ac  in  criftallum  G incidat,,  perara  re* 
fra£lione  poteft  utique,  in  oculi;  fundo 
colligi  ad  pundiim*  a , ufr  de  lente*  in- 
fra' demonftrabitur , & illic  vivax  quae- 
dam imago  pundi  A imprimi.  Idem  in 

G 4 Flfr 
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Fig.  28  de  duobus,  tribus  Scc.  canis  lu- 
cidis perspicuum  eft,  qui  omnes  quum 
in  -oculum  subeunt,  mutantur  in  alios 
totidem  conulos, .quorum  bases  priorum 
bafibus  opponantur  , apices  in  oculi'  fun- 
do terminentur.  Ubi  illud  quoque  patet 
imprefliones  e diverfis  rei  obje&ae  pun- 
gis proficiscentesminime  confundi,  ima- 
ginemque  ex  iis  exiillentem  fitum  obti- 
nere contrarium-,  quas  omnia  tum  per- 
vagatis camerae  obscurae  experimentis  , 
tum  exemtis  recentibus  animalium  ocu- 
lis illuftrari  poffunt. 

• C oroli.  i.  Quoniam  cornea,  & humor 
aqueus  convexum  quoddam  corpus  aere 
denfius  efficiunt,  fit,  ut  pupillam  ii  quo*, 
que  radii  subire-poffint , qui  secus  haud 
Subirent;  nam  pera&a  refra&ione  in  ar- 
dius spatium  coguntur  , atque  ita  majo- 
re copia  intrant  in.  pupillam,  reddunt- 
que  vifionem  magis  diftin&am. 

Coroll,  z. . Cornea  praeterea  propter 
3uam  eminentiam  majorem  praebet  visui 
amplitudinem.  Si  enim  plana  forma  es- 
set3  ea  tantum  corpora  cerneremus , quae 
dirtde  ante  oculum  conftituta  effient  • 
nunc  autem  etiam  illa  videmus,,  qu* 
certo  intervallo  declinant  ad  latera. 

Cerei 4 3.  Denique  cum  lux  ' sensum 
impellens'  alias  debilior  , alias  vivacior 
fit,  neceflc  erat,  ut  in  noftra  effiet  po- 
tellate  plus  minus  ve  luminis  admittere 
in  oculum,  quod  consequimur  dilatatio- 
ne, vel  contrapone  pupillae . 
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. "Dtfficultai  quadam  explicatur , 
Scholion . Verum  non  levis  hic  se  obji- 
c/t  difficultas.  Cum  enim  ex  natura  len- 
tis focus  y seu  punftum  , in  quo  radii  col- 
liguntiw.,  eidem  magis , aut  minus  pro* 
pwquum  fit,  prout  radii  incidentes  ma- 
gis, minus  ve  ai  vergunt,  & haec  radio* 
rum  ab  sese  disceifio  eo  major  fit,  quo 
vicinius  eft  corpus  lucidum,  quceri  uti- 
que poteft , Undenam»  fiat.,  ut  idem  ocu- 
lus^ intra  certum  intervallum  res  tam 
vicinas,  quam  remotas  fere  aeque  diftin- 
ue  percipiat ? Si  enim  in  Fig.  29  radii 
A £9  A Per  humores  5 oculi  refra&i 
colligantur  in  ipso  oculi  fundo  DD,  ra- 
dii Bd  a viciniore  quodam  corpore 
venientes  ultra  fundum  oculi  e.  g.  ia 
pundto  0 debent  colligi,  fi  in  oculi  po- 
linoire  nihil  demutetur;  radii  contra  C£, 
Ca  a remotiore  aliquo  corpore  egredi 
concurrunt -in  /,  priusquam  eodem  ad- 
veniant; utroque  autem  in  casu  vifio- 
nem  perturbari,  ac  hebescere  necefle 
. t > eum  imprelfio  radiorum  non  fiat  tunc 
in  unico  punfto,  sed  in  spatio  notabili: 
tamen  experientia  tefie  res  minutas 
intervallo  inter  diftantias  sex  , & vigin* 
u septem  pollicum  interje&o  diflinfte 
Percipimus. 

Sunt  qui  difficultate  se  expedianteon* 
ugiendo  ad  contradionem , vel  produ- 
lonem  oCuli  ope  musculorum  fa$am  , 
Putentque  didudo  oculo  fundum  eursad-. 
UCl  polle  ad  e,  & contra&o  coardlari 
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ad  /,  & fic  diftinbam  utroque  in  castr 
vifionem  obtineri . Verum  hac  oculi  mu- 
tatio tanta  efiie  vix  poteft  , quantam  re- 
quirunt diltinb®  vifionis  limites.»  qui 
iftagnum  sape  intervallum^  complebun- 
tur*. Sane  hac  oculi  immutatio -ad  ha- 
bendam djftinbam  vifionem  foret  beflFIis 
ipGs  perinde  neceffaria^  videtur-  autem, 
in  quibusdam , ut  in  balena  ,.  sclerotica 
durior  efle  , quam-  ut  eam,  mutationem,- 
subire  poflrt.  Adde  in  quibusdam-  homi- 
nibus tantum  e fle-  vifionis  diftinb®  in- 
tervallum-, ut  necefle  eflet.  oculL  longi- 
tudinem in  iis  duplo  crescere  , quemad- 
modum, notat  GravesandiPs.  Alii  exifti- 
xnant  humorem criftallinum  versusfundum  j 
©culi  pofle  addpci  , vel  inde  removeri 
Sed’  ne  hac  quidem-  variatio-  tanta  eflfe 
poffe  videtur.,,  quantam- illiid  vifionis  in- 
tervallum poftulat7.  Ju tinus  quaftidnem 
Cnodkturus  observat  primum  tralbcentem 
corneam  flexibilem  effe ac  non  parum 
elafticam,  p ofl’e  proinde  reddi  magiscon- 
■vexam,.' fr  ejus  limbus  retrorsum  traha- 
tur j hac  autem  abionc  ceflante  redire 
ad  priiftinam;  politionem ..  Deinde  uveam 
ipsam, , qu®  musculis  referta-  fit,,  coar- 
tari poflev  Denique  humorem  criftalii- 
aum.  includi  membrana  cuidam  tanquanv 
capsula,  modico  interjebo  humore  a- 
queov  partemque  ejus  capsulas  pofierio* 
rem-  adnebi-  membrana  tenub  humorem 
vitreum  continenti:  ligamina:  item  cilia- 
ria *una;  parte-  adharere  capsula  hujus; 

. margini,,  altera  iiHc  terminari , ubi  cor- 

nea 
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«ea  transparens  jungitur  scleroticae  • 
Quando  ergo  oculus  fitum  suum  natura- 
lem obtinet  , res  minutas  satis  diflin&e 
pervidet:  intervallo  circiter  15,.  aut  16 
pollicum::  quum»  eae  propius  admoven- 
tur, uvea  conftringitur  , & cornea  magis 
convexa  redditur,  atque  adeo  prima,  ra- 
diorum refra&io  crescit , ficque  compen- 
satur major  eorundfem  a s ese  disceffio  e 
rerum  vicinitate  oriunda.  Sin  autem  res 
illae  ultra  id:  intervallum  removentur  , 
ligaminibus  sese-  contrahentibus  capsulae 
margines.adducuntur & aqua  inter,  eam, 
Kumoremque  criflallinum  conclusa. versus 
margines  propellitur,  unde  medium  hu- 
moris criftaliini  evadit  minus  convexum, 
& compensatur  minor  radiorum?  divari- 
catio  T rerum  obje&arum’  longinquitate 
redundans  . Qijod  fi  praeterea  accedat  a- 
liqua  in  figura  totius  oculi  mutatio , pro- 
pofita  difficultas  sati  $ probabilem  habitu*- 
ta.  cft  enodationem., 

(guodnam  pr&cipuum  visus  organum > 
70.  Moleftior  alia  se  offert  controter- 
fia  de  praecipuo  vifionis  organo..  Illud  sa- 
tis- exploratum  cft ,.  vifionem;  non  inocu- 
lo , sed  in  cerebro*  perfici , ad  quod’  onv 
nes  imprefiiones  oculis  acceptae  ope  ner- 
vii optici  propagantur ; ficuti1  nec  tadus 
peragitur  in;  digito,,  cum  conftriflis  bra- 
chii s,  atque  adeo  impedita  impreffionum 
propagatione ,.  digito*  explorari1  non  poffrt 
durum  an  molle-,,  asperumi  an  laeve-  fit 
oorpus  , quod  contingitur  . Quaeftio- igitur 
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in  eo  hic  omnis  vertitur , quaenam  fit  rli 
ia  oculi  pars,  in  *qua  impreflae  rerun» 
objectarum  imagines  a/u.icra>g , seu  conti- 
nenter propagentur  ad  cerebrum  tau- 
quam  ad  animae  sedem.  Sunt  , qui  fun- 
flgmena  hanc  retinae,  sunt,  qui  choroi- 
di  adfingent.  / 

' ‘ * ,# 

- Argumenta  pro  tfrbroide  adversus 
retsnam  . 

71.  Qui  choroidis  defenfionem  susce- 
perunt,, hunc  fere  in  modum  cum  Ma- 
jriotto,  Sc  Catio  disputant.  1 ) Poitea- 
quam  comperit  Mariottus  nervum  opti- 
cum non  effe  in  medio  oculi  fundo,  sed? 
nonijihil  versus  nasum  retrahi , experiun* 
dum  fibi  efle  putavit,  quidnam  edentu- 
lum e flet,,  fi  rei  objedtae  imago  airedie 
an  radicem  nervi\optici  incideret . Hoc 
ut  consequeretur  , in  . muro  aliquantum 
lusco  ad  sui  oculi  altitudinem  collocavit 
fruftum  chartae  candidae,  in  quod  obtu- 
tum deinde  defigeret.  A dextro  latere 
intervallo  duorum  circiter  pedum  loeo 
paululum  deprefliore  aliud  fruftrum  con- 
fiituit , tum  ex  adverso  prioris  confiftens 
obtutum  dextrum  ( nam  finiftrum  ocu-- 
lum  sempcr  habebat  clausum  ) in  illud 
defixit , ambasque  fimul  chartas  conspe- 
xit. Receflit  deinde  senfim  eo  confilio, 
ut  'secundae  chartae  imago  in  nervunv 
opticum  incideret,  quod  cum  in  diftan- 
tia  decem  circiter  pedum  consequere- 
tur, charta  illa  secunda  subito  evanuit  , 
quauquam  res  aliae  dexteriores  adhuc 
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cernerentur.  Idem  hoc  experimentum  & 
ipse,  Sc  deinceps  Catius  cum  diverfifli- 
mis  adjungis  creberrime  repetiit  even-  • 
tu  semper  eodem.  Hinc  autem  Jucuien* 
t»  sequitur  medullam  nervi  optici,  in 
quam  tunc  impreflio  fiebat,  ac  «proinde 
& retinam,  quze  ejusdem  explicatio  fit, 
senfioni  ineptam  effe,  requirique  , ut  re- 
rum imagines  incidant  in  choroidem. 

. 2 ) Cerebri  medulla  atque  ade»  et- 
ianl  retina,  celeberrimorum , ut  ait  Ca*< 
tius,  chirurgorum  teftimonio  incifione  ad- 
bibita nullam  parit  senfionem  r multo.er- 
go  minus  pariet  ad  leniftimam  luminis 
impulfionem  . 3 ) Meryus  felis  in  aquam 
demersae  oculum  diligentfllime  explorans 
deprehendit  retinam  tam  efte  pellucen- 
tem,  ac  humores  ipsos:  tam  ergo  parum* 
eft  idonea  propagandis  impulfibus,  quam 
parum  ipfi  humores,  cum  imprcfiiones 
perinde  libere  per  eandem  .transeant  . 
Nec  juvat  ineffe  in  retina  quiddam  opa- 
ci fere  inftar  chartae  oleo  imbutae:  hinc 
enim  id  solum  consequitur  , quod  non- 
nihil lucis  intercipiat,  atque  fic  impres- 
• fiones  moderetur  ; non  vero  quod  fit  ap- 
tum vifioni  organum,  quae  fundio  uti- 
que debetur  choroidi  , in  quam  plerique 
fadii  per  retinam  transmitti  incidunt* 

4 ) Insunt  in  choroide  omnes  veri  orga» 
ni  proprietates  . ' Eft  imprimis  continua? 
do  quaedam  pise-matfis,  quae  • eft  com- 
mune senfionum  omnium  inftrumentum : 
eft  deinde  solida,  elaftica  , admodum  ir- 
ritabilis, indufta  specie  quadam  atrati 
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vljli  radiis  absorbendis,  & excipiendae 
imagini  aptiffimi:  debet  autem  vifionis 
* organum  cumprimis  efle  absorbens;  fi 
enim  pulsus  acceptos  reflederet,  ii  re- 
flexi, ac  in'  alias  oculi  partes  impa&i 
repetitio  reflexionibus  vifionem  omnino 
confunderent:  hinc  senes,  in  quorum  o— 
culis  nigror  ille  senfim  in  pallorem  ver- 
titur,. confuse  plerumque'  vident  , y ) 
Quuto;  oculi  cujusdam  aciem  exploramus, 
hominem  in  pleno  solis  radio  conftirtii- 
mus,  tum  oculum  explorandum ,.  diu  an- 
te clausuro,  subito  aperire  jubemus;  & 
fi  quidemi  iridem  nimium  contrahi  » ad- 
vertimus pro  oculi  bonitate*  pronuncia- 
mus.Jam  iris  idcirco  contrahitur,  quod 
proprium  visus  organum-  nimia^  luce  ir- 
fitatur , & quafi  vellicatur?;  illud ' ergo’ 
habendum  eft  genui iu»m  visus  organum  ,v 
cujus  titillationem  iridis  contradlo  se- 
quitur ;;  atqui  pars  ea  certe*  quidem-eft 
ehoroides,  cujus  continuatio*  quaedam  eft 
iris ,.  nec*  habet,  ullam  cum-  retina;  copu- 
lationem*., 

* " ^ " • , 1 9 

Argumenta  pro  retina-  adversus 
cboroidem 

S 'cbolien-  Qui  contra  cboroidem  pro  re* 
tina-  depugnant  haec  fere  in:  medium  ad-, 
ferunt . i'  ) Medullam  in*  bafi  nervi:  op- 
tici ,,  in  quam  lucis  radius,  in  Mariotti 
experimento-  incidfty  nondum;  satis-  ex- 
plicari*, sed  efle  velut*  in  nodum  colle» 
damr  igitur  effici1  inde  haud'  pofte  reti- 
nam radiorum  pulfibus  non  efle  irritabi- 
lem^. 
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Htnr.  Dici  praeterea  pofle  nervum  opti- 
cum eo  Ideo  cavum  e fle , atque  idcirco 
extremas  fibras  a;  luce  in  tam  cavitatem 
cadente  non' affici..  At  ut  nodum  eum 
daremus»,  dfe  <Juo<  tamen*  explorati  nihil 
habemus  , vi»  tameir  inde-  adversus  Ma- 
riotti  experimentum.'  quidquam  conclude- 
retur.. Si  enim;  medulla  nervi  op^tici  in 
retinam  explicata  , & adeo  subtiliter  di- 
dii&a,  ut  pelluceat,  capax  eft  impreflio- 
num»  longe  profero  capaciorem  efle  o- 
portebit*  ibi;5  ubi  magis  colle&a,  & con- 
densa *e(I  y quod  quidem  fi;  non  concedi- 
tur,, tota  Ifccis.  impulfior  oonfiftet  in  re- 
tina,, nec- ad’ cerebrum  usque  per.  opti- 
cum nervum  deferetur ,.  cum  in  eo  ner- 
vo medulla  multo  magis-  compacla  fit  , 
quam  in  ejus  bafi  satis  explicata  ..  Quod 
alterum  attinet, ^cavitas  illa1  nullo  indi- 
cio fingi  cur,.  neque-  MUschenbroekius  , 
cujus- ea- suspicio  eft  , ullam  ejus  attujit 
observationem:  imo  nervum  opticum  me- 
dulla undique  refertum» efle.  inter  omnes 
convenit-. 

a)  Si  Mariotti:  experimento  conclu- 
deretur retinam , seu*  nervi  optici  me- 
dullam non  effe  senfionis»capacem , ajunt 
fore  consequens  > ut-,  curo-  Hi  remquam- 
ptam- obtutum  defigimus  ,.sem  per  quae- 
dam corpora  ex  utroque.  ejusdatere  col- 
locata ex  oculis  evanescant , a quibus 
scilicet  venientes  radii  in  nervum  opti- 
cum incidimty-  id  autem  repugnare-  ex- 
perientiae-. Verum  in  promtu  efle  vide- 
tufe  responfib..  Semper  omnino  evanes- 
cunt 
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eunt  quadam  corpora  comparate  adeunt 
oculum,  in  cujus  nervum  opticum  radii 
ex  iisdem  incidunt;  manent  nihilominus 
alteri  oculo  conspicua:  radii  enim  ab 
eodem  corpore  dimanantes  nunquam  cae- 
dunt in  ambobus  oculis  ad  nervum  opti* 
cum,  ac  proinde  alterutro  semper  vi- 
dentur. Si  autem  uno  duntaxat  oculo  u- 
timur  , reapse  evanescunt;  pernicitas  ta- 
men , qua  oculos  volvimus  , facit,  ne  su- 
bita illa,  & brevifiimi  temporis  digreflio 
advertatur  . ■ . > 

3 ) Pequetus  arbitratur  in  eo  retinae 

loco  efle  truncum  quemdam  vasculi  san- 
guine referti,  quo  luminis  adio  inter- 
cipiatur, ac  proinde  nihil  inde  adver- 
sus retinam  pofie  concludi . At  adio  lu- 
minis per  ejusmodi  vascula,  & liquores 
liberrime  sane  pervadit , maxime  fi  Jir 
quores  tam  iint  subtiles,  quam  solent 
efle  in  retina,  quod  quidem  Pequetus 
ipse  adsentiat  necefie  eft  ; aliter  enim 
nulla  plane  vifio  erit  diftinda,  cum  re- 
tina vasculis  ejusmodi  undique  resper- 
sa fit.  .. 

4 ) Perauitus  concedit  in  casu  memo- 
rato nullam  haberi  vifionem  propter  de-, 
fedum  choroidis , negant  tamen  inde  ef- 
fici choroidem  efle  pnecipuum  visus  or- 
ganum; eget  enim  , inquit , retina  chtf- 
roide  idcirco  solum  , ut  in  eam  projiciat 
radios,  ficuti  vitrum  speculi  eget  bra- 
dea,  vel  argento  vivo.  Sed  enim  cho- 
roides  nigro  quodam  villo,  uti  ante  di- 
ximus,, obducitur , qui  non  remittit , sed 
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absorbet  imprejfiones . Quare  re&ius 
mea  quidem  sententia,  coliigeretPeraul- 
tus  hunc  in  modum:  ficubi  choroides 

decft  , illic  & vrfio  defrcit:  ergo  choroi- 
des tam  eli  neceflarium  vifionis  organum* 
quam  braclea  effedtuum  in  speculo  oc- 
currentium ; atqui  in  speculo  bradtea 
profe&o  eft,  quae  dift.n&as  rerum  ima- 
gines remittit,  totumque  speculi  effe- 
diuifi  praellat , ( vitrum  enim  tantum  ad 
figendam  bra&eam,  & radios  in  eam 
transmittendos  adhibetur  ) : igitur  & in 
oculo  choroides  eft,  quas  totam  vifionis 
fundtionem  obit,  retina  vero  officio  so- 
lum vitri  specularis  fungitur.  Habet  ta- 
men haec  alios  praeterea  usus  : coercet 
enim  humorem  vitreum,  & criftallinum: 
promovet  in  coronam  ciliarem  liquorem 
ciendis  motibus  neceflarium:  recipit  , 
moderatur,  & quafi  accommodat  pulfio- 
nes  organo,  quas  tamen  haud  aliter  re- 
cipit, quam  charta  oleo  imbuta  rerum 
extra  cameram  obscuram  politarum  ima- 
gines, ubi  non  charta  utique,  sed  ocu- 
lus poft  ipsam  CDnftitutus  vifionem  pe- 
ragit- * 

5 ) Sed  argurrienta  omnium ‘validiffima 
ifia  sunt:  adefle  medullam  illam  nervos 
rum  ia  organjs  aliorum  sensuum,  & e- 
jusdem  ope  senfionem  effici : nervo  op- 
tico per  morbos  in  cavo  calvariae  laeso 
visum  perire  in  illo  oculo,  cui  nervus 
respondet,  tametfi  choroides  maneat  in- 
tegerrima; & alia  his  affinia"  quibus  e- 
aucleandis  consulto ;abftiuebimus , ut  ad 
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dobrinae  habenus  explicatae  corollaria; 
aliquando  veniamus .» 

* ^ 

t 

: 'Explicantur  ybanomena  vifionis 
* Coroll.  i.  Quoniam  rem  quamlibet  uni- 
cam, atque  individuam  cernimus , sunt 
qui  exiftiment  , nos  idem-  corpus  nonnifi 
unico  oculo  cernere.  Sed  attelfante  ex- 
perientia, quum  oculi  aequales'  sunt , cla- 
rius certe  res  easdem  videmus  utroque , 
majoremque-  earundem  partem  comple- 
bimur, quam- alterutro cumque  rerum 
imago  in-  choroide  utriusque  oculi  aeque 
depingatur nulla  suppeditat  ratio  , cur 
uno  vidente  alter  veluti  feriatus  obtor- 
peat . Alii  opinantur  re' vera  nos  omnia 
bina  videre , cum  geminis  oculis  utimur, 
solaque  afluetudine,  & longa  experien- 
tia judicia,  noftra  corrigi  . Verum utcun- 
que illuc  lit',  probabiles  suppetunt  ra- 
tiones, cur  duobus  oculis  rem  quamli- 
bet limplicemvideamus.  Cum  enim cho- 
roides  utroque  in  oculo1  ejusdem  plane 
texturae  lit,.  eademque  gaudeat  vi  ela- 
/lica,  quando  ambo  oculi  in  rem  eandem' 
diriguntur  ',  imagines  ejus  in*  utroque'  ca- 
dunr  in  partes  'prorsus  li miles  , adeoque 
ambae  senliones  inde-  exlillentes-  sunt 
quafi  unisonae,  unamque,aceandem 
ideam  excitant  in  anima ,.  quemadmo- 
dum sonus  qui  ambas  aures,  odor  qui 
ambas  nares  impellit.  Hinc  li  casu  for- 
tuito imagines  incidant  in'  partes  cho- 
roidis  discrepantes  ,.  ac  dilTimiliter  poli- 
tas tunc:  enim  vero  res  eadem  duplex 
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adparebft,  quod  usu  non  raro  venit  il- 
iis, qui ''violentis,  laborant:  capitis  dolo- 
ribus . A dde  apices-  conorum  lucidorum 
effingulis  rei  «bje&ae  pundis  in  unum, 
ac  alterum^  oculurit  incidentium  penitus 
congruere  ,,  dum  ambos  oculos  in  ean- 
dem defigimus  : quare  cum  anima  uni- 
verse illuc'  referat  obje&imi,.  ubi  coni 
illi- suam  habentroriginem , fit,  ut  unum- 
quodque adpareatfimplex . Unde  fi  alte- 
ruter; oculus adigito-  detorqueatur, , atque 
ftc  apices*  conorum  divaricentur,,  res  oh- 
je&a*  geminabitur ..  • 

'Coroll,-  2.  H ffic  etiam  proficiscitur  , 
quod  corpora  (itu  naturali  videamus,  li- 
cet eorum  fimulacra  in  choroide  inversa 
depingantur . Ex  lege  enim  , quae  eft  in- 
ter, animam,  Sc  corpora  extrinsecus  po- 
sta,. res-  quaelibVt  eo  loco;  •cefaKpf^  'un- 
de radius. oculum. impellens  proficiscitur, 
xadius  autem  partem  - choroidis  inferio- 
rem pervellens,  venit  e.g.  ex  apice  tur- 
ris qui  vero  in  superiorem  ejus  partem 
incidit-,  a baG--  refle&itur..  Non  tamen 
desunt  graves?  phyfici , qui  putent  nos  de 
naturali  rerum  fitu  sold!  ta&u  edoceri  , 
e jusque  cotiti  nenti  j experientia  re&e  ju- 
dicandi: habi tu m cotrabere  , . lidem  sgrbi- 
trantur  hominem-;  a,  primo  exortu  caecum, 
fi’ adulta  aetate,  oculorum  usum  conseque- 
retur-, corpora- externa-  inyersa.  omnino 
effer  visurunv.  Adferunt  in  eam  rem  e- 
xemplii  Vdltairius,  & Cattus/  prioris 
verbV  sunt:  in  Elem,  Phii.-  Newf.  prSz». 
>3t  Anno  i7za  D.  Cheselden  ex  eorum, 
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ai  chirurgorum  numero , qui  manuum 
,r  dexteritati  mentis  etiam  acumen  ad. 
j,  jungunt,  persuasus  pofie  nato  cuidam 
„ ca?co  visum  conferri , sia turt  operatio- 
y,  nem  adgredi  ( caecitas  autem  e pupil^ 
„ Ja  penitus  interclusa  ex/Iftebat  ).  Pe- 
a,  rada  operatio  succeflu  ,non  caruit  . 
„ Juvenis  annorum  circiter  14  lucem 
S7  primam  aspexit.  Longo  tempore  ne- 
5y'que  diftanrias,  /itus,  aut  figuras  cor» 
3,  porum  diftinguebat.  Objedum^ digiti 
„ magnitudine  ante  oculos  po/itum  , do:. 
,3  mumque  remotiorem  contegens  putabat 
„ paris  cum  domo  efle  magnitudinis  . 
a Quidquid  videbat,  oculos  suos  contin» 
j,  gere  exiftimabat,  ficuti contingunt  cu- 
3,  tem  ea,  quae  tadu  percipimus.  Quod 
3,  antea  tadu  rotundum  efle  deprehen* 
„ derat , visu  deinde  neqtiibat*ab  eo  discri- 
» minare,  quod  angulatum,  & confra- 
gi gosum experiebatur,  nec  oculo  discer- 
„ nere , quid  in  re  quavis  summum  , 
33  quid  imum  efTet.  Tantum  aberat,  * ut 
„ magnitudines  cognosceret;  ut  quum 
» demum  advertiflet  domum  totam  con- 
„ clavi  suo  majorem  e/fe,  miraretur  ad- 
y,  modum,  quonam  id  pado  solo  visi» 

„ ppffit  deprehendi.  Quaerebat  rdenti- 
v dem,  uter  sensus,  visus,  an  tadus 
y eum  falleret  ,,.  Et  certe  noftra  hisce 
de  rebus  judicia  plurimum  adjuvari  ab 
experientia  patebit  ex  iis,  quae  jam  de 
magnitudinum  vifione  dicturi  sumus. 

dvro/L  j.  Angulus,  quem  duo  radii  ab 
extremis  objeda?  rei  partibus  dimana it- 
• , --  ’ t es 
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tes  m eodem  oculo  efficiunt,  definit  a d- 
patentem  magnitudinem:  nec  enim  alia 
adferri 'poteft  ratio,  curlentium  ope  ea- 
dem tantopere  augeatur.  Quare  tametii 
plures  magnitudines  reapse  inter  se  ae- 
quales'fint,  eodemque  fitu  pofitas,  quia 
tamen  remotiores  sub  minori  anguio  vi- 
dentur, etiam  minores  adparent.  Hinc 
spatia  'parailela,  quantum  recedunt  ab 
ocuio,  tantum  coar&ari  videntur:  tur- 
rim , fiquis  ad  ejus  bafim  confiflat,  pu- 
tat propendere,  cum  ejusdem  altitudo  , 

& spe&atoris  verticalis  parallela?  fint  : 
mare  in  partibus  remotioribus  censetur 
adsurgere,  cum  ejus  superficies,  Sc  li- 
nea horizontalis  per  oculum  aspicientis 
tranfiens,  fint  item  parallelae.  Quod  fi 
idem  angulus  non  fit - notabilis , evane- 
scit obje&um  en  oculis,  id  quod  fit  in 
corporibus  valde  remotis.  Hinc  figurae 
angulatae  de  longinquo  adparent  rotun- 
dae, quia  nempe  latera  ob  exiguum 
quem  subtendunt,  angulum  oculis  sub- 
ducuntur . 

Scholion.  Quum  ex  angulo  illo  optico 
de  rerum  magnitudine  judicium  ferimus,  # 
omnino  aliquam  diftantiae  rationem  fimut 
habemuS*-  Nam  fiquid  longiffime  remo- 
turq  sub  anguio  parvo  cernimus,  illud 
magnum  effe  arbitramur,  fi  quidem  *di- 
fiantiam  advertimus:  hanc  autem  fere 
arilimamus  Cx  interpofitu  corporum  , quae 
oculis  percurrentes  in  uuam  ve  luti  sum-, 
mam  cogimus.  Sic  dum  videmus  horni- 
primum  quidem  io©,  deinde  jo 

pas- 
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palluum  intervallo  disjundum  , ejusdem 
fere  opinamur  efle  'magnitudinis,  qyia 
scilicet  tum  ad  difiantiam  advertimus  , 
tum  rjuflani  -hominis  flaturam  jam  an- 
te animo  informatam  habemus.»  -Tacita 
vero  haec,  diftantiarum  comparatio  etiam 
in  rudibus  obtinet,  sed  propter  afluetu- 
dinem  non  advertitur,  ut  fit  in  mufico, 
qui  fine  praesenti  attentione  ex  arte  ca- 
nit . Simile -quid  efficit  in  beftiis  recor* 
datio  magnitudinum  'toties  jam  e pro- 
pinquo visarum ; neque  enim  'lepus  in- 
tervallo 100  palfuum  venatorem  fugeret, 
fi  ei  ex  illius  anguli  proportione  ipfius 
magnitudo  idpareret. 

CoroH,  4.  Corpora  moveri  tunc  perci- 
pimus, cum  «orum^mago  in  choroide  ab 
uno  pundo  in  aliud  pedetentim  'tranfit; 
«iuod  quia  etiam  tunc  usuvenit  , quum 
immoto  «corpore  extraneo  oculus  ipse 
movetur,  in  confeflb  eft  hinc  definiri  haud 
pofle,  utrum  verus , an  adparens  dunta» 
xat  fit  motus.  Si  corpus  ante  oculos  ra- 
pide feratur,  saepe  il Ii  & figuram  , Sc 
magnitudinem  , qua  caret  , attribuimus  , 
Ut  fi  ardens  -titio  in  orbem  celerfime  a- 
gatur:  nam  tunc  •corporis  ejusmodi  ima- 
go de  uno  choroidis  pundo  in  «Jiud  ra- 
pidiffime  tranfit  , & impreffio  fada  in 
priore  pundo. adhuc  perdurat,  quando  in 
iecundo,  tertio  &c.  jam  sentiri  incipit' 
«hinc  in  omnibus  locis  , ad  -quae  seiifim 
«pervenit  9 »fimul  efle  videtur  - 'Si  angu- 
lus , quem  subtendit  spatium  tempore 
aliqt»  notabili  decursum,  fit  admodum 

exi- 
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■exiguus,  mobile  putatur  flare , quemad- 
modum  in  planetis  evenit  ; tunc  enim 
iitus  imaginis  in  ehocoide  mutatur  per 
gradus,  qui  percipi  nequeunt Si  deni- 
que tam  oculus  ipse  , quam  mobile  ea- 
dcm  velocitate , ac  itinere  ferantur,  ma- 
net imago  conftanter  in  eodem  oculi  pun- 
<3o ; quare  motum  non  * persentiscimus . 

-Core//.  5.  Sol  , aut  luna  oriens  major 
ad  paret  , quam  «circa  meridiem  . Caufiae 
hae  reddi 'poflunt-  1 ) Cum  radiis  pluri- 
mis vaporum  . interjeftu  impeditis  eorun- 
dem lumen  debilitetur,  putamus  ex  qua- 
dam afluetudine  eam  debilitatem  a lon- 
ginquitate provenire,  lucem  contra  ver- 
sus meridiem  pleniorem  .a  majore  vici- 
nitate : manente  autem  eodem  angulo 
optico  illud. corpus  majus  adparet,  quod 
remocius  efie  arbitramur  ; cum  eundem 
.angulum  in  loco  .viciniore  minus , in  re- 
motiore majus  icoTpus  -subtendat . 2)  Quo- 
niam lux  in  meridie  eft  multum  vivida  , 
oculi  pupilla  coardatur  , quae  ad  lumen 
.debilius  in  ortu  , vel  occasu  dilatatur  : 
major  vero  pupillas  amplitudo  rerum 
imagines  , atque  adeo  adparentps  magni- 
tudines majores  reddit.»  3)  Ipsa  ^pluri- 
morum in  horizonte  corporum  interpofi- 
tio  facit , ut  aflra  illa  prope  ortum , vel 
occasum  magis  diftare  , Sc  hinc  majora 
«fle  videantur.:  fi  enim  telescopiis  , re- 
rum interje&arum  conspeftum  prohiben- 
tibus inspiciantur  antequam  inermi  ocu- 
lo visa  sunt, 'multum  de  ea  magnitudi- 
ne tollitur.  4)  Vulgo  notiflimum  eft cor- 
pora 
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pora  lente  convexa  inSpeda  augeri  ,'&■  vi- 
ciniora reddi,  idque  eo  magis,  quo  iens 
ab  oculo  longius  removetur.*  ad  haec  ae- 
rem vaporibus , atque  exhalationibus  re- 
fertum telluri  circumfundi  inftar  sphae- 
ras cujusdam  concentricas  , in  cujus  su- 
perficiem incidentes  radii  versus  telluris 
centrum  refringajvtur : denique  sperato- 
ris oculum  a variis  aereas  superficiei  par- 
tibus varie  diftare;  minimam  efie  diftan- 
tiam  verticalem  , ceteras  , eo  majores  , 
quo  a verticali  magis  recedunt  , hori- 
zontalem omnium  efle  maximum  • His 
condituris  , dum  sol  in  medio  versatur 
caslo. , cernitur  per  radios  in  ea  aereas 
superficiei  parte  refrados,  quas  oculo  eft 
viciniftima:  at  in  horizonte  videtur  per 
radios  in  parte  disjundiflima  refrados  :: 
hinc  sol  oriens,  aut  occidens  conspicitur 
quafi  per  lentem  ab  oculo,  remotifii- 
mam  ; in  meridie  contra  quafi  per  len- 
tem propiorem  ; in  casu  ergo  priore, 
diametrum  ejus  increscere  necefie  eft  * 

Qu<e  oculi' crebriora  vitial 
. 72.  Sunt  vitia  quasdam  oculi  frequeti- 
tiora  . Quidam  minuta  objeda  diftinde 
pervidere  nequeunt,  nifi  in  diftantia  ad- 
modum parva  , atque  idcirco  mpopes 
quafi  muris  visu  gaudentes  adpellantur  . 
.Habent  hi  oculi  humores  nimium  conve- 
xos comparate  ad  eam  diftantiam,  -qua 
humor  criftalJinus  abeft  achoroide.:  unde 
radii  ex  intervallo  15,  aut  16  pollicum 
venientes  non  satis  divergunt  speciatis 

re- 
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refra&ionfbus  , quas  subire  debent,  ac 
proinde  jam  ante  choroidem  concur- 
runt . Quare  admovenda  sunt  ejusmo- 
di-oculo  corpora  , ut  radii  magis  di- 
eergant  ; eritque  perceptio  clarior  , 
juam  soleat  efte  in  oculis  vulgaribus  : 
>;opter  vicinitatem  enim  major  lucis  co- 
pia adfunditur. 

Coroll.  Quoniam  lente  concava  , ut  in- 
fradicemus,  radii  magis  divergentes  red- 
duntur, id  genus  lente  myopum  visus 
adjuvari  poterit,  eadem  tamen  opera  re- 
rum magnitudines  diminuentur. 

73.  Qui  exigua  corpora  discernere  ne- 
queunt, nifi  in  diftantia  jufto  majore  , 
presbyttf  vocantur,  quod  hoc  vitium  fa- 
miliare soleat  -elTe  senibus.  Horum  hu- 
mores aut  parum  sunt  convexi;  aut  pro- 
greflu  temporis  de  vi  sua  refringendi  plu- 
rimum perdiderunt:  unde  radii  de  pro- 
pinquo venientes  nimium'  Jis  divergunt  3 
attinguntque  choroidem  , antequam  unian- 
tur . Neque  poflunt  semper  fibi  mederi 
removendo  res  obje&as  ab  oculis;  nam 
ese  interdum  adeo  minutae  sunt  , ut  in 
paulo  majore  cfillantia  angulum  subten- 
dant haudquaquam  notabilem  . 

Coro/l.  i . Juvant  hos  convexae  lentes  , 
quibus  efficitur,  utradii  minusdivergant  , 
aut  paralleli  , convergentesve  reddantur. 
Quare  fi  lentis  convexitas  defedhti  oculi 
accommodetur  (quod  e dioptricae  legibus 
facile  definitur  dato  intervallo  , ad  quod 
removeri  debet  corpus,  utapresbyta  di- 
ftinfte  cerni  poffit)  perspicuum  eft  ejus 
T-om.U.  H ope 
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ope  radios  incidentes  pofie  in  choroide 
ipsa  uniri,  atque  ita  vifionern  diftin&am 
obtineri. 

CorolL  2.  Hinc-  vero  & illud  facile 
perspicitur,  cur  juvenes  oculo  valentes 
trans  id  genus  lentes  confuse  videant  : 
nimirum  naturalis  radiorum  'divaricatio 
eorum  oculis  --convenit , qui  admota  lentel 
uniantur ,-  priusquam  attingant  choroidem^i 
Imo;ne  senes  quidem  juvantur  ejus  ope 
ad  magnas  diftantias;  cum  enim  tunc  radii 
fere  paralleli  incidant,  traje&a  lente  con* 
vergunt,  adeoque  per  humores  oculi , quos 
jam  convergendo lintrant,, ante choroidejn 
uniuntur*'  j 

'Origo  ftrabonismi . r< 

74*  Eft  aliud  vitium  in  : pueris  haud 
infrequens,  cum  scilicet, alteruter  oculus; 
a rp,  in  quam  obtutus /defigendus  eft  ,i 
detorquetur  . Qui  eo,  laborant  vulgo  fira - 
bones , aut  iusct  nuncupantur.  Oritur  id 
vitium  e nimia  ..oculorum  inaequalitate*, 
fi  enim  ea  certum  quemdam  gradum,  ex- 
cedat, nequeunt  ambo  fimul  oculi,  idem 
diftin&e  percipere,  cum  imago  in  uno 
confusa  impediat  diftin&am,  quam  alter 
haberet,  fi  solus  adspiceret.  Quare  cum 
naturali  quadam  inclinatione  semper  co- 
nemur  videre,  quam <Hefi  fpoteft  diftin- 
ftiffime  contrahimus  habitudinem  unum 
oculum  a. cernendis  rebus  detorquendi  , 
ut  solus  ille  agat,  qui  eas  diftin&c  .vi- 
dere poteft.  . - ’ 

CorolL  i.  Luscus  nunquam  cernit  ean« 

“ . * denx 
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dem  rem  'utroque  ocuio  , sed  -viriosum 
plerumque  'versus  nasum  detorquet;  in 
hoc  enim  fitu  diredio  ejus  plurimum  dis- 
cedit a directione  valentis:  & licet  eam 
iisceflionem  perinde  consequi  poflet  eon- 
iem  in  alterum  latus  defiedendo , tamen 
»ersus  nasuni  declinando  id  commodi  nan- 
:isc>ttrr , quod  nasus  in  ea  parva  diftantia 
maximam  rerum  objedarum  partem  con- 
tegat, quarum  impulfiones  valentis  ocu- 
li vifionem  turbare  pollent.  Adde,  quod 
iris  ex  ea  parte  angufiior  fit , adeoque 
pupilla  ejusdem  margini  propinquior,  Sc 
hinc  versus  eam  partem  facilior  declina- 
tio. Uno  tantum  oculo  luscum'  cernere 
facile  deprehendes.  Colloca  eum  ex  ad- 
verso feneftrae  in  plena  luce , offerque 
illi  minutum  quiddam,  e.  g.  calamum  , 
ac  in  id  obtutum  defigi  jube  . Explora 
tunc  ejus  oculos,  advertes  facile,  uter 
eorum  dirigatur  in  calamum:  claude  ma- 
nu ex  improviso  eum  oculum,  Sc  repen- 
te,  qui  putabat  se  utraque  acie  videre  , 
mirabitur  calamum  evanuifle , cogeturque 
refledere  oculum,  & in  calamum  inten- 
dere, ut  eum  conspicere  denuo  polfrt. 

Coroli.  %.  Si  oculorum  inaequalitas  ul- 
tra To-  intervalli  difiindse  vifionis  non 
ascendat  , poteft  malo  huic  remedium  ad- 
ferri,  claudendo  nimirum  saepilfime  ocu- 
lum valentem,  Sc  solum  vitiosum  adhi- 
bendo > rebusque  contuendis  direde  ob- 
vertendo; hoc  enim  pado  ejus  dirigendi 
habitudo  quaedam  contrahetur  . Curatos 
interdum  hac  ratione  luscos  legimus.  Sin 
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uatiotfe  non  omnem  vitari  turbationem  ; 
quia  tamen  diffimiles  tiliae  rerum  imagi- 
nes & (figura,  & magnitudine  plurimum 
discrepant  ab  obje&o,  in  quod  sanus  o- 
:ulus  defixus  eft , hujus  effigies  longe  mi- 
ius  impeditur  ab  iliis,  quam  impediretur 
ib  alia  fimiii . Confimat-  responsum  D.  Bu£> 
'on  sua  ipfins  experientia  Ego , inquit  * 
, visum  habeo  admodum  brevem,  Sc  o- 
n culos  aliquantum  inaequales  , dextrum 
„ nempe  finirtro  nonnihil  debiliorem  .• 
„ Legendis  minutis  charatleribus , aut 
„ malae  scripturae,  imo  etiam  diftindfe 
„ cernendis  exiguis  rebus,  fi  lumen  fit 
„ languidum,  unico  utor  oculo.  Obser- 
,,  vavi  saepiffime  ambos  adhibendo  literas 
„ minutas  videri  mihi  male  terminatas  j 
3,  & detorquendo  dextrum  , soloque  fini» 
„ flro  utendo,  imagines  charatterum  pa- 
riter  detorqueri  , & a finiftri  oculi  i- 
„ maginibus  separari,  hasque  remanere 
clariffimas,  ac  diftin&ifiimas . Si  autem: 
n dexter  oculus  dirigatur  ad  alium  libri 
» locum,  is,  utpote  priori  diffimilis  , 
» adparec  mihi  io  diverso  plano,  nec  me 
))  afficit,  aut  vifionem  finiftri  oculi  tur- 
3»  bat.  Haec  oculi  dextri  senfio  multo 
» minus  fit  notabilis,  fi  oculus  hic,  ut 
» inter  legendum  mihi  plerumque  eve- 
» nrt,  feratur  extra  chartae  plagulam,  & 
» cadat  in  folii.’  marginem  : cum  enim 
3j  limbus  fit  aequabiliter  candidus,  vix 
3>  adverto  me  dextro  oculb  quidquam 
3>  percipere  „ . Idem  experiri  quivis  pc- 
fcrit,  tametfi  aequis  viribus  pollentes 

h3  te* 


Digitized  by  Google 


174  S E>  C T I O 1.^ 

habeat;  oculos : fi  enitn  convexam  lentens 
inter  vallo  dimidif  pollicis  »alteri  oculorum 
opponat,  tolletroculorttrn.^sqjnilibritatem  ; 
fi  ergo  velit  oculo  uttoquejegere,  videbit 
ili  literis  confuftongm  , quam  , tollet  clau- 
dendo armatum  oculum^  &■  solo  inermi 
adspiciendo*.  •••;••  • ■ . 

3)  Alii  opinantur,- id;  vitium  inde  pro- 

ficisci, quod  pars  retinae  respondens;  axi 
optico  fit  ceteris  m^gis.  irritabilis,..»  raec 
habeantur  rerum:  visarum  imagines  nifi 
in  hac  pa.rte  dilUn/lag.  Si  ergo  in;>alte* 
rutro  oculo  pars,  haec  accurate»  non  .res- 
pondeat extremo1  axis, optici,  oculus,  de- 
torquetur, ut  axis  ejus  opticus,  attingere 
queat  partem  illam  irritabilem- male  col- 
locatam., Verum*  haec  opinio  vel  inde 
refellitur  j quodv  cum  oculus,  valens:  ho- 
mini; fusco*.  cUttdjtwr,'.  alter,,  qui, .vitio 
laborat , im  fitu  priore  > aon-,  permaneat  , 
ut  sane  deberet,  fi.lituSsiUe  diftortus  ad 
vifionem  dillindlam  requireretur:  redit 

ergo  alteroclauso  ad  politionem  debitam  , 
ut  diftin&e  , & diredle  videat  j.  atque 
adeo  non  propterea  detorquebatur- , ut 
commentitiam  illam  retinae  partem  de- 
prehendat . ■ - 

4 ) Alii  censent  in  caufifa  effe  inaequalita- 
tem virium  , & defe&um  aequilibritatis, 
quae  iniit  in  oculorum  musculis . Sed  vitium 
in  musculis  quidem  plerumque  nullum  eft  5 
nam  clauso  j ut; diximus,  oculo  sano  vitioi 
sus  perinde  direfte ,.  dc  legitime-vertit  se 
in  res  objedas.,.ac  alter  ..Adde  teftimoniurr 
D.  Buffon  scribentis  se  in  plurimis  luscis 
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adposuine  djgitum  palpebrae  oculi  valen- 
tis claufi,-  advertifleque  motiones  huius 
alterius  motibus  pfane  respondifie , atque 
inter  musculos  peifdcIamS  fuiffc  aequili- 
britatem.. 
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T)e  iis,  qu<s  ad  Catoptricam  pertinent, 
varietates  reflexionum . - 

75;  *V£uuiri  radii  lucis  e politis  super- 
nciehus , . quas  -specula  deinceps  •vocabi- 
mus , rene&untur , • diverfi- casus  poflunc 
occurrere ; tres  nimirum  cx  parte  radio- 
rum incidentium,,  ac  totidem  ex  parte 
speculorum  eosdem  remittentium..  Nam’ 
radii  incidentes,  vel  paralleli,  vel  diver- 
gentes,' vel  convergentes  sunt:  specula 
vero  vel  plana,  vel  convexa,  vel  con- 
cava. In  pdfiremis  hisce  perspicuum  eft 
non  omnes  radios  seque  inclinari  ad  re- 
nectentem  superficiem;- 

Leges  speculorum  planorum  »■ 

. 76.  St  experimentis  sedulo  inftitutis rem 
in  examen  vocemus,  has  in  planis  speculis 
leges  deprehendemus.  1 ) Radii  paralleli 
poJt  reflexiohem  sunt  item  paralleli . 2) 
Kadn  divergentes  poft  reflexionem  eodem" 
Plane  modo  di  vergunt;^ ) Radii  convergen- 
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tes  poli  reflexionem  eodemplane  modo  con- 
vergunt - Haec  omnia  manifefte  consequ- 
untur ex  squalitate  angulorum  inciden- 
tiae , & reflexionis  (7  cor.  1).  4)  Q_ 

bjeftum  semper  adparet  poft  speculum 
eo  plane  loco,  in  quo  perpendiculum  ex 
eodem  in  speculum  cadens,  quod  cathe- 
tus incidentiae  dicitur,  concurrit  cum 
tc flexo  radio.  5)  Imago  objedi  ejusdem 
prorsus  eft  magnitudinis,  cujus  obje&um 
ipsum  eodem  intervallo  spedatum. 

Convexorum. 

77;  In  convexis  speculis  haec  obtinent . j) 
Radii  convergentespofl  reflexionem  minus 
convergunt. 2)  Radii  paralleli  poft  reflexio- 
nem magis  divergunt.  3)  Radii  divergentes 
poft  reflexionem  magis  divergunt.  Ratio  au- 
tem horum  eft  , quod  convexa  superficies 
lit  coacervatio  qusedam  planorum  infinita 
parvorum,  ac  ad  incidentes  radios  diverse 
inclinatorum.  4)  Imago  minus  diftac  a 
speculo,  quam  objedum  ipsum.  5)  Ma- 
gnitudo imaginis  eo  plus  decrescit,  qua 
magis  removetur  objedum,  6 } Ipsa  quo- 
que objedi  figura  immutatur , nili  ea  fue- 
rit speculi  superficiei  parallela:  cum 

enim  non  omnia  objedi  punda  aeque  di- 
ftent  a speculo,  quaevis  ejus  pars  reprae- 
sentabitur poft  speculum  id  diftantia  res- 
pondente diflantjae  ejusdem  a speculo  ; 
hinc  partes  imaginis  inaequaliter  aberunt 
a speculo  , <5 1 quae  reda  sunt,,  curva 
adparebunt. 

' : Ca- 
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Cone  arorum . 

78.  In  speculis  concavis  haec  ex  peri* 
raur.  1)  Radii  paralleli  poft  reflexionem 
convergunt,  t)  Radii  convergentes  poft 
reflexionem  magis  convergunt.  3)  Radii 
divergentes  poft  reflexionem  minus  di- 
vergunt,  imo  interdum  paralleli,,  aut 
plane  - convergentes  fiunt.  Cum  enim 
speculi  concavi  superficies  concipi  poflic 
inftar  planorum  innumerabilium  ad  se  in- 
clinatorum, ob  aequalitatem  angulorum 
incidenti*  , & reflexionis  necefle  eft  ra- 
dios convergere  magis,  quam  ante.  Pun- 
dum  autem  in  quo  ejusmodi  radii  colli- 
guntur, focus  adpellatur.  4)  Speculo 
concavo  augetur  obje&i  magnitudo. 

Theoria  speculorum  gener atim . 

Scbolion.  Leges  hae  inftitutis,  ut  dixi  , 
experimentis  facile  eruuntur.  Poflunt  ta- 
men eaedem  etiam  calculo  definiri, quem 
in  finem  problema  subjicimus,  quo  focus 
speculi  concavi  , & convexi  determina- 
tur. Detur  in  Fig.  30.  AB  diftantia  pun- 
cti radiantis  a superficie  speculi  sphaeri- 
ci concavi  DBE,  cujusHfocus  fit  F,  cen- 
trum C , radius  CB  rrr  \ diftantia  pun&i  ra- 
diantis AB,  ponatur  =:  d>  diftantia  foci 
BF  x , erit  FC  = r — x , AC  = d — r : 
fit  denique  radius  incidens  AD  , refle- 
xus  DF.  Quia  vero  ponimus  radium  in- 
cidentem elfe  axi  speculi  viciniflimum  , 
arcus  DB  mensura  anguli  m eft  perexi-. 
guus,  unde  exigui  quoque  sunt  anguli  e, 
It  (367.  Math. ) ficut  & angulus  refle- 
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xionis  yrz  0,  Aequabuntur  item  ad  sen-~ 
sum  AD  & AB  s DF  & FB%  Jam  rob 
angulos  0 3 Sc  y aequales  habetur  hasc 
proportio : AC  : CF  rr  AD  t.  DF  ( 411 
Math.  ),  seu  d —~  r\r. — x^z: d\ xr,  unde 
dr  ABXBC  - 

— - , seu  FB  = 1 — - ; - 

%d.*—r  2 AB — BC 

ABXBC  ABXBC.  . 

— ■ — — ts.  — — • & hinc 

AB-4-AB— BG  AB+AC 
FB:BC  = AB:  AB -I- AC  (204  Math.): 

Si  vero  radius  a d -incidat  in  speculum, 
convexum  DBE  , & cetera  fint  ut  an- 
te, erit  a C zz  d. , & in  triangulo  a 
C d habebitur  tt  G:  a d zz  fin.  ang.-  a d 
C,  seu  C db  ( 448  Math.  ) , aut- F d C 
( 40  cor,.  1. ) : fin.  ang.  d C a , seu  <<CF; 
atqui  in  triangulo  d C F eft  fin.  ang. 
F WC  : fin.  ang.  dC  F = CF  : F d i Ergo 
aC  : CVzzadi  Fdseu  F B i seu  •+♦  r : r 

dr.'-  - 

*—  x z=:  d : x‘f  hinc  x = ■-  ■ ' < 

1 d*\~r 

^BXBC  «fBXBC 


idB-J-BC  4B4-^B+BC 

*BXBC 

; quare  F d 1 BC  = a B a C+*rB  *. 

Coro ll.  1.  Si  AB  fit  22.  00  , erit  B'G  ei 
collata  infinite  parva  ,adeoque  AB  ~AC  ‘y 
ABXBC  BC 

hinc  FB  = — — — - j hoc  eft  ,. 

2 AB»  2 

. r . -focus 


Digitized  by  Googl 


capu  t xrv.  ,7<r 

focus  radiorum  parallele  incidentium  di- 
ftat  a speculo  dimidio  radio  . Idem  obti- 
nere in  speculo  convexo  perspicuum  eft. 

Coro//. 2.  Si  in  speculo  concavo  ABfit>-* 
BC  , quoniam  2 A B — A B = A B , erit 
a A B — B C <>■  A B j & quia  FB  rs 
ABXBC  . ABXBC:  • 

, & BC  =V , erit1 

a A B — B C.  AB 

EB  < BC3.seu  focus,  cadet  intra  cen- 
trum, & speculum. 

Coro//.  3.  Si  AB  a.BC',,  erit  FB  — 
B£a 

"“T”  = BC,  boc  eft  focus  erit  in 

aBC—  BC 

ipso  centro . • 

Coro//.  4.  Si  pun&unr radians  fuerit  in 
ipso  foco  radiorum  parallelorum,  seu^fi 
AB  = 7 BC  ( cor.,  1 ) , erit  FB  =5 
T.  B C*  __  £ B C* 

BC  - BC'  T ~ . * 

( cum  Iit  £ BC : { BC  =5  BC : ©0/  Sc  hinc 

tBC-  ; \ ■*  • j-bc* 

a seuob£  BCrr  o,erit  — — 
iRr-'  : ..  . j 

CO  , Q 

= «»  ) id  eft',radifpoft, reflexionem  paral- 
JeJi  erunt..  : 

Coroll.  5.  Quamdiu  fuerit  d > ,seu 

a d <* rr  , tatodiu  a:  erit  negativum';  ac 
proinde  imago  cadet  poft  speculum  con- 
cavum. At  ubi  d evaserit  c=  £ rVerit  • 
dr 

>f  = — — ir  00  . In  convexo  autem  spe- 
o / 

H 6 culo 
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, * - % 1 * * 

culo  fid  j r,  erit  x = = J r* 

ir 

Coroll.6.  Quamdiu  fuerit  r,  seu 

x d >•  r , tamdiu  * non  fit  negativum  * 
atque  adeo  imago  versabitur  ante  specu- 

* . r* 
lum.  Sin  autem  dzzr,  erit  a .*s= / 

r I 

Si  autem  in  convexo  speculo  d zz.  r > 1 
erit  x rz  \ r . 

Corcll.  7.  Si  radius  concavitatis  fuerit 
= «°  > speculum  efficitur  planum,  & fit 

ABXBC  ABX«»  ..  .i 

FB  = = >=— AB:  j 

— BC  — « . i 

Bine  imago  tantum  diftat_poft  speculum, 
quantum  objedum  ante  illud. 

Cor  oli.  8.  In  speculo  plano  horizontali 
objida  ereda  invertuntur  , & contra  : 
in  inclinato  versus  oppofitam  partem  re- 
clinantur. Quod  fi  speculum  inclinetur  j 
sub  angulo  45  gr.  objeda  verticalia  ad-  . | 
parent  horizontalia , & contra  . Haecma- 
nifefle  fluunt  e praecedenti  corollario ,fi 
figurae  conflruantur . 

.«  ^ • . * 

Quid  specula  mirtta  ? 

79*  Sunt  alia  quasdam  specula  , quae 
mixta  dicuntur  idcirco,  quodpartim  cur- 
va, partim  reda  fint,  qualia  sunt  coni-  " 
ca  j & cylindrica . Haec  ob-jeda  varie  de- 
formata membrorum  sparsorum  apta  coi- 
Jedioae  fic  repraesentant , ut  nativam  eo- 
rundem formam  oculo  fiftant.  Ratio  hu~ 

jus- 


Digitized  by  Google 


Capo  t XIV.  itt. 
jusmodi  phaenomenorum  petitur  a varia 
compofitione  legum  in  planis,  & curvis 
speculis  obtinentium. 

I ' • > ' ' • * 4 ; ' 

Theoria  speculi  parakolici , 

* » > 

80.  Si  radii  RM  ,r  m in  Fig.31  axi  AB 
t paralleli  incidant  in  speculum  cavum  pa- 
rabolicum  BA  , colligentur  in  ejusdem 
foco  F.  Radius  enim  eodem  plane  modo 
refleflitur  a quovis  speculi  pan&o  M 
quo  refletferetur  e pundo  communi  tan- 
gentis TMS  eo  loco  dudlae  ; atqui  du&a 
ea  tangente  angulus  RMS  aequatur  an- 
gulo TMF  ex  natura  parabolae  ( 663 
Math. ):  eft  ergo  TMF  angulus  reflexio- 
nis (7  cor.  1),  atque  adeo  radii  omnes 
in  foco  F colliguntur . 

Corolf.  1.  Quod  fi  pandum  radians  in 
foco  F conftituatur  , permutabuntur  an- 
guli incidendae  , ac  reflexionis  ; & pro- 
inde radii  poli  reflexionem  erunt  paral- 
leili  . . • 

Caro//.  2.  Si  ergo  bina  ejusmodi  specu- 
la fic  fibi  opponantur  , ut  amborum  axes 
congruant  , radii  ex  unius  foco  diver- 
gentes in  alterum  parallele  incidunt,  ac 
in  foco  ejusdem  uniuntur.  Non  adeo  mi- 
ium  , fi  vox  subnaifia  e foco  unius  in  fo- 
co alterius  diftin&e  percipiatur  : aut  fi 
globus  ignitus  in  unius  foco  conftitutus: 
accendat  fomitem,  vel  nitratum  pulve- 
rem in  foco  alterius  politum. 

f.  . N * • 1 k * ! I * 

st 
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• .v  • * 

Et  elliptici  * * • 

gi.  RadH  ex. uno  foco’ Speculi  cavi  el- 
liptici divergentes  , ac  in  ejusdemparie- 
tes  impadi  uniuntur  in  altero.  Nam  ra- 
dius ex  foco  F in  Fig;  32  ad  pun&um 
quodvis  M delatus-  eodem  modo  refle- 
ctitur, ac  fi  in  commune  tangentis  TR 
pun&unr  incidiflet;  atquivtunc  , propter 
angulos  FMRf^  / IVIT  ex  natura  ellipfis. 
aequales  ( 663  Math.  ) ad  focum  / re- 
flecteretur : igitur  & nunc- eodem  refle- 
ctitur'. 

Coroll.  Quare  fi  duo  speCula  , quae  fint' 
ejusdem  elliptoidis  cavae'  portiones,  in 
eodem  axe"  fibi>  opponantur ',<•  & in  uno 
foco  globus  ignitus  collocetur,  accendet 
fomitem  in  altero  conftitutum  : & vox. 
stfbniiflTa  ex  uno  dimanans^  diftin&e  au- 
diatur'in  altero1.. 

Quid  telescopium  Neu  toni  anu  m? 

82..  Ex  his  enata  eft  catoptricorum  te- 
Jescopiornm  conftrudtio  Et  quidem  Nevc- 
tonianum ’ confiat; imprimis  speculo  sphae- 
rico cavo  DN  in  Fig.  33.  exhibente  pun- 
Cta  radiantia  O & B in  focis  o , (S\  Ut 
autem  punCla  haec  cerni  commode  pos- 
fifit  , additur  speculum  planum  exiguum 
d*n , ad  axem  speculi  concavi  sub  angu- 
lo- 45  gr.  inclinatum  quod  eorum'  puri- 
Ctoritm  imaginerrt  repraesentabit  in  0,  & 
b.  Eft  autem' hoc  speculum*  mobile ut 
scilicet  rerum  objeCtarum  imagines  re- 
fleCtat  semper  ad  focum  lentis,  quae  ul- 
tra 
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• Caput  ^XIV\ 
fcra  o , Sc  b adhiberi  solet,  cumeaeima-- 
giries  accedant  , vel  recedant:  a?  specu-* 
io  D N , prout  obje&a  ab- eodem  rece- 
dunt, vel  accedunt ..  Unde  & lentem  o- 
eularem.  cum  speculo  illo  mobilem  effiei- 
oportet . Telescopio.  hoc.  obje&a  invert; 
patet  ' . 

Quid  Gregorianum  7' 

8-5.  Gregorianumt  confiat'  speculo  con-^ 
cavo  DN  in  Fig.  34..  Paulo  ultra  imagi- 
nem F ab  eodem  - formaram  ponitur  aliud 
speculum  concavum  d n.  foci  multo  bre- 
vioris , Sc  aperturae  longe  minoris  , ea* 
porro  lege  , ut  amborum,  axes  con- 
gruant ..  Imago  F comparate  ad  parvum 
hoc  speculum  perinde  se  habet  , ac  ob- 
je&um  intra  ejus;  focum  /,  Sc  centrum 
c pofitum : quare  formabitur  imago  se- 
cunda in  punfto  I tanto  remotior  a cen- 
tro c , quanto  prior'  effigies  F propior 
fuerit  foco  f . Speculunv  autem  DN  in  ^ 
medio  pertunditur,  ut  imago  I adhibita 
lente  PQ.  videri  poffit  . Telescopio  hoc 
obje&a  re&o  ficu  exhibentur:  nam  ima-  * 
go  I inversa  eft  imaginis  F,  Sc  haec  ob-- 
jeduni  ipsum  inversum- repraesentat,. 
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CAPUT  XV. 


De  iis  , qua  ad  Dioptricam  pertinent . 

Varietates  rejraBionum . 

T. 

84.  ji  idem  sex  casus  hic  obtinenr  , 
quos  supra  in  reflexionibus  commemo- 
ravimus ( 75  ):  nam  radii  refringendi 
vel  paralleli  incidunt,  vel  convergen- 
tes, vel  divergentes;  & vitra  ipsa  aut 
plana,  aut  convexa,  aut  concava  sunt* 

teges  refraBionum  in  vitris  planis, 

85.  Leges  refradtionum  in  vitris  planis 
sunt;  1 ) Radii  paralleli  ex  aere  in  vi- 
trum oblique  incidentes  refringuntur  ad 
perpendiculum  , & egreffi  de  vitro  ma- 
nent paralleli,  z ) Radii  convergentes 
ex  aere  per  vitrum  trajecti  fiunt  minus 
convergentes;  contra  magis  convergen* 
tes  redduntur,  quum  de  vitro  in  aerem 
exeunt.  3)  Radii  item  divergentes  ilKc 

.minus,  hic  magis  divaricantur. 

in  convexis,' 

86.  In  vitris  sphaericis  convexis.  1 ) 
Radii  paralleli  poft  r<.  fradtionem  emer- 
gunt convergentes . 2 ) Si  radii  conver- 
gant ad  centrum  convdxitatis  , eorun- 
dem semita  refradiione  non  mutatur  ; 

fm 
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Caput  XV.  185  . 
lin  autem  convergant  ad  pundum  intra 
id  centrum  politum,  minus  convergen- 
tes evadunt,'  fi  tendant  ad  pundum  ul- 
tra centrum  fitutp,  magis  convergunt 
3)  Radii  divergentes  fiunt  minus  diver-  . 
gentes;  imo  interdum  paralleli,  aut  pla- 
ne convergentes.- 

in  concavis  . 

87.  In  vitris  concavis.  1 ) Radii  pa- 
ralleli poft  refradionem  divergunt.  % ) 
Radii  convergentes  minus  convergunt  .. 

3 ) Radii  divergentes  nullam  subeunt 
mutationem',  li  pundum  disperfionis  fit 
in  ipso  centro  concavitatis:  fi  autem  id 
pundam  ultra  centrum  fi^,  magis;.  fi  in- 
tra, minus  divergunt.  \ 

Scho/ion.Uxc  rite  inftitu\is  experimen- 
tis facile  confirmantur.  Foci  ipfi  len-- 
tium  convexarum,  uti  & speculorum- 
concavorum  nullo  negotio  inveniuntur  • 
Si  enim  lens  vel  speculum  soli  obverta-- 
tur,  quaeraturque  locus,  ubi  radii  refra- 
di,  vel  reflexi  plano  quodam  excepti 
minimum  , ac  iucidiflimum  forment  cir- 
culum, illic  erit  focus  quaefitus.  Aur 
contegatur  lentis,  speculive'  superficies- 
cliarta  quadam  fusca,  cribri  inftar  fora-’ 
mellis  pertusa;  tum  notetur  diftantia  , 
in  qua  omnes  radii  per  ea  foramellal 
transmifli  coalescant  in  unicam  maculam- 
candidam.  Qjiod  fi  lens  , aut  speculum 
convexa  fint,  chartae  tegentis  foramellar* 
in  circuli  peripheriam  difltibuantur , per 
quae  trajedi  solares  radii  * planoque  ex- 

ce- 
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cepti  formabunt  albas,  ac  rotundas  ma- 
xillas, qua?  m peripherii  circuli  eo  ma- 
gis a se  recedunt,  quo  magis  removetur 
planum.  Ubi  crescentis  hujus  circuli 
-diameter  evaserit  dupla  ejus'  diametri  i 
quam  habetjcirculus  foramella  ipsa  cora- 
pledens-j  . illic-  erit;diftantia  foci.;. 

Theoria  lentium  gener  atim. 
riki>  '?CoruI*1  diftantia  in  quibusvis  Ien- 

enfe  Ca  CUI  °:?  defi"iri  poteft  . Sit 

enim  ,n  Fig.  35-lens  utfinque:  inaequali- 
ter convexa  BLE.,  centrum  convexitatis 
Citerioris  C,  ulterioris  r,  F pundrum 
ad  quod  tendit  radius  incidens  AD  poft 
peragam  primam  in  puntto  D refratfio- 
3 iri  alteram 

-r.  efrad!0"emocu  m axe-  A F concur- 
Jit-  E centris  C i errantur  perpen- 
diculares CM  V CN  rP  pen 

H , & 'D  normales  .'ad  axem  HG^Df 

Zd7«a71T  -rad.T'  «■«»&*» 

a ■ « • 1 e vicimdimum,  angulus 

jfn“UiPt£* • eF;  & hin« lD  etiart 

Ead-m  HS-  ac  FH'  Perpendicularis  . 
iiadem  de  cauffa  fit  ABz=AD— AI r rYp 

tttrUerfrrp“rC  °C  Pr°. • fi-nu . tofo  su ma- 

anguh  incidentias  cDp  * 
qui  produflo  xadio  TDNiftra  D mqua7<T 
tufc  suo  verticali 3 seu  angulo'  indden-- 
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tias,  cQ  finus  anguli  refracli  cDFjhinc 
ePfciQsjirs:,  & f.Qzr-f  r.  Similiter 
cumCM.nt  finus  anguli  incidenti*  CHM 
ia egreflu & C N.  finus-  anguli  ibidem 
refrafli  ^CHNj,  «ritCM;.CN  = 2 : 3 , & 
GN~-f  t (;  nimirunr  observatione  con- 
fiat radio  ex  aere  in  vitrum  incidente 
ftnum  anguli>  incidenti*  efle  ad  finum 
anguli  refradi  ut  3 ; 1;  & cum  e vitro 
aerem-  incidit  f.  dTe  ut  z \ 3 ) i Cuni 
prasterea  1-DV  & c P fint  normales  ad 
AP,  fimilia  erunt -triangula  AcP,  AID, 
asleoque  erit  Ac.*  rPrrrAD l£>,  hoc  cfi, 
dr-' 

. Eandem  ob  cauflam 

d^a 

d r 

EIV,  lD=:Fc':  rQ%vseu  x : =2  x 

1 r3-  - - • r ' • v ~ • • ' 

« •*.  'r'*’ . Media  j & extrema  multipiican- 
drx—adr *■ 

00.  habebitur-—^ — - ^ ~ r x , & 

.. 

fiinc  3 rfr  x—  3 a dr~zd  r x ■+*  '1  ar$ 

'.3  ad?  * 

?uare  *=s . - 

/i—  z <*.•  • . 

Denique*  cum  CM",  GH  parallelae 
hnt,  fimilia'  erunt'  triangula  FCM , FGH; 
ergo,  erit  FC  ; CM—FG  : GH  , fiveH- 
tv • 

& / C;  CNz/G: 

• • . . i-  - **-•*-*■'  - - - • 

*****  • * ..  - -’%♦  . 4 

GH, 
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tv 

GH  , id  eft , b <Jrz : ~ t zzz : - 

Extrema,  Sc  media  in  sc  ducendo  erit 
btv-^ztv 

|-  r z = — — : atque  hinc  xDV 

. v+b  - , 

z 3 b t z zz  z b t v -f*  2 xt  v : quare  3 £ z 

'3>Z  L.  ' f 

zszbv—tvzy  adeoque  — ■ — zs  v rs? 

a£  — z * , 

\ ibz 

x — r jvr  Unde  <- *>$*  j zz;  * z=. 

a £ — z 

",  ( ex  ante  didis  ) , seu  tollen- 

d — z a 

do  fradiones  habebitur  %bdz*k*zhds 
-dsz  — ()abz  — Mtbs-t*zaszz=z6a; 
b d — 3 a d z;  unde  demum  z 3Z  ■ . 

6 a b d-jr  4.a  b s — tbd  s 


3ad~\"ibd—“6abr+4zas  — dj. 

Coro//.  ,1.  Si  / , seu  vitri  craffitudo  acf 
a,  b d comparata  fit  perexigua,  ut  ple- 
rumque eft,  erit  ( omiftjs  terminis  per 
s seu  per  0 multiplicatis;  } % = 

6 a b d 2 abd 


3 a $b  d—*6b  a a d*^*b  d—~z  a b . 
, Coroll,  2.  Si  insuper  a ponatur  zs  b , 
seu  Jens  utrinque  aequaliter  convexa  , 
a a2  d a d • - * . 
erit  z — = Hinc  au- 


zad — 1 a2  d 


tero 
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tem  definitur  focus  hac  proportione:  d 
— a:d~a:z. 

it  d 

Coroll,  3.  Si  a >■  d3  erit  — — - — , seu 

d — a ' 

Z quantitas  negativa,  ac  proinde  focus 
ex  parte  pundi  radiantis -cadit , seu  erit, 
ut  vocant,  virtua/is , in  quo  scilicet  ra- 
dii poft  duplicem  refradionem  divergen- 
tes per  redas  continuatas  ante  lentem 
unirentur,  seu  , e quo  pundo  radii  fine 
ulla  refradione  promanare  videntur. 

Coroll*.  4.  Si  fi  =r  00  , seu  lens  una 

rad 

facie  plana  fuerit,  erit  z zz  ■■■  : 

d— 24 

quare  focus  invenietur  hac  proportione : 
d — 2 .a  : d zz  2 a:  z\  ubi  fi  fuerit  z 
a d , patet  foclim  virtualem  fore  . 
Coroll.  5.  Sin  autem  it  zz  «®  , erit  z 
2 b d 

r=  Sc  hinc  d •—  2 b:  d = 2 

d—ib  ’ 

fi:  z.  Unde  perspicuum  eft  perinde  efle 
utravis  facies  lentis  planoconvexce  pun- 
do  radianti  obvertatur  . 

^Coroll.  6.  Si  tam  a , quam  fi  e*  1 
seu  fi  vitrum  utrinque  planum  fuerit  , 
erit  z — d ; atque  adeo  focus  non- 
nifi  virtualis  erit  eandem  habens  a vi-’ 
tro  diftantiam  , quam  pundum  ipsum  ra- 
dians. 

Xtorol/.  7.  Si  d zz  ,00  , seu  fi  radii  pa- 
ra 1- 


\ 
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i a b 


rallele  inciderint ,■  erit  z > e* 

a-^rb 

rueturque  hac  proportione  -a  4-  b:  % a 
= &:  z.  Si  vero  insuper  a z=z  b y erit 
%zzz  a.  Et  fi  vel  £ , vel  b — «»  •,  erit 
z in  casu  priore  ==  z b,  in  poiteriore 

zzz  2 a > ' • ^ * 

* , • » ' 

coroll.  8.  Si  lens  fuerit  utrinque  coti* 
«cava , erunt  a & b negativi,  adeoque 

. - . -z  a b d < 4 ; ' • ' 

-z  = — — ' ■ - , seu  focus  erit 

*~ad—bd—>i.ab 

virtualis  tantum  diftans  a lente  conca* 
va , quantum  focus  .verus  a iconvexa . Si 

4 d 

praeterea  d =:  b , erit  z '=s 


— d 


— d 


, (65  Math) 


*+• 

CoYoll,  9.  Si  d zz  ©0  , erit  lens  piant) 
concava,  cujus  plana  superficies  obverti- 
tur punflo  radianti,  ac  proinde  z = 
a £ d ~i  b d 

— — 3= — ■"«,  ( cit.  Math.  )• 

— i — 2 £ d *+»  2 £ 

a d 

Sin  vero  b = «o  , erit  z = — — — — - * 

- <-  d 2 a 

Quare  nihil  refert,  utralibet  facies  ob- 
vertatur pun&o  radianti» 

GorW/r  IO.  Si  d =:  « , radii  parra/le- 
V ' Je 
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iab  *—iab 

!le  incident;  hinc zai.-rn rg.^rK 

- — a ~b  a 1+-  b * 
& fi  insuper  « s=  b , erit  z c=  Si  £ 
— . co  ,-erit  z = — 2 a;  fin  autem  *a zs 
-.eo  ,-erit  ,z=r  — . 


QuH  tel.es copium  ’ Hollandicum} 

■ 88.  E lentibus  varie  consertis  nascun- 
tur dioptrica  telescopia  . Et  quidem  Hol- 
landicum  z ' Galilaeo  inventum  habet  vi- 
trum oculare,,  seu  letem  oculo  vicinio- 
rem concavam,  aut  plano  concavam  PQ. 
in  Fjg,^s6  «•pofitam  inter;  lentem  obje- 
&um  respicientem  MN,  ejusdemque  fo- 
cum Pi  ita  ut  ambarum  axes  fint  in  ea- 
dem re£a  A o,  & foci  in  eodem  pun- 
&o  o , 

Coro//,  i.  Ex  ipsa  tclescopii  hujus~ft*u- 
cfura  patet,  cum  lentis  MN  superficies 
pofiit  efle  multo  amplior , quam  pupillae 
apertura,  pofle. radios  ex  eodem  punflo 
obje&i-jegreflos  multo  plures  in  lentem 
illam,  ac  proinde  etiam  in  oculum  ca- 
dere, quam  fine  eo  inftrumento  cade- 
rent. 


Coro/l.  2,  Obje&o  infinite  remoto  radit 
de  quovis  pua&o  paralleli  incidunt  in 
lentem  MN,  & refringuntur  ad  pun- 
dum  o;  rursus  autem  pbje&a  lente  P Q,. 
exeant  paralleli,  & quidem  satis  denfi 


cum  ea  lens  fita  fit  prope 
lucidi  o. 


verticem 


coni 


Coro/l . 3.  Quare  fi  radii  hi  oculo  exci- 
piantur, formabunt  in  choroide  Imagi-. 


nem 
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nem  eo  magis  diftin&am,  quo  denfiores 
sunt  radii-,  & quo  major  eft  lentis  ;MH 
amplitudo. 

Coroll.  4.  Radii  e pun&o  B parallele 
digrefli  uniuntur  in  pun&o  b : at  ope 
lentis  ocularis  intcrpofitas  rursus  paral- 
leli, Sc  satis  conftipati  redduntur.  Quia 
vero  radiorum  fascis  imaginem  b reprae- 
sentans divergit  a fasce  imaginem  0 ex- 
hibente; idem  oculus  nequit  ambas  ima- 
gines capere , adeoque  pun&um  utrum- 
que A & B fimul  cernere,  nili  pupilla 
fit  admodum  patens,  Sc  vicina  loco,  in 
quo  -fasces  illi  concurrunt.  Hinc  quo 
amplior  fuerit  pupilla  , Sc  oculari  lenti 
vicinior,  eo  plures  videntur  in  objefto 
partes:  cumque  apertura  pupillae-t>lerum* 
que  exigua  fit,  Sc  luminis  titillatione 
fcoar&ari  soleat , campus  horum  tuborum, 
seu  spatium  uno  obtutu  comprehensum 
eo  minus  eft  , quo  lucidius  Fuerit  obje- 
ftum,  Sc  ocularis  lens  longioris  -foci. 

Coroll.  5.  Oculo  ad  0 b adplicato  obje- 
fli  imago  in  ithoroide  inversa  eft;  igitur 
hoc  telescopio  res  unaquaeque  infitu  suo 
naturali  cernitur. 

Quid  4 ifironomictim  ? 

8.9.  Telescopium  ajlronomicum  confiat 
lente  oculari  P Q^in  Fig.  37  una,  vel 
utraque  facie  convexa,  tum  -alia  obje* 
(ftiva  M N ea  lege  dispofitis , ut  com- 
munis ambarum  focus  inter  easdem  fit 
in  0. 
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Cordi.  1. ; Radi  i ergo  paralleli  conver- 
gunt ad  focum  »,  & illic  exhibent  ima* 
ginena  punfti  O , quae  rursus  spedari  po- 
teft  tanquam  obje&um  pofittrm  in  foco 
dentis  ©culatis  P Q_:  hinc  radii  ex  ocu- 
lari emergunt  paralleli  , eoquc  magi3 
conftipati  , quo  minor  eft  diftantia  foci 
lentis  ocularis:  quare  in  oculo  valente, 
aut  presbyta  orietur  nova  imago  ;pun&i 
G tanto  vivacior,  quanto  naa)or  fuerit 
©bje&ivae  lentis  magnitudo» 

Coroll,  z.  Radii  paralleli  ab  extremo 
objefti  B venientes  efformant  ejusdem 
fimulacrum  b prope  focum  tum  ex 
oculari  emergunt  inter  se  paralleli , at 
ad  axem  A P eo  magis  inclinati,  quo 
magis  convexa  eft  lens  ocularis,  secat- 
que  eoruar  axis  communem  lentium  axem 
in  foco  oculatis  F:  quare  ut  tota  fnirul 
imago  o b cernatur,  oculus  inFeritcol- 
locandus  . 

CoroJl.  3.  Inverti  objefla  hoc  telesc»- 
pio  rnanifeftum  eft:  curo  radii  in  F sese 
intense  cantes  in  choroide  efforment  ima- 
ginem ©bje&i  litu  naturali:  unde  aftris 
potiffimum  spectandis  deftinatum  eft  . 

Coro/L  4.  Campus  uno  obtutu  compre- 
henfibilis  pracipue  pendet  a magnrtudi- 
sve  spatii  circa  & by  quod  totum  censeri 
poteft  filum  efte  in  communi  lentium  fo- 
co: 'nam  oculus  in  F corvftitutus  cernit 
omnHv  objeci  ptrn&a , quorum  imago  eft 
in  foco,  vel  prope  focum  lenti»  ocu- 
latis» 

To.II.  I CP- 
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Coro//.  5.  S|  objectum  lenti  MN  nro 
pius  admoveatur,  ejusdem  imago  0 i™, 
cedit,  tunc  ergo. oportebit  etiamlentcm 
ocularem  removere  producendo  tubmn 
«.mago  semper  in  ejus  f„Co  coDti„ea- 

' cm,L  «•  Si  hujusmodi  telesconin 
myops  utatur,  lentem  ocularem  obiefl 

efflo-dm0Vfe  .debct>  ut  ".'mirum  objeai 
cffig.es  cadat  intra  ocularem,  ac  ejus 

dem  focum  , atque  ita  radii  ex  ocu  li 
emergant  divergentes.  oculari 

Scho/io».  Utroque  hoc  te/esc  opio  obie. 
conspicitur  sub  anguio  cFK  • cum 
que  imago  0 b fit  i„  foco  lentis  ocularis' 
Q,  radii  e pundio  b dimanantes  ac  in 

™'  ?,T  j?ciden*s  debent  fo  egrelfu 
jarallel,  ede  eum  radio  principali Vk 

mi  autCemrui?"n8UpLa„KbAc° 
omnerrc°bj<:a“m  S“b  a"Sn'o  ODB  = 

rerLTb%CS„”TDat;^escdifan^ 

sis  1 

sui;  c„k  « coi  jocaretur-.  Sunt  adeo  an- 

kT  i 

m ^^“pTorldfo^Teft^"’  ,D*  Suml 

hinc  u„geo(es  angSlo^mVKii; 

»£&&  ar 


Digitized  by  Google 


i$5' 


•Caput  XV. 

Quid  terrefire  ? 

90.  Si  priori  telescopio  addantur  len- 
tes oculares  duae , et  inversa  objcdo- 
rurn  imago  naturali  fitui  reftituatur , ha- 
'bebitur  in  Fig.  38*  telescopium  terreftre , 
in  quo  lentes  MN,  P(^,  RS,  TV  eun- 
dem habent  exem  communem  A/.  Unius 
autem  cujusque  focus  utrinque  congrjuit 
cum  focis  aliarum,  inter  quas  inserta 
eft;  trium  item  ocularium  faci  aequalium  , 
plerumque  intervallorum  efle  solent. 

C«rol/.  Si  ergo  fit  corpus  quoddam  val- 
de remotum-OB,  radii  parallele  de  pun- 
&o  O in  tubi  axe  pofito  egredientes*  ac 
lente  «bjediya  r-efradi  convergent  in  fo- 
co 0,  ibique  effingent  imaginem  pundi 
0.  Inde  digredi’ a lente  oculari  rur- 
sus paralleli  redduntur,  adeoque  refra- 
ftione  ocularis  RS  concurrunt  in  pundo 
«,  ac  secundampundi  Q effigiem  confor- 
mant . Denique  e lente  TV  iterum  eva- 
dunt paralleli,  ac  proinde  in  oculo  va- 
dente, vel  -presbyeta  expingunt  imagi- 
nem admodum  vivacem . Eandem  obti- 
nent in  radiis  a pundo  B promananti- 
bus  , qui  ex  oculari  PQ_  parallele  egredi 
itanto  magis  inclinantur  ad  axem  A / , 
quanto  brevior  eft  ejusdem  focus:  inde 
sedo  axe  in  F incidunt  in  ocularem  RS, 
formantque  alterum  pundi  BfimuJacrur» 
& fic  porro*  •, 
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'Quid,  £3*  qmtuphx.  micvoscopiuni ? 

91.  Microrcopium  a spe&andis  rrebus 
minutis  di&um  aliud  fimplex  eft , aliud 
compofitum . 'Illud  confiat  exigua  lente., 
ima,  vel  utraque  parte  -convexa,  quae  in 
Fig.  39  obversa  corpori  OB  fic,  ut  ejus 
focus  cadat  in  pun.Qum  explorandum  O, 
radios  poft  refra&ionem  emittet  paralle- 
los, quorum  ope  presbyta,  wel  oculis 
valens  habebit  ‘diftindam  corporis propo- 
fiti  effigiem.  Myops  autem  debet  pan- 
dum O nonnihil  intra  focum  lentis  ver- 
sus oculum  conftituere  .'Fundum  & foco 
vicinum  specbari& jpsum  poteft  tanquam 
in  foco  -politum,*  quare  -etiam  de  illo  ve- 
nientes radii  emergunt  « lente  inter  se 
paralleli^tanto  tfiutem  magis  inclinati  ad 
axem, -quanto  minoris  -sphaerae  segmen- 
tum lens  illa  fuerit. 'Oculo  itaque  ini> 
conftituto  corpus  OB  adparebit  sub  an- 
gulo BoO,  qui  tanto  illud  magis  auge- 
bit , quanto  vicinius  eft,  quam  fit  inter- 
vallum diftindae  vifionis, 

Corol/.  1.  “Cum  res  plerumque  tion  di- 
‘ftinguamus,  nifi  abfint  ab  oculo  septem, 
odove  pollicum  intervallo , (fi  hanc  di-, 
ftantiam.  repraesentet  * &,  corpus  OBrni- 
croscopii  fimplicis  ope  diftinde  visum 
putabitur  e fle  in  eritque  tofi:  OB 
magnitudo  adparens  ad  -veram  3 o (-  : « 
O 3 8^ digiti  ad  diflantiam  foci,  quas  11 
dig.  erit  raagifitudo  ad  parens  ad 
veram  ut  31 : x. 
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CAP.Vt  XV.  197 
Coroil:  4.  Et  quia  diftantia  8 dig.  con- 
flans eft,  n effio  Wn  videt  hujusmodi  mi- 
croscopio  tanto  magis  augeri  objfefla  * 
quanto  minor  fuerit  diftairtia  foci. 

Corolh  3. Iri  fetitis  lotum  subrogari  po- 
tdt  sphaera  vitrea  exigua,  in  qua  i for^ 
niula  generali  ( 87  Scfi.  ) erit  n ==  b9. 
j = a a , ~ «fc ; unde  z zs. 

6 az  **  "«f*  S 4 az  «o- 

— — , seu  negligen- 

6 a 66*—  6 #2~ 2 a <»- 

do  terminos  finitos  , z ~ * 

£ /I2  00  — . 4 00  2<?20O'  irt*' 


= i 


^ ^ & — %■  a - ’ 4 a «*■-  4 rfr 

Si  fergo  obje&Uffi  pbnatur  io  aXfc*  sphae- 
ra intervallo-  dimidif  Jradii , seu' in  ipso 
foco^  radii  emergent  paralleli nam  qui 
via*  incidentes  colliguntur  in?  foco,,  ea- 
dem via*  Exeunt,  fr  e foco*  dimanent  i» 
Tantotjue  majus,  erit  augmentum,-  quin- 
to fuerit  oculo  vicinius , seu*  quanto  mi- 
norem habuerit  sphaera-  diametrum,  ii 
eltj.quanto'  minor  efl  diftantia  0 O,- 
CoyoIL  4.  Gum  diftantia  foci  a sphaera 
5.^=  i *■(  cor.  prsec.  },  erir  ejusdem 
durantia  a centro  — ~ d •+■  a — - J-  g9 
se«  totiUs- diametri : -fi  ergo  objectum 
»t  if»  foco  j at  proinde  radii  in  oculum 
e^tgant  paralleli,  sub  eodem*  anguli 
cernitur  objeaum,  sub  quo  ex-  ijisospnse- 
T t ^trb  cerneretuf , ade6tjue  j)ro  d $ 
sub  11  i tu  i poftunt  ~ diam,  quare  fi  dia- 
meter fit  =7  dig,  erunt  -£  ' diam. = 1*7 
s * dig.  & hinc  0 O:  0 ® ss  £ : Js 


i98  Sectio  I. 

1:32  = diameter  objedi  vera  ad  adpa- 
rentem;  erit  autem  superficies  vera  ad 
adparentem  ut  i1:  32*  = 1 : J024. 

92.  Compofitum  microscopium  in  Fig* 
40  duas  habet  lentes  convexas,  quarum 
objediva  MN  foci  eft  admodum  brevis  , 
ultra  quem  tantillo  intervallo  collocatur 
objedum  O B , ut  e}us  imago  o b-  tanto 
magis  removeatur,  atque  increscat.  Fo- 
cus -autem  lentis  ocularis  P Q cum  ea- 
dem imagine  congruit,  atque  adeo  ra- 
diorum parallele  egrediendum  ope  di-, 
ilinde  cernitur. 

c oroll.  1.  Cum  variata  objedi  O B diy 
liantia  varietur  etiam  imaginis  0 ba  len- 
te M N diftantia,  necefie  eft  lenteift 
ocularem,  aut  certe  objedum  ipsum  es- 
se mobile,  ut  admoveri,  vel  removeri, 
ac  proinde  di-ftinde  cerni  poflit.. 

‘ , Covoll.  2.  Objedum  O B eo  magis  au- 
geri, quo  magis  recedit  e>us  imago  0- b 
a lente  objediva,  in  aperto  eft. 

CorolL  3.  Lens  ocularis  interdum  col- 
locatur inter  Jentem  M N,  & imagi* 
lem  0 b , atque  fic  microscopium  con- 
trahitur, & campus  vifioms  augetur. 

Coro U,  4.  Poteft  quoque  conftrui  mi- 
croscopium catadioptricum  , collocando 
objedum  inter  centrum,  & focum  SRf- 
culi  cavi,  ut  imago  ejus  ultra  cen- 
trum projeda  lentis  ocularis  ope  speda- 
ri  polfit.  . . 


Caput  XV.  199 

/ 

'it  ia  te/e  j copiorum  & micr  os  copiorum  • 

Scholion.  Telesctfpia,,  & microscopia 
ume  in  modum  concinnata  duplici  labo- 
rant vitio  . Imprimis  enim  in  generali 
focorum  calculo  cUPVam  superficiem  ab 
axe  lentis  usque  ad  incidentia;  pundum 
pertinentem  posuimus  efle'  redam,  ac 
inde  definivimus  radios  perada  refradio- 
ne  in  unicum  coire  pundum  . Id  autem 
verum  utique  non  eft , adeoque  diverfi 
radii  in  diverfis  pundis  concurrunt , tan- 
toque plura  sunt  id  genus  concurfionum 
punda  , quanto  plures  comprehendit  gra- 
dus memorata  superficies ; unde  confu- 
fionem  in  imagine  aliquam  exfiftere  ne- 
cefle  eft,  quae  locum  cumprimis  habet 
in  microscopiis , quorum  lentes  admo- 
dum curvas  efle  solent.  Minuitur  haec 
confufio  primum  exiguam  relinquendo 
aperturam  in  vitro  objedivo,  ita  ut  ar- 
cus radios  excipiens  paucorum  fit  gra- 
duum; cavendum  tamen,  ne  radiis  con- 
formandae clarae  imagini  non  sufficiant  • 
Deinde  collocando  circa  focum  diaphrag- 
ma , seu  annulum  quemdam  nigrum,  & 
planum  , cujus  aperturae  diameter  aequet 
magnitudinem  ejus  objedi , quod  maxi- 
mum ejusdem  ocularis  ope  cerni  diftin- 
de  poffit.  Hoc  diaphragmate  radii  inu- 
tiles submoventur.  Denique  internos  tu- 
bi parietes  atro  colore  obducendo,  ut 
absorbeantur  radii,  qui  ab  axe  nimisde- 
fledunt,  & oblique  incidentes  a tubi 
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parietibus  reflefli , ac  imaginis  clarita- 
tem impedire  solent  - 

Alterum  vitium  e diversa  flaminum  r*- 
frangibilitate  proficiscitur.  Haec  enim  in 
caufia  eft1,  ut  lentium  focus  fit  coacer- 
vatio plurimorum  pun&orum  ordine  sese 
excipientium  , in  quorum  prioribus  coeunt 
radii  violacei  maxime  refrangibiles  ; in 
pofterioribus  autem  rubei,  qui  omnium 
minime  refringuntur*  Poteft  vero  defini- 
ri horum  pun&orunv  explicatio , seu  spe- 
&ri  coloratv  longitudo  - Sr  enim  ratio  fi- 
nus  incidendae  ad  linum  refra&ionis  in 
radiis  rubeis  ponatur  cfle  r:  r.,  54 , in 
violaceis  ,4  m , 56,  & fiat  in  formula  ge- 
nerali focorum  a =3  b\  s 3=  oy  drsi : , 

erit  pro  rubeis  z 3=  0,  9259* > pro  vio» 
iaceis  =3^,89284.  Discrimen  inter  duos 
hos  coelficientes  intercedens  331  eft  pars 
■j-jr  majoris  *.cuii*  Vrr  =•  18.  Quan- 
do ergo  radii  parallele  incidunt,  longi- 
tudo colorati  speftri  e diversa-  illa  re- 
fraugibilitate  oriundi  eft-5*1^  pars  diftan- 
ti*  foci  a lente.  Quia  tamen  radii  in 
medio  spetfro  denfiflim»  sunt , poteft  con- 
cipi illic  efle  imago  obje&orufn  candido- 
rum, e*  g.  aftrorum:  quare  in  tclesco- 
pio  termini  vifionis  confosse  a Joco  verae 
imaginis  utrinque  diftant  circiter  yI 
parte  longitudinis  foci  lentis  ©bje&ivse  . 
Malo  huic  medicinam  reperit  nuperrime 
Dollondus  in  Anglia . Confecit  nimirum 
lentem  convexam  e mafla  quapiam  vitrea 
peculiari , Sc  aliam  concavam  e commu- 
ni vitro.,  ita  ut  discrimen  refraftionis  in 

illa. 


C a p u r XV. 

ilfa  eflet  ad  discrimen  in  hac  ut  t : 3 * 
in  qua  ratione  erant  etiam  earundem  ra- 
dii. Vitrum  obje&ivum  e binis  his~com- 
pofitum  radios  omne»  in  eodem  foco  sa- 
tis accurate  colligit.  Conf.  Diflf.  Scherf- 
feri  aut  Boscoviehii  de  Emend..  telese* 
dioptr.. 

✓ 
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C A P U T XVI. 

De  praecipuis  Ignis  proprietatibus . 

Qu<£  tiot:o-  igni  subjefta  + 

93*  Xllud»  quod  oculis  in  dies  usurpa- 
mus y ignemque  vulgo  adpellamus,  aliud 
reapse  non  eft,  quam  deflagrans  mate- 
ria y cujus  partes  in  flammam,  fumum, 
vapore*  versae  di  ffi  pantiii.  Caufla  vehi 
ejusmodi  materiam  intime  pervadens  , 
eamque  partium  diflbciarfonem,  ac  dis- 
sipationem efficiens  proprie  ignis  eft  , 
cujus  praecipuas  proprietates  hoc  loco 
expendimus*  ' - 

Scho/ion.  Omnis  haec  indagatio  eo  po- 
tiffimum  pertinebit,  ut  conftet,  utruni 
ignis  fit*  natura  quaedam  peculiaris  ab 
aliis  corporibus  diversa,  &inhuncdun- 
taxat  usum  jam  inde  a mandi  exordio 
condita  ,*  an  vero  a lumine  omnino  di- 
flindfa  non  fit.  Ignemr  non  efife  moturi* 
dantariat  corpusculorum  quae  deflagra- 
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tot  t Sectio  I.  / 
tione  agitantur,  ac  diffipantur,  ut  qui- 
dem nonnulli  opinabantur,  facile  effici- 
tur: omnis  enim  motus  semel  conceptus 
naturaliter  elanguescit,  fi  maflae  majori 
communicetur ; , at  ignis  actio  ea  commu- 
xaicatictne  augetur:  in  ea  proinde  sen-i 
tentia  explicari  nulla  ratione  pofle  vi- 
detur , quomodo  scintilla  omnem  eum 
motum  excitet,  quem  in  maximis  incen- 
diis observamus . JEfTe  igitur  cauflam 
quamdam  oportet,  quae  non  primam  so- 
lum flammam  efficiat;  sed  etiam  vim  , 
& propagationem  ejusdem  provehat  . 
Cauflam  hanc  corpoream  efle  dubitari 
liaud  poteft:  movetur  enim,  & movet  ; 
diducit,  ac  divellit  corpora ; ex  obfta- 
culis  refllit  &c.  Fluidum  efle  valde  sub- 
tile, ubique  diffusum,  particulis  con- 
flans tenuiflimis,  ac  laevibus  patet  e 
proprietatibus,  quas  jam  ordine  perse- 
quemur,  & quarum  pferasque  Voltairius 
uno  difticho  comprehendit;  . 

Ignis  ubique  latet,  naturam  amplc&itur  omnem, 

CunAa  parit  , renovat,  dividit,  unit,  alit. 

- 

• . >* 

De  ignis  dilatatione . 

9+.  Igne  admoto  corpora  omnia  cale- 
fiunt, <3c  in  majus  volumen  diducuntur, 
five  ea  -solida  , flve  fluida;  live  dura  , fi- 
ve  mollia;  flve  levia,  flve  ponderosa 
fuerint,  idque  etiam  in  locis  aere  defti- 
tutis,  in  quae  nullum  aliud  corpus  subi- 
re poteft.  Haec  columinum  explicatio 
mensurari  solet  pyrometris  , quorum  di- 


Caput  XVT.  . io$\ 
versa  sunt  genera . Bouguerius  in  Mo- 
num.  Acad.  Paris.  A.  1745  tria  exhi- 
bet: mihi  ad  manum  eft  illud,'  quod 
ab  se  conftrudum  describit  Muschen- 
broekius  in  Additam,  ad  Tent.  Acad, 
Florent. 

Scbo/ion.  Juvabit  ejusdem  explicationis 
phamomena  paulo  diffufius  persequi.  1 ) 
Jgitur  ea  voluminum  produdio  miram 
quamdam  habet  cum  lapsu  gravium  fimi- 
litudinem:  nam  principio  quidem  lentior 
eft,  tumsenfim  acceleratur;  acpoftquam 
adio  ignis  cum  mutua  particularum  cor- 
pus componentium  attradione  ad  aequi- 
libritatem pervenit,  flatum  quemdam 
confiflentem  adipiscitur,  id  quod  etiam 
in  quavis  mafiarum  calefadione  observa- 
tur. Statum  hunc  metalla  tunc  conse- 
quuntur, cum  jam  fusa  candescunt*,  iv» 
quores  autem,  quum  ebulliunt:  neque 

deinceps  plus  caloris  recipiunt,  sed  fi 
igne  porro  urgeantur,  partim  in  auras 
di/abuntur,  partim  in  cineres,  & hi  in 
vitra  abeunt.  Rem  hanc  experiri  perfa- 
cile eft:  fi  enim  oleum  terebinthinae  in- 
tra fiftulam  vitream  aquae  immergatur  , 
tamdiu  diducetur,  dum  aqua  ebulliat  a 
deinceps  vero  in  eodem  gradu  cor.fiftet , 
utcunque  audo  igne  fervor  augeatur. 

z ) Quum  diversa  corpora  eodem  ur- 
gentur igne,  voluminum  explicatio  nec 
fit  in  ratione  inversa  ponderum,  nec  in 
ratione  cohaerentiae,  nec  in  alia  quavis 
ex  his  compofita;  sed  in  ratione  plane 
inconftante:  cujus  rei  caufla  fine  dubio 
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404  Sectio  !. 
repetenda  eft  a diversa  dillributione , Sc 
flru&ura  partium ; a pororum>  figura  , Sc 
magnitudine^  * diversa  rfurjtie  , mollitu- 
dine,. rigore,,  eia  (licitate  £ a copia  deni- 
que sulfuris*.  vel  olei  in  iis  corporibus 
'contenti*.  Neque  omnia  eadem  incipiunt 
velocitate  diduci.  E metallis  citiflime 
dilatatur  flannum,  tum  plumbum,  ar- 


gentum, cuprum  flavum,  cuprum  ru- 
brum* ac  denique  ferrum  F fluidis  ce- 
lerrime, ac  maxime  explicatur  aer  ; tum 
alcohol  ,,  petroleum,  oleum- terebinthi-  i 
nae»  oleum  raparum  , acetum  diflillatum  , ] 
aqua  pura,  aqua  salsa,  aqua-  fortis,  0- 
ieum  vitrioli , spiritus  nitri,  mercurius. 
Bouguerius  adfirmat  se  in  America  repe- 
titis experimentis  comperifle  metalla  ma- 
gis diduci  calore  solis  , quam'  seftu  bul- 
lientis aquae,  licet  solis  calor  animalium 
corporibus  minime  noceat,  quae  aqu® 
bullientis  vi  labefadantur . 

3 ) Ignis  in  corpora  duriflima  subiens 
partes  quaquaversus  propellit , earumque 
interjeftus  laxat,,  nec  raro  in-  flatum 
fluiditatis  reducit..  Particulas  autem  in 
hac  fufione  permiscentur  aequabilitate 
prorsus  admirabili.  Si  enim  granum  au- 
ri cum  centum  mille  granis  argenti  li- 
quetur , ita  miscebuntur  ambo  hac  me- 
talla, ut  quodvis  mixti  granum  aqua- 
lem contineat  auri  portionem. 

4 ) Liquor  unusquisque  quanto  magis 
comprimitur  , tanto  majorem  recipit 
ignis,  & caloris  copiam.  Hinc  aqua  pres- 
flone  atmosphaerae  liberata  longe  mihorL 
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gracfu  ignis  ebullit  t contra  in  digeftore-  - 
Papini  undique  conclusa,  ac  a vaporfe- 
elaftico  vehementer,  comprefla  eum  in 
modum*  calefit,  ut  ftannuni’ fundat,,  & 
offa  durifilma  emolliat..  Dignum  eft  no- 
tatu corollarium  saepte  hoc  in  argumen- 
memorandi:  Boerhaavii^  ,,  Denique  & 
hinc,  ait,,  intelligitur quod*  atmos- 
,,  phasva  ipsa  noftra*  tanto  plus  locales* 

,,  cat  ab.  igne  solis,  quo-  plus,  premitur, 

„ id  eft , quo»  propior  eft’  superficie  tel- 
luris r eoque  minus  , quo  minor  atmo- 
„ sphaerae  preffio  ,,  id  eft',  ad.  superiora » 

„ Quod  & experimentis*  responder  do- 
x>  centibus  in.  altiffimorum  montium'  ca- 
,,  cuminibus  soli  proximis,  xfunquam  nu- 
„ be  te&is,  summum  frigus  deprehendi, 

)3  ut  nix  solida  perflans^  vibratione  radio- 
»,  runr  ne  quidem  solvatur,-  * 

5-  ) Quasdam,  igne  vulgari  aut  fundi 
omnino  nequeunt,  aut  nonnifi  cum  ma- 
gni difficultate  i-  quibus,  tamen  fi  alia 
quaepiam,  addatur  materia,,  fufio' adjuva- 
tur ( P.  ,i  3^  ) , Sic  terra1  ope  saliam 
alcalinorum  funditur,  inque  vitrum  ver- 
titur : ferrum  admixto-  suifure  igne  me- 
diocri' liquefit-  Interdum  contrarium  e- 
venit,  & corpus  diffimile  additum  fufio* 
nem  prohibet*.  Sic  vas  ftanneum  aqua 
plenum  ne  in  vehementiffimo'  quidem 
igne  liquescit;  nec  enim'  recipit'  aqua 
eum  ignis  gradum , qui  ftanno  fundendo 
par  fit;  vas  autem-  idem  oleo  plenum 
funditur ..  Universe  poftquam  ignis  cor- 
fibrum.  particulas,  fic  disposuit,  ut  per 

earun- 
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earundem  ’ interjedhis  aequahiliter  jam 
fluere,  agereque  poflfit^  novas  virium 
acceffiones  deinceps  non  suscipit. 

6 ) Sunt  , qua;  igne  non  modo  didu- 
cuntur, sed  contrahuntur  etiam,  ut  li- 
gna, olfa,  lutum  &c.  Nimirum  'ex  his 
humores,  aliaspue  partes  subtiles  igrift 
expellit , iisdemque  velut  irretitus  ipse 
quoque  avolat,  atque  ita  partes  reliquae 
propius  ad  se  se  accedunt. 

J m 

7 ) Denique  produ&io  voluminis  igne 
effe&a  pedetentim  fit,  ita  ut  primum 
partes  illae  dilatentur,  quibus  ignis  pro- 
xime adplicatus  elt : tum  senfim  aliae  . 
Atque  hinc*elucet  ratio  mirabilis  cujus- 
dam  phaenomeni  . Nempe  fi  bulla  ther- 
mometfi  subito  immergatur  liquori  cali- 
diori ,•  mePcurius  repente  descendit , tum 
rursus  ascendere  incipit:  contrarium  au- 
tem accidit,  fi  in  liquore  frigidiori  mer- 
gatur . Bulla  enim  vitrea  calore  , vel  fri- 
gore citius  afficitur  , quam  mercurius  in- 
tus inclusus.  Plurima  hanc  in  rem  ex- 
hibet experimenta  Bulfingerus  in  com- 
ment.  Acad.  Petrop.  vol.?. Quod  fi  ther- 
tnometri  bafis  introrsum  flexa  fit , &bul- 
iiens  aqua  in  cavitatem  fundatur,  mer- 
curius continuo  aflurgit:  id  autem  vitri, 
non  mercurii  subita  dilatatione  fieri  vel 
inde  patet,  quod  effusa  aqua  mercurius 
rursum  descendat.  Hinc  autem  consequi- 
tur gradus  caloris  , quos  tbermometra  in- 
dicant, non  efTe  absolutos,  sed  compa- 
rativos duritaxat,  oftei>dique  iis  inftru-. 

men-  . 
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mentis  solum  exceflum , quo  mercurii  di- 
latatio vitri  explicationem  superat . _ 

8 ) Quod  ad  dilatationum  gradus  atti- 
net, aquam  aeri  libero  expolitam  a fta- 
tu  proximae  congelationis  usque  ad  fla- 
tum fervoris  putat  Nolletus  dilatari  5-7 
voluminis  parte*,  aerem  in  aeflu  vitrum 
emolliente  -f  incrementi  capere.  Aqua 
in  vapores  reda&a  calore  moderato  didu-  * 
citur  in  volumen  14000  vicibus  majus  , 
Hinc  fit,  quod  aeoljpyfa  rotulis  mobili- 
bus impo/ica  excuflo  operculo  regredia- 
tur, pyrobolus  accensus  in  altum  fera- 
tur, tormentum  exoneratum  versus  fun- 
dum redeat:  vapor  enim  violente  com- 
prelfus  premit  in  partes  omnes  impetu 
aequabili,  cumque  per  aperturam  libere 
erumpere  poffit,  tollitur  ex  ea  parte 
preflio,  atque  ita  praevalet  vis  in  partem 
contrariam.  . 

* 

De  ejusdem  d/ftributione . 

95.  Ignis  aequabiliter  diffunditur.,  ita 
ut  fi  quidem  fibi  relinquatur,  conflantem 
servet,  in  agendo  aequabilitatem.  Quum 
enim  diversa  corpora  eidem  aeri  expoli- 
ta diutius  haerent,  eadem  in  omnibus 
ignis  a&io  deprehenditur.  „ Reposui  , 

3,  inquit  Boerhaavius,  bruma  rigente  va- 
3‘j  cuum  perfecte  Torricellianum,  vacuum 
>,  Boyleanum,  aera,  alcohol  fincerum  , 

3j  olea  prefla,  olea  ftillatitia  , aquam  * 

» lixivia  salium  variorum,  spiritus  sali- 
3>  bus  expreflos,  ftillatitios  , hydrargy- 
))  rum , plumas,  scobes  metallorum. 
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arenas,  calces  aeri  frigido;  aequalis 
,,  erat  omnium  gradus  caloris  , & frigo- 
iy  ris  absque  ulli  omnino  differentia. 
Ignem  n uspiam  deeffe  vel  frictio-  often- 
dk,  atque  electricitas,  quorum  ope quo- 
■*fs  loco,  & tempore  flamma  generatur: 
eundem  ne  in  glacie  quidem-  delrderari 

# indubium  cft,  cum  & hasc  inspcrfis  sali— 

* bus  frigidior  reddi  poffit  .• 

Scboliofi»  Exiflimavir  Boerhaavius  ignis 
quantitatem  spatio-  respondere,  ita  uti 
«en  iniit  majore  copia  in  sulfurc  y oleo  , 
eera,  pulvere  pycio,,  quam  in  pari  mas- 
sa aquae,  tei  alterius  corporis  eidem  aeri* 
tempore  longior*  expoliti : adeoque  id- 
circo solum  effe  alia  corpora  aliis  ad  in-; 
flammationem  aptiora,,  quod  partibus 
conflent  natura  sua5  facilius  obsequenti- 
bus asioni  ignis  semel  excitati . At  sunt,, 
quas  repugnare  videantur.  Cun*  enim  a- 
&io  ignis  in  diverfis  his  corporibus  non 
fit  omnino  etfffindla  y non  adparet  ratio, 
cur  ejus  .eflfe&us  non  fit  magis  notabilis 
in  iis,,  quas  ejus  a&ioni  magis  favent  s 
cur  e.  g.  idem  ignis  non  magis  agat  in 
parces  spiritus  vini  , quam  in  partes  a-' 
quae.  Quare  verofimilius  effe  videtur 
ignem  quibusdam  corporibus  majori , qui- 
busdam minori  copia  i nefle  f solamque 
efficacitatem*  noti  n»fFam>  effe  ubique 
aequabilem.  • 
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De  ejusdem'  generatione . 

9<T.  Ignis  generatur,  se»  potius  consci» 
cuus  fit.  i - ) Mutua  corporum  frictione* 
cum  nempe  parces  eorum  minimae,  ac 
elalKcae-  trit»  impulsae  cedunt  * & ceflan- 
te  tritu  sese  reftituunt,  trefnuntque  • 
Tunc  enhn^incluft  igniculi  concitantur  ,4  , 
pattesque  minutas-  propter-  laxatam  noa* 
nihil  eo  motu- cohaerentiam  separare  post- 
sunt, adjuvante  foftafle  etiam  aeris  ir-- 
retiti  elafticitate , quae' ea’ ignis  concita- 
tione augeatur  ^ Sic-  laminae  ferreas  libi- 
impolitas  j & magna  vi  compreflae  fi  diu, 
ac  celerrime  terantur*-  tandem  candes- 
cunt. z- ) Putrefaflione  vegetabilium  , 
qu»  fi  recentia  , succoque  nativo  plena 
claudantur,  Sc  valide  conftringantur 
sponte  incalescant,,  Sc  inflammantur  . 
Humor  enim  exit»'-  interclusum  solidas 
eorum  partexdiflolvere,.  ac  latentes  igni- 
culosevolvere  aggreditur  . Cum  vero  haec 
putrefaflio'  admodum'  lente*  peragatur 
calor  ejusdem  ope  genitus  diu  perseve- 
rat* hinc  plurimi  usus  eft  in  concilian- 
da terras  fertilitate*  Sc  acceleranda fru- 
dFuum,.  ac  plantarum  maturitate;  Imo 
calorem  fimi  feliciter  traduxit  Reaumu— 
rins'  etiam  ad  excludenda,  ova  fine  incu- 
bantis gallinje  minifterio.  3 ) Communi- 
catione ignis  jam;  excitati , qitte  duplici 
ratione  fit:  ignis  enim.'  adhibitus  inter- 
dum motum  duntaxat  quemdam-  intefti- 
num  excitat  fine  partium  diflipatione' *. 

St  luce  quem  ea/orem  infra  efle  dice* 

mus  t 
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mus:  interdum  fic  exagitat  materiae  par- 
ticulas, ut  earutn  vinctila  difluat/ac 
dilTipet,  quae  a&io  combujito  ad  pellatur. 
4 ) Solo  aeris  acceflii,  ut  in  quibusdam 
phospboris  usuvenit.  5). Denique  sola 
corporum  '/quorumdam-  permifiione.  Sic 
recentes  ferri  limati  pulveres  fi  cum  ae- 
quali puriffimi  sulfuris  portione  conte- 
rantur , tum  aqua  pura  rn  maftam  subi- 
gantur, *ac  ad  pedis  unius  profunditatem 
terra  obruantur,  pofi^  horas  odio  terra 
intumescet , vapores  calidi  sulfureiy  ac 
demum  flamma  erumpet- 


Scho/tofj.  Hi  sunt  praecipui  ignis  gene- 
randi modi,  in  quorum  plerisque  occor- 
runt  quaedam  scitu  digdiflima  - 1 ) Mutuo 
corporum  tritu  eo  veheirtentior  excita- 
tur ignis,  quo  partes  attritae  rigidiores, 
magisque  elafticae  fuerint,  Hinc  interje- 
£0  sebo,  plumbo  , oleo  , &c.  iguis  no- 
tabilis vix  generatur  : item  quo  magis 
adftringuntur , & celerius  agitantur  cor- 
pora; quare  fi  spatium  aliquod  vel  nul- 
lo, vel  raro,  & vix  fibi  cohaerente  cor- 
pore occupetur  , defitque  motus  , & 

compreflio  valida  , non  erit  ignis  adlio 
notabilis;  unde  iterum  licet  intelligere, 
cur  in  summis  montium  jugis  exiguus 
sentiatur  calor.  Eodem  hoc  padJo  repen- 
te enascitur  ignis  tritu  filicis,  Sc  chaly- 
bis. I dius  nimirum  chalybis,  qui  compa- 
rate ad  minimas  particulas  eft  valentiffi- 
mus,  comprimit  receptacula  ignem  con- 
cludentia, atque  ita  vim  ejusdem  auget. 
• Ceu- 
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Cenjuit  Boerhaavius  ignem  hunc  parem 
eflie  ei,  qui  in  foco  speculorum  urentium 
progigni  solet  , propterea  , quod  filicis 
ramenta  momento  temporis  in  vitrum 
vertat , Ut  patet  e scintillis  charta  exce- 
ptis , quae  adMo  ignis  fere  summa  eft  v 
Verum  ReauAurio  videtur  tanta  ignis  vi 
opus  non.  effe  ad  eum  effectum  praeftan- 
dum  . Observat  ille  plurimum  materi* 
ardori  aptiflim*  ineffe  in  ferro  irideque 
dudttlitatem  ejus  pendere:  materiairfhanc 
a ferro  facillime  tolli,  idque  in  scoriam 
reifigi*,  fi.  parva  portione  accipiatur  »Hof  ~~ 
ut  oftenderet,  flammam  candel*  afflan- 
do direxit  in  ficum  horizontalem  , te- 
nuemque  ferri  limati  pulverem  per  eam 
transmifit  , Sc  cadentem  charta  excepit . . 

Pulvis  hic  maxima  ex  parte  fususabiitin 
globulos  cavos,  texturam  spangi*affinem 
habentes,  absumta  nempe  .per  ignempar- 
te  sulfurea  . 

2)  Caloris  communicatio  lege  commu- 
ni peragitur  : corpus  nimirum  calidum 
alteri  non  plus , sed  minus  motusimper- 
tit,  quam  ipsum  habeat  . Si  misceantur 
liquores  homogenei  aequali  volumine  , 
fintque  diverso -caloris  gradu  praediti , pu- 
tavit Boerhaavius  calorem  communem 
mixti  fore  dimidiam  differentiam  calo- 
rum , quos  ante  seorfim  liquores  obtine- 
bant: e.  g.  fi  libra  bullientis  aqu*,  seu 
habentis  gradus  caloris  212,  .misceatur 
cum  libra  aquae  calentis  ad  gradus  32  , 
censuic  iftixti  calorem  fore  gradus  90. 
Verum  NoMetus  accuratis  experimentis 

y • ofien-  - 
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oftendit;  mixti  calorem  semper  eflecom-- 
politum  e dimidia  illa  differentia,  & ca- 
lore communi',  adeoqut  in  casu  memo- 
rato efle  graduum  i22',  quod  legibus  mo- 
tuum apprime,  conforme  eft  . Certe  t sen- 
tentia Berhaavii  consequens  eflet  aquam 
ad  to  gradus  calentem  adfusa  aqua  ca- 
lente ad  gradus  50  reduci  ad  gradus  ca- 
loris 15,  hoc  eft,  aquam  adfosa  alia  Ca- 
lidiori refrigerari  , quod  perabsurdum 
«<h  M enim  Bcerhavius^  non  suis,  sed 
amici  Fahrenheitii  experimentis- ihdudtus 
'T'  in  errorem  fuit,  ut  patebit  legenti  i piius 
Elem.  Ghem.  de  Igni  exp.  2a.coroir.  1 1, 
Si  hac  communicatio  versus-  certam 
plagam  impediatur  , ferit;  vetsus  partes 
. ceteras  vehementiot  . Sit  fi  candens  fili 
ferrei  extremitas  aquis-  subita  immerga- 
tur, atqiie  ita  meatus;  tepente  coar&en- 
v tur  , alterum  extremum  illico  incalescit 
Universe  autem-:  quo  denfiora  sunt  coir* 
pora  , eo  majorenv  recipiunt  caloris  gra- 
dum: res  tamen  exceptionem  in  qui^ 
^busdam  patftur  • Oleum  quippe  lini  a-- 
/qua  rarius  quum  ebullit  , habet  gradus 
. caloris  fere  600 , quot  videlicet  nierfcu- 
rius  aqua  plus  quam  14  vicibuS  denfior» 
Praeterea  calor  tanto  citius  deperditur  , 
quanto  spifliofrfc  corpora  frigida  extrinse- 
cus admoventur.  Hinc  ferrum  saeviente 
hieme  frigidius  ftobis  videtur  efte  , quam 
pluma  eidem  aeri  expofita;  quia  propter 
-vicinitatem  plurium  particularum  plus 
caloris  digitus-  perdit  Similiter-  aert 
ventilabri  ope  excitato  refrigeramur  eo  1 
\ ' fere 
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fere  modo,  quo  refrigeraremur,  fi  vefti- 
bus  novis  ideutidem  indueremur  . Nimi- 
rum calor  ^vitalis  noftri  -corporis  ,solet 
efie  graduum  791,  quos  ii  aer  obtineret 
vitam  in  eo  ducere  non  pollemus  ; sem- 
per  ergo  magis  calent  noftra  corpora  y 
intus  intra  se  motuum  .originem  haSen-* 
tia,quam  aer  circumfusus.  „ Sit  ho« 

5,  mo  , - inquit  Boerbaavius  , $b  exerci* 

„ tio  corporis  ,-vet  a morbo  , ‘ aliave  de 
„ caufia  -calens  intra  vefies  in  aere  qtiie* 

„ tiflimo  ad'  gradum  1 00.  -Aer  . commu-, 

„ nis  efio  j J io  tempore  temperatior,  qui 
„ vulgo  notatur  graduum  48.  Facile  in- 
„ telligit-is  omnes,  quod  jam  veftes  cor- 
„ por.i  odftriciae  calore  corporis  brevi  ubi- 
„ que, 'fere  ut  corpus  calescant  /imo  'Jtc 
„ aer  quoque  quiescens  jam,  circa  illas. 

„ veftes  ambiens  , atque  circa  caput.hu*>. 

„ jus  hominis  haerens,  multum  calescet, 

„ plus  quam  ad  gradus  48  i quum  , s»p* 

„ viderim  acceffimv  calidi  hominis  in  di-, 
„ ftaqtia  4 pedum  a thermoscopio  iliud 
„ ftatim  mutafle  calefeciendo  , -sol» 

„ calore  de  corpore  : ejus -exhalante, 'quti 
„ thermometri  «calor  ita  genitus  mo* 
,,  tollebatur  ad  recefltim  hominis  /Si  ita- 
» que  aer  ille  vicinus,  ac  vefies  ponan- 
» tur  reduda  ad  gradus  ?6o  , erit  bomi- 
3,  nis  illius  corpus  in  ea  temperie  undi-* 
3,  que  immersum  , omnia  ejus  vasa  , SC' 
33  humores  laxati  adpolite  ad*  huncce 
33  gradum  , nervi  ejusdem  exteriores  af- 
33  fecli  eodem  tali  caloris  sensu . Expona- 
j)  tur  jam  hoc  ^corpus  vento,  qui  uno 

„ scru- 
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ii  scrupulo  horae  secundo  € ped^s  per- 
i,  currit,  jam  omnis  calor  aeris  ambien- 
„ tis.,  & veftimeotorum  auferetur  intra 
„ minutum  hoc  secundum  y & adplicabi- 
„ tur  corpori  undique  gradus  caloris48, 
„ unde,,  phyficc  corpus  n gradibus  ad. 
3J  exteriora  evadet  frigidiu-s  : cumque 
yy  ventus  ille  ponatur  perpetuo  idem  , 
„ debebit  brevi  corpus  undique  usquein 
yy  profundi flima  frigescere;  quoniam  sic- 
„ licet  extrinsecus  adplicatum  perpetuo 
„ frigus  illud  novum  omni  quoque  mo- 
yy  mento  tant  undem  de  genito  per  vita- 
„ lem  motum  calore  aufert^  c<  Hinc  ad 
follis  cujusdam  ingentis  aperturam  liquor 
thermometri  nihil  mutatur Nam  ignis, 
yy  ut  idem  ait,  fere  .aeque  faciie  defer- 
,,  tur  per  aera  quiescentem  , vel  mo- 
,,  tum.,  ab  ingentem  ejusdem  raritatem* 
,,  Si  tamen  aer  ii le  vi  summa  agitare- 
yy  tur,  quae  hoc  folle  nequit  excitari  , 
3y  tum  sane  ab  attritu  oriretur  major  fi- 
,,  tnul  calor  * ut  supra  patuit  ( putat 
>,  nempe  globum  tormento  excufifum  ab 
„ aeris  tritu  vehementer  incalescere  ), 
r>  sed  nonnifi  ab  attritu.  Undeforte  fit, 
„ ut  procellae  summae  ceteris  paribus 
,,  plerumque  , paucis  cafihus  exceptis  , 
„ calorem  ad  thermoscopia  augeant  po- 
9,  tius,  quam  imminuant:  certe  summos 
>,  ventos  frequentiffime  calido  cum  aere 
,,  contingere  dudum  observare  memini  s 
yy  acerrimum  vero  gelu  filentiffrmo  ven- 
„ to.  f l.  . 

Demum  ut  ignis  ardorem  suum  ma- 

^ terias 
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toriae' cuipiam  poffit  communicare,  quae- 
dam praelio  efle  debent  conditiones  . Sa- 
ne candela  , aut  ardens  pruna  in  alco- 
hole  inflammationis  capaciflimo  demersa 
exftinguitur , cum  scilicet  longe  majorem 
requirat  ignis  gradum,-  quam  alcoholet- 
iam  ebulliens  poflit  capere  , ignisque 
obruatur  , nec  queat  pabuli  particulas 
satis  attenuare.  Illud  hic  mirabile:  gut- 
tulam alcoholis  ferro  candenti  inje<5am 
cogi  in  lucidum  globulum  inflar  mercu- 
rii, tum  absque  ulla  inflammatione  dis- 
fipari  : id  autem  non  fieri  , quum  aut 
paulo  major  ejus  copia , aut  minuta  sul- 
fiiris  frufta  adhibentur  . Forte  in  mafla. 
tam  exigua  latens  materia  ad  inflamma- 
tionem apta  calore  subito  rarefit,  atque 
adeo  notabilem  flammam  exhibere  ne- 
quit, quemadmodum  exhibet,  fi  majore 
copia  adfundatur.  Si  candela  in  alcohole 
fc  demergatur  , ut  flammae  apex  extra 
liquorem  emineat,  primum  alcoholis  pars 
flammae  proxima  , tum  tota  superficies 
xlammam  concipit  . Si  alcohol  calefiat  , 
dum  fumet.  Candela  admota  vaporem  ac- 
cendit, & ignis  per  totam  liquoris  su- 
perficiem continuo  diffunditur,  inharet- 
que  adeo  pertinaciter  , ut  nulla  poffit 
arte  adigi  ad  corripiendas  partes  interju-  • 
res.  Quare  pespicuum  eft  alcohol  eate- 
tenus  solum  consumi  ab  igne,  quatenus 
halitus  calore  separati,  ac  sursum  elati' 
perveniunt  usque  ad  eam  superficiem 
aeri  adhaerentem  . Hinc  porro  efficitur 
materiam  quamvis  ab  igne  non  fimuf  a 

sed 


Digitized  by  Google 


••  I 


"ai6  S E c T i o I. 

•sed  senfim  consumi:  scilicet  particulae 
■sienfim  calefieri,  extricari  , ac  in  vapo- 
res verti  debent:  hinc  quo  plura  adfue- 
rint effedtui  huic  obftacula  , eo  lentior., 

* ac  debilior  futura  deflagratio  eft  . 

3)  Exemplum  inflammationis  ope  ae- 
ris excitatae  illuftre  -suppeditat  phospho- 
rus  Hombenii  . Conficitur  ille  ex  parte 
animalis  molli  , aut  etiam  farina  , quae 
1 in  ferrea  sartagine  supra  «moderatum 

ignem  tamdiu  agitatur  spatula  ferrea  * 
dum  torrendo  in  pulverem  nigrum  abeat , 
f.  Parti  uni  hujus  pulveris  fine  intermiflio- 

r ne  terendo  miscentur  qitatuor  crudi  alu- 

minis. partes,  unde  exfiftet  pulvisquidam  1 
tenuiflimus,  qui  impo/i tus  ferreae  sartagi- 
ni uritur , spatula  interea  £ere 'Candente 
semper  agitando  ,■  atque  terendo  , ne  fu- 
sum alumen  in  mafiam  coeat,  Nidq.ue  do- 
nec .nullum  amplius  fumum  exhalet,  to- 
; taque  materia  in  pulverem  subtilem  , fic- 

cum^fixum  , nigrumque  convertatur  . 
Imponitur  deinde  phialas  purae,  ac  ficcae 
. colli  anguftioris,  ita  ut  duas  prope  ter- 
tias ejusdem  partes  expleat.,  clauditur- 
que  operculo  e charta  parato, ac  in  cru- 
cibulo  fic  reponitur,  ut  fundus  ejus  nus- 
quam attingatur*  Tum  arena  circumda- 
• tur,  & uritur;  donec  materia  intus  can- 
deat;, manetque  in  eodem  ftatu  horae 
1 spatio:  deinde  igne  ilio  adhuc  perduran- 

te os  phiala:  ardiflime  clauditur , ne  pa- 
' teat  aeri  introitus,  & fic  demum  refri- 
geratur. Si  ex  maffa  hunc  in  modum  pa- 
rata grana  aliquot  in  aerem  excutian” 
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tur  , ifllco  inflammantur  ; vim  autem' 
hanc  diuturniore  aeris  atta&u  perdunt  > 
Sfmile  Phosphori  genus  describitur  in 
Monum.  Acad.  Paris,  A.  -1729.  In  his  ini* 
flammario  propterea  iit  , quia  humor 
quo  aer  nunquam  non  abundat  , a fixis* 
Phosphororum  salibus  repente  absorbe- 
tur , tritumque  excitat  . Hinc  fi  grana 
Hombergiani  phospbori  excipiantur  ma-- 
mi  ob  exhalationes  nonnihil  humida'7 
promptius  accenduntur  , quam  fi  -digitis 
probe  exficcati-s  cont renarentur  . Aere 
autem  non  satis  excluso  humor  senii m , 

& -lente  absorbetur,  nec  proinde  capax 
eft  notabilem  tritum  excitandi  , unde 
perit  vis  phospbororum  , quod  ipsum  io 
calce  aeri  dhi  parente  usuvenit . 

4)  Ignis  item  sola  pernriiftione  geniti 
exempla  non  pauci  tn  natur^suppetunt 
Si  librae  dimidiae  -Pieri  ficci  puriflitni  # 
in  pulverem  redacfi  tantundem  olei 
vitrioli  ab  omni  phlegmate.  depurgati  ad- 
misceatur , igneque  arenae  modico , at  diut 
suftentato  fiat  diftillatio  in  vas  purum  i 
ac  ficcum , ita  ut  flaventis  indar  vaporis 
adsurgat  spiritus  nitri  'GlaUberianus , ac-, 
^uiritur  fiquor,  cuius  fi  una  , aut  semi- 
altera  drachma  adfundatur  drachmae-olet  ^ 
fliliatitii  cariopbyl lorum  orientalium  , li- 
|ni  saflafras  j terebinthirae , aut  carviyde 
frigidis  hisce  liquoribus  subito  luculenta, 
erumpet  tlamma.  Adeat,  qui  plura  hu- 
jus generis  node  volet  , Monum.  Acad. 
Paris.  A.  1716.  Interdum  hac  permiftiohe 
fcrvor  tantummodo  fine  flamma  nascitur, 
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qui  quidem  in  aperto  aere  saepe  veKe- 
menS  reft  propter  atmospbsene  ccompres- 
Bionem,  partium  minimarum  tritumu 
in  evacuo  >contra  vix  ullus  ssentitur  mo- 
tus , fi  ,e.  g.  argento  spiritus  .nitri  adfun- 
> datur  . Aliquando  tamen  /contrarium  -ob- 
tinet,; quia  nimirum  ntmospbaerae  preflio 
fortafle.  impedimento.  eft  9 ne  particulae 
■supra  sese  libere  moveri  queant , quem- 
.admodum  accidit,  quum  spiritus  m^riru 
salis  ‘ferro  «superfunditur  . Ingens  item 
in  vacuo  exoritur  fervor  , fi  spiritus  -vi- 
ni aceto  misceatur:  nullus  in  aere  libe- 
ro * Si  acetum  .diftillatum  addatur  lixi- 
vio tartari , contento  in  tubo  vitreo  , qui  < 
'Continuo  claudatur  rbetmetice  , ceflabit 
Server*,  aer  enhn  eo  motu  ^genitus  liquo- 
res permifios /vehementer. comprimit. ‘Il- 
lud 'fingular^ , quod  >se  expertum  narrat 
Muschenbroekiqs  io  Addjt.  ad  :Tentam. 
FI 6r. ; Si  . tribus  olei  vitrioli  drachmis 
adjiciantur  binae  salis  ammoniaci  , fer- 
*vor  continuo  violentus  oritur  , exhalans 
vapores. adeo, calidos,  ut  thermometrum 
iisdem ; ad  plicatum --ascendat  ,jo  /gradibus, 
aliud.contra  fimile  ^thermometrum  mixto 
>ipfi  ?immersum  'desbendat  , i%  .gradibus., 
quod  stamen  ipsum  mixtum  superfusa  a- 
qua  incalescit  . .Eadem  evenient  , ‘ fi  mi- 
sceatur sal  ammoniacus  , vel  sal  volati- 
lis urinosus  , -aut  - sal  cornu  -cervi  cum 
spiritu  vkrio-li , vel  cum  «aqua  forti , vel 
denique  cum  dUUUatO  aceto. ‘Ratio  for- 
taflis  eft,  quod  ar&lus  UpitJe  j & quod- 
. ammodosese  ampkxlgntes  majtofum  par- 
tes 
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tes  igoenv  irretitun>  fi«e  m*g«o.  tfituex- 
peliant  j aut  i»  majores  portiones  cetv^ 
crescapV,  qtHim,  ut  ab  indufis  igniculi^ 
satis  agitari  qjueaqt; ; unde  fi  aqua  dir, 
luantur,  calescunt  Mirum  autem  vid^ 
ri  non  utique- * debet;,  fi  -caleant  vapo-, 
res  , (BW  igniculi  avolantes  , partes-; 
cyte  liquorum  secum  rapientes  efficiunt. 

\ 

Da  ejusdem  pabulo  , 

97.  Ut  generatus  ignis  conservetur  », 
&$  veluti  alatur , pabulo  quopiam  aget  ., 
HP-n.  \quafi  deiJIo  continenter  gignatur  n 
sed  quia  ignicplis,  ^ ardentis  materia^ 
corpusculis  perpetuo  avolantibus,  novap. 
semper  succedere , ignemque  quodammo-, 
da  adfundere  debent.,  ut  is  colle&us  ma- 
nere,, viresque  suas  expromere  poffit. 

$cMmju  Qui  pabuli  hujus  indolen* 
pernofte  cupit , diligenter  memitvifie  de- 
bet , fq  quavis  materia  ad  inflammans  , 
dum  apta  bsec  fere  inefifc  ; aquapv  , spi- 
ritum sey  corpuscula  plerumque  odorata^ 
aquae  inhaerentia,  cumque  fila  in  vapo- 
rem abeuntia,  salem  acidum , itemque  ai- 
calinum  volatilem  oleum  volatile  fero 
ipfius  corporis  'odore  fragrans  , oleum 
magis  fixum  , & ponderosum,  carbooenji 
atrum , cineres  albescentes  , salem  alea- 
linum  cineribus  permifVum  , & denique 
terream  cinerum  partem  . Jam  ex  his 
aquam  mon  efle  pabulum  ignis  facile  pa- 
tet; hasc  eoim  nequit  capere  ignem  zfj. 
gradibus  majorem,  atque  propterea  flaro-: 
mam  reftringuit  etiam  , quum  in  vapq?.. 
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res  resoluta  eft  : partibus  item  ardentis 
materia*  intfcrje&a  tritum  minuit  , no- 
Vamque  ignis  collectionem  Fhipecfit  , li- 
cet flammam  corporum  pinguium  non’ 
exftinguae , cum  ab'  iis  non  attrahatur  . 
"E  reliquis  memoratis  partibus  &>luni 
oleum  , seu  alcohol  fincerum  effe  ignis 
genuinum  pabulum  multis  oftendit  Boe-. 
rh  aavius  . Et  certe  fi  de  materia  con- 
cipiendae flammae  idonea  tollatur  id  to- 
tum , quod  veri  olei  indolem  habet  , 
pars  rt  liqua  nulla  pcteft  arte  adigi  , ut 
flammam  concipiat  5 vel  nutriat’  tamet- 
fi  pofll t incalescere,  vel  etiam  ignesce- 
re ; eadem  tamen  ad  flammas  violen- 
tiam plurimum  confert  . Sic  aqua  bul- 
Jienti  oleo  injeCla  efficit  motus  , & dis- 
fipationes  partium  violentas  : cum  enim 
tunc  oleum  gaudeat  calore  graduum  cir- 
citer 600  , aqiia  in  ejus  interje&us  se 
infinuans  occurrit  ubique  calori  calorem 
ipfius  etiam  bullientis  ter  propemodum 
exsuperanti ; hinc  ejus  guttulae  vi  incre- 
dibili dilatatas  partes  olei  tenaciores 
concutiunt,  diflipant , secum  in  aera  ra- 
piunt . 

Multo  vero  major  nascitur  violentia  , 
fi  aeri  fuso  pauxillum  aquae  adspergatur, 
aut  pauca  aeris  fufi  grana  in  aquam 
incidant:  tunc  enim  vas  quoque  ipsum 
in  pulverem  contritum  disploditur  . Sed 
& aliae  materias  ad  alendam  flammam 
inhabiles  augent  ignis  impetum.  Sane  al- 
cohol puriffimum  nec  ardorem  habet  vio- 
lentum , nec  calorem  magnum  ; -fi  t*- 
- **  men 
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nien  aliis  corporibus  permisceatur , vim 
habet  non  mediocrem  i Audiatur  iterum 
Boerhaavius.  ,,  Dum  pingue  lignum  vivo 
„ imponitur  foco  , tum  a solo  ejus  in- 
„ termiflo  oleo  una  cum.  igne  potefl 
„ flamma  fieri,  & reipsa  fit  . Haec  ita 
,,  nata  flamma  ligni  superficiem  lambens 
„ arripit,  incendit,  consumit,  in  novam 
„ flammam  convertit  omne  id  oleum  , 
„ quod  poteft  nudum  attingere  y-  hinc 
,,  haec  flamma  prima  suftinetur  , urge- 
„ tur  affiduo  , quamdiu  hoc  oleum  ia 
,,  hujus  flammae  a&uosam  vim  incurrit  .• 
„ Interim  vero,  dum  jam  sal  , Sc  terra 
„ huic  comburendo  oleo  quam  ar&iflime 
,,  cohaerent,  fimul  haec  in  partes  divul- 
„ sa  tenues  per  hanc  rapiditatem  accen- 
,,  fi  olei  , intra  ipsam  hanc  flammam 
„ agitantur  plus  , quam  oleum  ipsum, 
,,  hinc  quam  rapidiffime  conteruntur, 
,,  itaut  vix  ulla  celerior  agitatio  nosca- 
„ tur.  Atque  illa  ipsa  adeo  fortis  partium 
„•  harum  durifilmarum  a r£t  illime  comprefia- 
„ rum  ab atmosphaera  attritio  violentiflima 
„ ignem  ipsum  eo  allicit , qui  iterum  ole  um 
j,  plus  agitant:  unde  igitur  facile-  conci- 
„ pitur  vivida  ris  hujus  univerfi  ignis  . 
„ Atque  haec  quidem  dum  contingunt  , 
,,  interim  solidum  corpus  ligni  huic  fo- 
,,  co  impofiti  in  omni  suo  interiore  Cor- 
„ pore  calescit , funditur,  rarescit , eia» 
,,  ftica  ingenti  cum  impetu  dispellit  , 
„ olea  sua  promit,  ficque  tanto  diutius 
„ hac  succefliva  aclione  ignem  conti- 
,3  nuat  “ Quod  hic  de  atmosphaerar  pres? 
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hme  dicitur  , exemplo  pulveri?  pyrir  Ju- 
rulente confirmatur  , qui  in*  aperto  aete 
~accensus,:ditfilit  fine  magna  vi;,  atgfobo  , 
& tormenti:  lateribus  interclusus  giobum- 
«naxima  cum  violentia  ejicit. 

ne:  cttujja  ignem  pabulo  uniente .. 

98.  Ignem  pabula  adpiicatum  efle  haud 
sufficit  , sed  opus-  eft  praeterea  caufTa 
iquapiamscootinenter  agente  , qu*&  ejus- 
dem separationem,  ac  di ffipationem  pro- 
hibeat:,. <1  iraeque  parte?  duras  flammae  a- 
Jemfce  inhabiles  intra  spatiwm  ignis  coer- 
iceat^ne  subito  in  auras 'dilabantur » Eft 
!»utem  haec  caufla  praeter;  «nativam  par- 
tium vinftionem  ipsa  attiiosphaerse  pres- 
-60  ► 

Scbolro x.  juvat  rursus  audire  BoerBaa- 
^vittm  iin  hoc  argumenta  praecipua,  qua- 
„dam  diligentia  versatum  ..  ^,r  Sit  inquit 
yi%  ille  y supra  laminam  ferream  accensus 
focus  ex  ligno  optimo  perfe&e  .per  to- 
„ tum  ardens*  cujus  bafis  fit  quadrata  , 
latus  longitudine  pedis  Rhenolandici  . 
i„  Incumbit  igitur  bafi  hujus  feci  pondus 
„ atmosphaetae  ,/ut  se  habet  in  prismate 
.„  aerio  , cujus  Bafis  e ft  pes.  quadratus 
„ Rhenolaodicus  . Ejus  aurem  prismatis 
s,  pondus  conftat  exTorricellianis  sefta- 
„ bere  variis  temporibus  varia  mensura* 
j,  ita  tamen,  ut  raro  fit  differentia'  ma- 
9>  jor,  quam  una  decima  inter  pondero- 
„ fisfimarm  repertam  , Sc  inter  levifli- 
„ nwm  . Nos  igitur  ponamus  effe  eo 
-»  tempore  atmosphaeram  ponderofiffi— 

,fc  mani', 
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5,  tnsftn  30  poilices  Rtrenohandicos  altam 
„ in  baromOtro  merCuriali . Pofito  igitur 
„ argento  vivo  ad  aquata  in  pondere a 
„ ut  14  : 1,  & Jibra<  aquas,  hoc:  sereno» 
„ temporfe  $4  librarum  argentariarum  .\ 
„ Erit  hoc  retapore*  preflio  ponderis  in- 
„ cumbentis  atmosphasrse  in  illam  qua* 
„ dratam’  bafirrr  224O*  librarum^  argenta- 
„ riaturtr.  Haec  itaque  vaftrtas  ponderii 
„ agit' hoc  tempore  in  hunc  focum  ,.Ve- 
„ rum  in  illo  foco  quadrato  ardet  jam 
a,  vivus  ignis  , qui:  a se  removet»  undi- 
„ que,,  atque,  elevat  sursum  vi:  incredi- 
„ bili  omnem  hanc  molem  obftantemat- 
„ moSphaerSe  , fitaub’  expellis  e*  accenfi 
foci  spatlta  omnem  materiem  gravis  il* 
„ lius  atmosphsbrae'  adeoque-  pohdus 
„.  ipsum  atmOsphtarae  adhuc  adauget-. Igi- 
„ tur  rursuta'  ex  hydroftaticis.  liquidum 
reftftens  rephlsise  atmosphasrae  pretaet 
,y  omnia  punfta  superficiei  accenfi  in  lioc 
j,  foco  ignis  qui  ergo*  coercetur  undr- 
„ que  ab  hoc  pondere  aeque:  fortiter  .^,, 
„ ac  fi  premeretur,  fornice  tam  valido  , 
„ qui  non1  rumperetur  vi'  incumbentium 
3,  2240  libraruur.  Igitur  partes  inflam- 
„ mabiles  in  hoc  foco^  agitatae  pet  viflH 
„ elementalis»  ibi  jam  colJedH  ignis  , fi- 
,j  hiulque  omnia  alia  corpuscula,  non 
j,  combuftibilia  fimul  a&a  vis  utrius* 
„,que  priorh,.  tonantia  ab  igne  effuge- 
}J  re*  ,.  repercutiuntur  vetsus  centrum 
jj  ignis  illius  tam  taagnopondere , idque 
i>  afiiduo  , semperque  accurate  tanto  ma- 
M.  gis,  quo  magis  intus  agit  ille  ignis  . 
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Inde  igitur  noscitis , quod  Sc  partes 
v ipfius  ignis,  & materias  corabuftibilis , 
> vi  tam  ingenti  aSplicentur  , adpri- 
,,  mantur  , & comprimantur  inter  se  , 
fimulque  incredibili  virtute  illius  ignis 
J3  dilatantis  omnia,  .atque  moventis  quam 
*>  rapidilfime  concutiantur  , atque  cir- 
a,  cumvibrentur  inter  se  . Nonne  igitur 
in  hoc  foco  fit  attritus  maximus  ‘in- 
ter  haec  omnia  solida  ? Nonne  eo  pro- 
jy,  portionaliter  major  attritorum  in  se 
jnvicem  adpreflio  quo  attritus  ab 
■jti  ipso  igne  major?  Sed  ignis  cum  com- 
« bulli  bili  ardens  per  concuflusagit seni, 
o,  per  inaequabiles  in  atmosphaeram  sem- 
9)  per  aequaliter  contra  nitentem . Itaque 
„ & focus  perpetuo  ita  recidente  at- 
3,  mosphara  percutitur  haud  aliter  , 
y3  quam  fi  malleo  1240  librarum  percu- 
3)  teretur  omni  momento  . Quum  rur- 
3,  sum  cernamus  aera  supra  ignem  quam 
j,  violentiffime  ebullire  , ut  contingit, 
i>  dum  pruna  arden9  soli  expofita  spe- 
3,  flatur  ab  oculo  versus  solem  supra 
„ prunam  direflo , utique  elafiiciffimi 
3,  liquidi  hujus  fortissime  ebullientis  sub- 
fp  sui  tus  tanto  sunt  ad  ignem  fortiores, 
3,  crebrioresque  : fi  aurem  in  uno  loco 
,3  tum  foci  ignis  minus  refillit  , eo  aer 
3,  imprefius  ab  atmosphaera  velocissime 
» lrrAiet>  tarumque  vi  ignis  iUico  rare- 
faflus  3 repulsusque  faciet  oscillationes 
w perpetuas,  violentas  supra  omnem  fo- 
„ ci  illius  ambitum.  Quamdiu  ergo  satis- 
„ ignis  luerit  in  hoc  loco  ad  faciendam 
«:-•  . 3,  fiam- 


C A P V T XVI.  , Itj 
„ fl  ammam  cum  vero  suo  pabulo  jquamdin 
j,  reJ  iquae  parte?  ab  hac  flamma  agitari 
j,  pote  runt  quam  fortissime  ; quamdiu 
,,  per  fcrnicem  illum  fortem  aerium 
„ co  mprimuntur  tanta  vi  inter  se  , ut 
,,  exire  inde  nequeant;  tamdiu  fiet  in* 
„ tra  hunc  focum  tantus  attritus,  ut 
„ nece  dario  advocetur  ignis,  qui  sufficit 
„ ad  fimilem  flammam  continuandam  in 
„ illo  loco  “ . 

„ Simul  ac  vero  in  hoc  foco  deeft 
,,  vel  ignis  elementalis  agitans,  vel  pa- 
„ bulum  inflammandum , aut  & partes 
«agitandae  craffiores  durae,  immutabi- 
„ les  inter  illa  priora,  tam  cito  focus 
3,  debilitabitur,  definetque  . Si  vero  for- 
,,  nix  ‘ille  aerius  debilitatyr , minusve 
j,  ponderosus  fit  , tum  ftatim  ignis  in 
3,  foco  reddetur  debilior . Ubi  autem 
3,  valde  minuitur  , tum  ftatim  diffipatio- 
a,  ne  fati  a diffiliunt  a se  mutuo  ignis  , 
33  pabulum,  alia:  unde  omnis  flamma 

„ primo,  mox  & ignis  scintillans  inva- 
j,  cuoBoyieano  definunt:  non  enim  par- 
„ tium  supereft  ad  partes  adplicatio  ,In- 
s,  de  & ventus  flammae  vim  multum  in- 
,,  citat;  quia  eft  potentia  idem,  ac  fi 
j,  fieret  atmospbaera  tanto  ponderofior 
« in  illum.  Si  autem  ventus  adfco  spirat 
,,  fortis  in  focum,  ut  ipsum  hunc  forni- 
,,  cem  aerium  queat  deftruere  , tumflam- 
jj  nu  uno  momento  flatu  exftinguetur  , 
j,  ftatimque  iterum  forte  excitabitur  , 
j,  eodem  flatu,  qui  exttinxerat.  Hinc 
» igitur  folle  actus  focus,  fi  ejus  vento 
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9,  haud  exfiinguitur,  vi  ninaii  venti  ru- 
a0  pto  Hoc  fornice  > serapet  tanto  fortius 
9,  adplicat  haec  , *ficque  violentiorem 
9,  flammam  facit . Quando  autem  bi-niva- 
„ lidi  folles  a partibus  oppofitis  in  eun- 
,,  dem  focum  spirant  quam,  fortifiime  , 
„ tum  ingens  flamma  in  medio-  fic  a#i 
ignis  oritur,,  qua  citO'  solent  metalla 
„ liquescere,  aljaqae  opera  fieri..  Quas 
,,  sane  apud  au rifabros  , atque  alios  me- 
„ taJfurgos  quotidie  videre  eft ..  Deni- 
,,  que  & iatelJigitur ,.  cur  tanto-  arden- 
„ tius  urantur  foci , quo  acotifliinura  ge- 
„ fu  aera  gelidius.  conftringit::  timv  «i~ 
,,  tnirum  fornix  aerias  focum,  cingens 
„ tanto  semper  ar<Uius,  fortiusque  eum 
coercet,  adeoque  tam.  diu-  corpuscula. 
3,  in  hoc  ignis  torrente  volitantia-  magis 
„ impedi r,  ne  ex  eo  evolare  queant,. 
>,  nifi  prius  diuturna  ignis  a&ioneusque 
„ adeo  fine  imminuta,  ut  apta  evadant 
„ -exilire  per  ipsum  aera  ^ atque- a foco* 
„ aufugere  . Simul  inde  nascitur  hujus. 

foci  preffio  maxima  in  superioribus  ,. 
M minor  ad  ambitum  baseos,  unde  & ea 
yy  parte  aer  facillime  succedens  fiam*!» 
>»  mam  > ignemque  sursum premit  ;quum- 
,y  que  in  medio  densatilfimus  fit  adeo* 
Sy  que  fortilifimus  ignis,  inde  in  medio 
yy  foci  luperiore  acumen  altius  affe&ar 
ty  flamma  quam  ad  latera  , ubi  minuir» 
a,  tur  seafim  vis  ignis;  inde  figura>  pyra- 
,,  midalis  flammae  in  hoc  foco-  exoritur. 
X,  Simul  ac  autem  Undique-  cingitur  su- 
s,  perficies  hujus  foci  corpor#  duro 

quod 
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j,  quod  aera  arcet,  tum  ignis,  pabuluriii 
„ rotata  corpuscula  ab  omni  parte  acqua- 
„ liter  prefla,  & repreflk  cito  inter  s6 
„ quiescunt ,,  flamma  delinit  , ipse  fo- 
„ cus  excitatus  brevr  exftinguitur,  qui 
,,  tamen  ablato  hoc  operculo  , admiflii 
„ liberi  aeris  iilico*  iterum’  in  flammam 
„ vivam,  vel  utique  in  ignem  arden- 
,,  tem,  fulgidum,  iilico  revivificari  pa- 
3»  terit  3,^ 


Quid  flamma? 

Hinc  ergo  pronum  e It  intelligere  J 
flammam  non  aliud;  efle*  quam  accen- 
sum fumum  , conflantem  particulis  aquae, 
‘salis,  olei,-  terrte  . Caminum  quemdam 
uxx7nov  conftruxit  Dalesmius,  quem  ad 
manum  .ipse  quoque  babeo,  in  quo  col- 
ledus  fumus  omnis  per  flammam  tranfi- 
re  cogitur,  atque  ita  totus  in  ignem 
vertitut  absque  notabili  fumo,  &fuligi- 
ne  erumpentem.  Eft  itaque  fumus  mate- 
ria ad  inflammandum  apta,  vehementer 
agitata,  necdum  tamen  candescens : flam- 
ma vero  efl  eadem  materia  jam  ignita  . 
Hinc  candete  recens  exftimflae  fumus  ad- 
mota flamma  accenditur  . Quodlt  ejusdem 
flamma  versus  certam  .plagam  flatu  diri- 
gatur, vis  ejus  fic  increscit,  ut  vitrum 
breviflimo»  tempore  fundat,  id  quod  du- 
plici e capite  proficiscitur . Et  imprimis 
quidem  quia  ventus  conftipat  particulas 
accensas  versus  eani  plagam,  quse  aliter 
in  alias  plagas,  avolarent  t deinde  quia 
aevus  igni  motus  additur.  Quod  de  a- 
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$Censua  & figura  flammje  paulo  ante  di- 
ximus, inde  guoque  repetendum  vide- 
tur, quod  flamma  ascendendo  propter 
avolantes  particulas  nova  semper  detri- 
menta capiat,  ac  proinde  quo  altior  efi, 
eo  tenuior  efie  debeat:  quare  fi  circum- 
dato repagulo  ea  partium  difli patio  mi- 
nuatur, flamma  extenditur.  Adde  tri- 
tum, quem  at)  aere  obfiftente  patitur  , 
qui  etiam  in  cauffa  ett,  cur  aqua  per 
foramen  rotundum  effluens  non  cylindri, 
sed  coni  formam  induat . 

. » * * * * 

Effeflus  specularum  & vitrorum' 

' uventium . ' • . 

99.  Vis  excitati  ignis  vehementer  au- 
getur etiam  radiorum  igneorum,  diredio- 
ne  . Concipe  sphaeram  quamda^  igneam, 
habentem  imius  pedis  diametrum:  adio 
•ejus  a centro  versus  plagam  o-mnen*  di- 
rigetur. Accedac  jamcaufia  aliqua,  quat 
bos  divergentes  radios  versus  certam 
plagam,  parallele  progredi  cogat  -y  colli- 
getur eorum  efficacitas,  in  circulo  hujus 
sphaerae  maximo,  adeoque  erit  quatuor 
vicibus  violentior  , quam,  ante  fuerit  in 
ipsa  sphaerae  superficie  (.  579  Math.  ). 
QuodfT  praeterea  radii  hi  paralleli  refle- 
xione,, vel.  refractione  reddantur  conver- 
gentes, vis  ignis  in  immensum,  excres- 
cat ne  ce  fle  eft  . 

Scbolioji.  Exemplum  rei  hujus  jam  su- 
pra habuimus  in  speculis  parabolicis,  & 
ellipticis  ( 80  , 81  ).  Indidem  pendent 
ftupendi.  effeil.us  lentis.  Tschirnhaufianaa 
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habentis  diametrum  48  digitorum,  spe- 
culi item  cavi  sphaerici  Viiettiani,  cu- 
jus diameter  habuit  45  digitos.  Tametfi 
autem  copia  radiorum  in  eam  lentem 
incidentium  fit  ad  copiam  eorum , qui 
in  speculum  Vifetti  incurrunt,  ut  23041 
1849^  in  hoc  tamen  longe  major  cft 
ignis  violentia : tum  quia  plures  hebe* 
tantur  radii  refractione  , quam  reflexio- 
ne; tum  quia  amplitudo  foci  speculi  eft 
ad  amplitudinem  foci  lentis,  ut  1:  9» 
adeoque  in  illo  radii  magis  coacervan- 
tur. Speculum  Viletti  lapides  duriflimos 
subito  in  vitrum  vertit . Quum  ejusdem 
parietes  incaluerunt , effettum  minorem 
pra;ftat,  nam  tunc  laxatis  meatibus  plu- 
res absorbet  radios:  fin  autem  iidem  pa- 
rietes fuligine  ardentis  candelae  obdu- 
cantur, vim  non  habent  notabilem.  Si 
veio  candido  contegatur  speculum,,  omne 
ardoris  Lveftigium  in  foco  repente  evane- 
scit. Non  eft  de  nihilo  Boerhaavii  sus- 
picio putantis  vim  fle  cofledr  ignis  non 
modo  crescere  in  ratione  dehfi  tatis  rar- 
diorum,  sed  etiam  propter  novam  quam*  • 

piam  adHonem  e majori  particularum  vi- 
cinitate oriundam . Si  enim  thermome- 
trum  in  aere  frigidiffimo  sole  colluftra- 
to  confiftens  ad  gradus  ao  admoveatur  ire 
axe  speculi  Vilettianr  ad  diftantram  5 
dig.  a foco  , dum  in  eodem  saxa  liques-' 
eunt,  ac  in  vitrum  abeunt,  vix  erit  il- 
lic calor  190  gradoum;  quod:  tanfRn  ca^ 
loris  discrimen  a sola  denfitatum  difFe*  . 
tentia  sane  proficisci  nequit:,  nam  hn  e & 
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diftantia  radii  non  nifi  85  circiter  vici- 
bus sunt  rariores,.  quam  in  foco-  ipso 
in;  quo  proinde  calor  deberet  totidem 
tantum  vicibus  effe  major  quam  in  ea 
5 digitorum  diftantia^,- <quiprofedlo  eden- 
dis ftupendis  illis;  efteftibus  par  non  es- 
set. Quid  , quod  etiam  in  eadem  illa  di- 
ftantia calor  major  eft , quam  pro  denfi- 
tate  radiorum,,  ut  patebit  aperturam  spe- 
culi cum  spatio , quod  radii  illic,  occu- 
pant conferenti ..  ‘ 


CAPUT  XVII.. 

' t 

D&  Natura  ignis .. 

Ignis  idem  eji  quod  lumen\> 

* . 

100.  JC*  proprietatibus  hactenus  expen- 
fis  putamu#  satis  luculento  effici  ignem* 
e fle  materiam  lucis,  cum.  oleo  corporum 
ardentium  fermentantem  . Nam  ope  ma- 
teriae hujus,  quam  exftare  in  rerum  na- 
tura; aliunde  certum  eft  r omnes  ignis 
proprietates  satis  probabiliter  explican- 
tur. Et  fluiditas  quidem,  Subtilitas  , ac 
clafticitas  particularum  in  luce  perspi- 
cua el^  Sed  neque  ejusdem  per  omnia 
corpolfc  diftributia  in  dubium,  poteft  vo- 
cari 5 cum  nullum  omnino  fft  cotpus  t 
<tu°  vel  tritu,  vel  eJe&ritati*  concita- 
tio- 
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ttonCy  vef  aliis  modis  nequeat  lux  quo- 
vis, tempore  elici.  Denique  etiam  volu- 
minum dilatatio , varia  igni»  procreatio, 
nutrimentum,  temperatio,,  exftin&io  ex 
ifta.  sententia  facile  consequuntur  . Por- 
ro motus  ille  vehemens r quem  experi- 
mur in  xghe nascitur  e mutuis  particu- 
larum* viribus,,  quae  , mutatis  paululum 
diftantiisacceftione  scintillae,  vel  tenuis- 
ffmi  radii  ex:  aequilibritate  depellun- 
tur , cientque  motus  perturbatos  in  om- 
npm  maflam  celerrime  propagandos  * 
Gbnfl  P.  L §.  34.  $cbol. 

CorclL  1.-  Nihil  ergo  patiuntur  ah  igne 
corpora  oleo  omni-  deftituta,.  qualis  eft 
tela  ex;  amianto,  quae  moderato  igne  non 
comburitur  sed'  depurgatur,  ut  saepe 
experta  fuit  Londini  Academia  Regia  , 
quae  telam  ejusmodi  contexendam  cu- 
ravit - 

Coroll.  2.  Si'  corpus  quoddanr  nihil 
omnino-  haberet  olei  admixtum,  id  nein 
vehernentifiima  quidem  igne  solveretur  % 
neque  ullum  acquirerer  partium  mo- 
ttim , quem  nofira  haec  corpora  non  in- 
cursu ignis,  sed  fermencatione  ab  in- 
ternis profedla  viribus  acquirunt.  Quare 
iuvsole  ipso,  ftellisque  fixis  pollent  ex- 
ftare  corpora  oleo  omni  deftituta,  quae 
illic  vivere,  ali,  ac  perdurare  pollent 
fine  ulla  texturae  lsefione , ficu ti  solares* 
maculas  satis  interdum  diu  perftare  ob- 
servamus- Fingamus,,  inquit  Boscovi- 
s,  chius  , noftra  corpora  compada  efte  ex 

il  lis,  terris , quas  bolos  vocant , qu^ 

. ..  ' \ ’ a.  di- 
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,,  a diverfis  aquis  mineralibus  deponun- 
„ tur,  & quat:  cum  acidis  fermentant  , 
„ ac  omnia  corpora,  quae  habemus  prae 
,,  manibus  vel  ex  eadem  efie  terra,  vef 
„ plurimum  ex  ea  habere  admixtum  « 
& Acetum  nobis  haberetur  loco  ignis  : 
,,  quaecunque  corpora  in  acetum  decide- 
,,  rent , ingenti  motu  excitato  difiolve- 
,,  rentur  citiffime;  & fi  manum  immit- 
„ teremus  in  acetum,  ea  ipsa  per  fer- 
,,  mentationem  exortam  amifla  , protinus 
,,  horrore  concuteremur  ad  solam  aceti 
„ viciniam,  & eodem  mo<£o  videretur 
,,  nobis  absurdum  quoddam  ubi  audire- 
„ mus  efle  subftantias,  quae  acetum  non 
„ metuunt  , & in  eo  diu  perflare  pos- 
„ fint  fine  minimo  motu  , atque  sui  tex- 
>,  tus  laefione,  quo  vulgus  prorsus  rem 
j,  absurdam  censebit  , fi  audiat , in  me- 
„ dio  igne,  in  ipso  sole  pofle  haberi 
„ corpora,  quas  nullam  inde  laefionem 
„ accipiant,  sed  pacatiffima  quiescant  , 
„ vegetent,  ac  vivant. 

Scbolion.  Siquis  eorum,  qui  cauftas  re- 
rum naturalium  non  animo  solum,  sed 
etiam  manibus  quodammodo  contredtare 
volunt,  earum  virium,  qua?  in  igne  in- 
sunt, originem  ( ut  ipfi  vocare  solent  ) 
mechanicam  a nobis  exquirat,  dicemus 
cum  Nolleto,  primi  subsellii  Cartefiano, 
•universe  in  fermentationibus  menftruum 
subire  in  corpus  solidum  ea  vi,  qua  li- 
quor subit,  in  spongiam  , aut  in  tubos  , 
ut  vocant  capillares  . Ultra  rem  urgen- 
ti eum  eodem  respondebimus;  „Sidein* 
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„ de  a me  quaeratur,  qua?nam  fit  arca- 
,,  na  ea  vis,  quae  faciat  subire  liquores 
„ in  corpora  spongiosa,  vel,  quod  idem 
„ eft  , in  tubos  capillares  fateor  iuge- 
„ nue  me  hujus  rei  caufiam  ignorare  ; 
„ phaenomena  tamen,  quae  in  omnium 
„ oculis  pofita  sunt,  pofle  inservire  ex- 
„ plicandis  aliis  magis  obscuris,,.  Lea. 
13.  Sed.  a.  Idem  quaerentibus,  undenam 
exfifteret  in  igne  vis  corpora  omnia  di- 
latandi, respondet:^,,  EfiTe  quoddam  se- 
„ cretum  naturae  nondum  satis  expliea- 
„ tum  i quod  tametfi  nunquam  explican- 
„ dum  effiet,  fi  tamen  rationes  sati«  firmae 
„ suppetant  opinandi  eundem  h-unc  ignem 
,,  cum  bac,  quam  in  eo  detegimus,  pro~ 
» prietate  ubique  , etiam  in  minimis  ma- 
» teri  se  portionibus  praesentem  effe,  fd 
„ utique  sufficit  ad  reddendam  rationem 
» ortus , & progreflionum  infjammatio- 
,,nis„.  Hos  nempe  sensus  induunt  ho~ 
die  ingenui  Cartefiam , & senfim  ad  New- 
toni  figna,  transeunt . Sed  Jam  ad  scru- 
pulos quosdam  tironi  eximendos  venia- 


mus. 


r*. 


Sfe, 
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Refelluntur  argumenta  contraria  *■ 

1 ) Si  ignis  a luce  diftinguendus  non 
jit,  videtur  conclufione  legitima  effici 
luceni.  majore  copia  coliedam  semper 
cum  ignis  ^ effedibus  consociatam  efie 
oportere ; rd  autem  pugnare  cum  expe- 
rientia ^ cum  multa  corpora  satis  vivi- 
dum lumen  effundant  fine-  ullo  caloris  , 
iut  dilatationis  indicio,  cumque  mercu- 
rius 
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fius  in  thermometro  expolito  radiis  lu- 
fise  plenae  speculo  colluis  nihil  omnino- 
fcscfendat . Verum  non  eft  lux  in  cafibus 
ejusmodi  fic  conflipata  , ut  effedum  ignis 
aliquem  hotabileitr  edere  pofllt*.  Certe 
fexperimerita  a,  Bouguerio-  inftituta  ofien- 
iunt  denfitatem  radiorum  a luna  plena 
•Venientium • ede*  ad  eorum*  denfitatem  * 
tyli  a sole  directe  proficiscuntur ut  i : , 
30^00  . Quare  tametli'  speculum  radios  . , 
Vehementer  codenset,-  lux  tamen-  lunae  1 
tn  foco  erit  adhuc  multo  debilior , quam  1 
lux  di  reda  solis  ;:  Sed' ut  vis.responfi  hu-  i 
jus  penitus  intelligatur,  juvat  audire  Bo-  1 
Scovichium  de  lumine  solis  a luna  plena 
Teflexo  hunc  in-  modum  differentem.^  yj,  | 
„ Lumen  ejusmodi  ante  reflexionem  in»  i 
„ cidit.  in  hemispherium  lunae,  imo  ejus-  1 
5)  mensura  eff’  sola  bafis.  hertiispharii  ip*  1 
)3  fius, /nimirum  circulus  lunae maximus/  1 
„ poff  reflexionem  vero  diffunditur  per  1 
,,  superficiem  fere  totam  globi  habentis  1 
,}  pro  semidiametro  diftantiartv  lunte  a 1 
„ terra,  quse  in  casu*  semidiartietri  ad-  i 
,,  parentis  lunseipfius  16',  effad  ejussefni-  | 
diametrum  veram , ut  465?:  100000.  Cum  i 
„ igitur  superficies  sphaerarumfint  ut  qua-  | 
,v  dr^ta  semidiametrorum , erit  ea  supfcr-  ,j 
,,  ficies  ad  superficiem  luna  totam  fere  ut  1 
.,.46249 : 1 ,eft  proinde  ad  circulumejus  j 
,5  maximum  ut  184996  : 1.  Tot  igitur  vicj-  1 
„ inrs  minor  erit  denfitas  media  luminis  j 
a,.  reflexi  quam  luminis  propagati  dire-  1 
yy.  de  usque  ad  lunam,  vel  etiafnad  ter-  1 
ram  a quovis  solis  pundo  , fi  totum  ii 

Iit— 
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'^.furnen  refle&eretur,  qu se  attenuati* 
„ jam  -satis  magna;  cft  eft  enim  ejusmo- 
di  ,,  quae  haberetur fi-  «ol  abiret  ad 
„ eam  «Mantiam,  ‘in  'qua:  e>jus  adparens 
discus  in  ‘eadem  ratione  minor  eflet  , 
„ quam  nunc , nimirum  in  qua  diarne- 
3,  ter  ad  parens  effer  tot  vicibus-  minor, 

, „ quot  exprimit  ejusdem-  numeri,  radix 
3,  quadrata v nempe  4 ter,  quo  casu  solis 
1 -,y  diameter  ad:  serfe  %:  'reduceretur  „ % 

! Qaanta^  prseterea  pars laminis  ab  Ibsa  br- 
1 nae  supetTClej  qaftnta*:  a-  fluido  , quo  ean- 
dem ntidi^ue  cingi  atias  docuimus.  ( ‘P.  t 
) 'toj-y,  absorbetur  tf  ■ # 

1 a ) At  nonne  id  lutnCft  satis  vivaci 
impulfione  per  Vellit  oculum?  Ita  sane  : 
i iftuc  enim  organfum:  ceteris  eft  magis  it>- 
1 litabile  ,,  & pupilla  insuper  propter  cir- 
1 tmmfusas  tenebrae,  multum:  explicatur  , 

! abeffque  omnis  alia  lux  senf;  o nerni  m pe- 
1 diens  . Profero  lubricum  eft  judicium  de 
i ffadiorumdeufitate,  quod  oculorum  auto- 
ritate  nititur . Nonne  persaepe  contingit 
I in  solis  defeci on ibus,  ur  Iket  interjer- 
£tu  lunae  maxima-  lufninis  pars  interclusa 
i iit,  discrimen  tamen  in;  diurna*  luce-  nul- 
lum advertamus  .*?'  Mairanus  tjuirfem  ait 
irr  eclipfi  totali  , q uUm  1 irnbus  solis  oc- 
cidentalis cceprflet  e lunas  disco  emer- 
gere, continuo  fibi  lutem  rnftar  diurnas 
adparutffe , tametfi  vix  disci  so- 

laris parsfuifier  conspicua  . Univferse  au- 
tem" infirmitate  sensuum'  hoflfrorum  effi- 
citur, ut  lucem  fine  calbfe,  & hunc 
fine  luce  interdutm  sentiamus,  quas  ta- 
men* 
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Jften  reapse  tam  ardo  vinculo  sociantur, 
ut  pleraque  corpora  solo  calore  . au&o 
luceant,  & sola  Juce  auda  incalescant . 
Nonne  corpora  eo  -promtius  recipiunt  ca- 
Joreor , quo  magis  absorbent  lumen  ? 
Nonne  radii  absorpti  corpora  non  luci- 
da;, sed  calida  plerumque  efficiunt?  Quod 
vero  metalla  etiam  plurimum  calefada 
non  luceant,  inde  eii,fquod  priusquam 
eorum  particulas  satis  divisas  fint,  ignem 
per  lineas  redas  effundere  nequeant  . 
Penique  radii  lucis  sola  speculorum  col- 
iedione  ignescunt#  ergo  jam  ante  ignei  : 
quare  objeda  difficultas  ipfis  etiam  ad- 
versariis diflblvenda  eft  , cur  nempe  ra- 
dii solis  diredi  , ac  *in  foco  speculorum 
colledi  urant,  reflexi  a luna  non.  item: 

♦ ....  * ' '•  * . , . ' * * * 

3 ) Si  ignis,  Sc  luminis  eadem  natu- 
ra fit,  eundem  sane  caloris  gradum  ,efle 
oportebit  in  summis  montibus,'  ubi  lux 
admodum  copiosa,  Sc  vivida  eft,  quem 
in  vallibus  experimur:  at  id  quidem  a 
veritate  ^alienum  eft,  cum  conftet  ;sitb 
2ona  torrida  summa  montium  juga  nive 
perpetua  obfidejri , Nodum  hunc  jam  su- 
pra diftolvimus  : minor  nimirum  aeris 
denfitas , atque  debilior  vis  elaftic-a  fa- 
ck,  ut  tritus  illic  languidior  fit.  Minor 
praeterea  vaporum  copia , majorque  te- 
nuitas ad  fermentandum  minus  sunt  ido- 
nea. Dertique  exhalatio  vaporum  calido- 
rum, qui  calores  aeftivos  cumprimis  effi- 
ciunt, a vaftiftimis  iliis  saxis,  quibus 
montes  hi  conftrati  sunt,  intercluditur . 

""  4) 
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4 ) Sunt,  qui  arbitrentur  cum  incre- 
dibili illa  luminis  subtilitate  violentiHi- 
mas  ignis  eflfediones  cohaerere  non  pos- 
se. Sed  hi  non  cogitant  ex  omnium  om- 
nmo  sententia  ingentem  igni  adfignan- 
dam  efle  tenuitatem,  cum  denfiflima  et- 
iam corpora  liberrime  pervadat , eamque 
cum  vehementi  illa  ignis  efficientia  con- 
ciliari oporrere.  Plerique  eorum  , qui 
haec  adversus  nos  disputant , ftupenda  e- 
lafticitatis  phaenomena  attribuunt  aethe- 
ri, quem  confiteri  coguntur  incompre- 
hensa efie  subtilitate  his  ergo'idemhic 
nodus  expediendus  eH . Deinde  subtilita- 
tem fic  nos  quidem  lumini  tribuimus  , 
ut  fimul  affignemus  vim  s ese  dilatandi 
vehementi ffi  mam  , cumque  materiis  olei 
indolem  habentibus  fermentandi  . Certe 
violentifiimas  quasque  fermentationes  a 
minimis  corporum  particulis  proficisci  in 
comperto  elh,  ut  6c  illud  , a tenuifiimis 
aquae  guttis  propter  eandem  sese  expli- 
candi vim  duriifima  corpora  dirumpi  . 
Quare  fi  ignis  sola  incurfione , five  sola 
inertiae  vi,  & motus  quantitate  ageret, 
omnino  fateremur  -eundem  tantis  efFe&i-‘_ 
bus  imparem  fore . 

5 ) Alii  putant  e noftra  sententia  ra- 
tionem adferri  nullam  poife  , «cur  obje- 
#0  velo  candido  calor  omnis  in  foco  spe- 
culi Vilettiami  moHiento  temporis  eva-* 
nescat,  neque  ignis  illrc  collettus  ullo 
deinceps  effe&u  sese  manifeftet . .Verum 
ratio  in  promtu  eft:  ignis  enirrr , . ficuti  ' 
jam  diximus,  edam  copiofi/fimus  non 

. . sen- 
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«nititur , nifi  .aequilibritate  patiunt  ffsu- 
; Uata  ip  motum  concitetur  ,'ioque- malfis, 
t denfis  velint,  irretitus  ^continenter  fer- 
mentet. Unde,  fi  -corpus.  quoddam  soli- 
, dum  in  foco  ejusmodi  .'collocetur , etiaanh 
induito  velo  calor-  vehementifimuis  Pef“ 
severat , qui  aliter  illico  in  -auras  ^dififi- 
pandus  erat  . Eodem  utique  responso  ruti 
.debent  adversarii,  fi  ex  iis  squasratur  ,0 
cur  .aether  4n  illo  foco  ad  tam  perturba- 
tas agitationes  concitatus  , easdem  cubi- 
to perdat,  ft  velum  obducatur  , retineat 
autem  satis  diu,.*  fi  densumquoddam  cor- 
pus ad  focum  adplicatum  fit» 

6 ) Solent  hic  quaedam  .ad ferri -expe- 
rimenta, quibus  oftendatur  pojidus  ignis 
irretiti  in  corporibus  '-sub  sensum  - cade- 
re: quod  quidem  'fi  verum  -fit,,  i gnlsm as- 
sam , .cui  . gravitas  proportione  semper 
respondet,  majorem  efle^oportet,  quam 
ferat  iperedi bilis  illa  fuminj$>tarlta$  , ac 
tenuitas . 5unt  -autem  'hujusmodi  experi- 
menta . Complura  mineralia  /quum  ignis 
e&ione  in  calcem  rediguntur , pondero- 
fiora  ede  deprehenduntur , ita,  nt  eorum 
pondus  saepe  intetdum  < etiam  .r  o 

.sui  parte  .increscat.  Horum  porro  expe- 
rimentorum quaedam  inftituta*siint  in  va- 
(is  vitreis,  quaedam  iri  fi^ilibusj  quaedam 
in  herme  fi  ce  cJaufis,  quaedam  -in  -aper- 
tis; quaedam  deniqu*  igne  hoc  vulgari  ., 
quaedam  -radiis  solaribus  arte  eolle&is 
eodem  semper  eventu . Veruiri  imprimis 
in  aere  libero  semper  adeft  tantum  :he- 
^eroge»f  #e  mate  rise  .^quantum  a corpori- 
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'bus  in  calcem  verfis  absorptum  sufficit 
augendo  eorundem  ponderi.  Deinde  ex- 
tra dubitationem  eft  igniculis  in  ea  mi- 
neralia 'Subeuntibus  .innumeras  „adjungi 
aliorum  corporum  particulas , quae  nullo 
queant  sensu  -percipi  , & a quibus  illa 
ponderis  accretio  repetenda  fit . ‘Quid  , , 
quod  plurima  experimenta  eam  in  igne 
probarent ' ineflfe  mafiafln  ,^quam  ne  ipfi 
quidem  -concedunt  ; adversarii?  .Librae 
.plumbi  rpo  suppeditant  .minii  Jibras  jio: 
credamusne  ignenv.omnium  corporum  te- 
nu  i (fimum  io  -librarum  acceflionem  fecis-* 
se  ? aut  . particulas  omnia  solida  diflol- 
ventes  tanta  copia  in  fragili  illo  minio 
irretiri  ^potuifle?  Sane  plumbuln  fusum 
longe  plus  ignis  continet  , quam  idem 
io  calcem  versum,  nec  tamen  ejus  pon- 
dus fufione  augetur  . Adjbaec  unde , quae- 
so a fit , ut  id  augmentum,  conftanter  ma- 
jus fit  in  libero  aere,  maxime  fi  mate- 
ria in  calcem  redigenda  aflldue  agitetur? 
apud  Boyleum  quidem  certe  una  itanni 
uncia  in  pleno  aere  carbonum  igne' ela- 
borata unius  drachmae  incrementum  ac- 
cepit.* o£lo  r vero  > ejusdem  unciae  in  va- 
cuo ope  ejusdem  ignisti 8 'duntaxat  gra- 
nis accreverunt ; <8c  e tamen  * o&o  unciaa 
in  calcem -versae  plus  utique  ignis  imbi- 
berint, quamuncia  unica  . Denique com- 
plura occurrunt  experimenta  a Bouledu- 
cip  , Bartsoekero,^Boerhaavio,  aliisque 
inftituta,  ubi  nuUum  ejus  accefiionis  efi 
-yefiigium.  Con£  Schol# 
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De  Celor  e , & trigors* 

Qutd  calori 

,o,£.  iis,  quae  ile  igne  prolixe  dis- 
putata sunt,  legitima  consequutione  ef- 
ficitur, calorem  in  corporibus  aliud  non 
efie  , quam  celerrimum,  atque  perturba- 
tum partium  minimarum  ab  igne  fermen- 
tante exagitatarum  morum  ; id  tjuod  ^vel 
cx  ipfis  caloris  excitandi  modis  aperte 
comprobatur  . 'Excitari  enim  calor  solet 
admoto  igne,  mutuo  corporum  tritu  , pu- 
trefa&ione  , fluidorum  permiftorum  fer- 
mentatione  &c.  atqui  perspicuum  dthoc 
pa&o  non  aliud  progigni  in  corporibus 
quam  celerrimas  minimarum  partium  a- 
gitationes.  Innumeris  sane  conflat  expe- 
rimentis , politis  hisce  agitationibus  po- 
ni calorem , diminuris  minui,  exftin&is 
tolli . 

Coro/?;  Poflunt  ergo  perturbatae  motio- 
nes excitari  in  corpore  absque  calore  no- 
tabili, fl  nimirum  vel  majores  duntaxat 
partes  moveantur  manente  ad  sensum 
minimarum  particularum  politione  com- 
parativa, ut  fit  in  ventis,  aq uisque fluen- 
tibus j vel  non  adiit  notabilis  copia  ignis 

par- 
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particulas  fermentatione  sua  agitantis 
sensusque  noftros  pervellentis , quod  in 
effervescentiis  quibusdam  frigidis  obser- 
vamus. 

Schoiion*  Dimetiendis  caloris  gradibus 
sensus  no/hos  ineptos  efie  vel  inde  a d- 
paret,  quod  pro  varia  organorum  confti» 
tutione  saspe  nobis  idem  corpus  & cali- 
dum, & frigidum  fimul  efle  videatur. 
Quare  diversa  thermometrorym  genera 
fuere  a phy-ficis  excogitata:  hodie  in  usu 
plerumque  sunt  Reaumurianum , & Fa- 
h renheitianum . Prioris  conftru$io  peti 
poterit  e Monum.  Acad.  Paris.  A.  1730, 
1731  : pofterioris  confe&ionem  prolixe 
docet  MuschenJbroekius  in  Addit,  ad 
Tentam,  Flor. 

* • * - 

' Quid  frigus ? , 

a 02.  Qponiam  vero  frigus  calori  cou? 
trarium  eft , ejus  natura  in  caloris  de- 
fediu , seu  fermentantis  ignis,  absenti* 
reponenda  eft.  Nempe  fermentans  ma- 
teria ignea  vi  sua  elafHca  continenter 
dilatare  sese  nititur.,  ac  fi  spatio  quo- 
piam^ conclusa  contineatur,  aequabiliter 
per  ipsum  diffunditur.  Quare  ficubi  pars 
ejusdem  dematur,  continuo  vicinis  e lo- 
cis, tantundem  adfluet,  quantum  aequa- 
bilitas illa  requirit.  Quum  ergo  in  aere 
libero  vel  ob  imminutas  radiorum  sola- 
rium impulfiones , ut  fit  in  hieme;  vel 
propter  acceflurh  plurimarum  particula- 
rum perturbatos  illos  motus  impedien- 
tium» ceflat  ejus  materiae  ‘fermentantisr 
To.II.  L quan* 
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'quantitas*  cun&i»  de  corporibus  aerh  ex» 
pofitis  magna  continenter  ignis  'portio 
erumpe  ty  eaderfique  admodum  frigida  re- 
manebunt, qua?  fi  manu  contre&emus-, 
haud  parva  ignis  portio  de  hac  in  illa 
tranfit , ‘ut  res  ad  . aequalitatem  - reduca- 
tur, ipsaque  illa  motus  intdlinjl  -reflatio, 
qua  ftatus  fibrartrm  in^manu  immutatur, 
ac  ipse  rapidus  ignis  erumpentis 'torrens 
'moleftam  illam  frigoris  'senlionem  exci- 
tat. Accedit  etiam  vis  ilia  >mutua  , qua 
ignis  in  alia  corpora  magis,  in  alia  -mi- 
mus attrahitur;  jiinc ifit,  ut  paribus  ce- 
teris de  manu  plus  ignis  rapiatur  in  cor- 
pora denfiora,  atque  adeo  hiberno  tem- 
pore metalla,  & marmora  rideantur  plu- 
mis frigidiora. 

SrWo».‘^Neque  tamen  hinc  consequi- 
mur corpora,  quo  duriora  fint,  eo  etiam 
frigidiora  efle  oportere nihil  i enim  ve* 
tat  minimas  adamantis.,  aliofumque  du- 
tiHimorum  corporum  particulas  continen- 
■ te  ignis  exagitatione  tremere.  ^Sed  nec 
tumores,  - aut 'diruptiones  membrorum-, 
vel  fruticum  ' frigore  adftri&orum  ' huic 

adversantur  sententias:  nam hsec rex  ipsa 

motus  .cellatione  consequi  necefle'  eft  , 
ficuti  videmus  corpora  fragilia  celerrime 
mota  -saepe  diffringi,  fi  repente  fiftantur, 
Nempe  quum  frigore  meatus  interni 
coarclantur,  fiftitur  humorum,  ^sangui- 
nis circuitio ; hinc  succi : illi  -perpetuo 
commeantes  alibi  deficere,  alibi  redun- 
dare incipiunt.  In  afboflb&xautemi  suc- 
ci non  raro  ; congelant , minintfeque  eo- 
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irum  particulae  -certos  angulos  vehfti  af- 
fedlando  divaricantur  -vi  incredibili,  at-- 
que  hinc  exfiftit  yiolenta  -illa  infratfio  ¥ 
quemadmodum  explicabimus , tibi  de, -gla- 
ciei con  formatione  agemus  • 


CAPUT  XIX. 

De  Theoria  Eleflricitatis , 
EieBricitatis  indicia* 

. * 1 

103. jt^hsenomena  -eleifricitatis  , qu* 
cunr  effe&ibus  ignis  n<fn  parvam  habent 
affinitatem  , -vulgo  ( jam  -notiora  sunt  , 
quam  -ut  longam  deposcant  narrationem. 
His  autem  'generibus  fere  continentur  . 
1 ) Corpora  > in  quibus  eJedricItas  ex- 
citatur, leviores  materias  intervallo  sa- 
tis notabili  attrahunt,  & repellunt,  a ) 
Si  delinant  in  tenues  'cuspides,  lucem 
quamdam  subceruleam  cum  <tenui  fibil® 
1»  tenebris  spargunt.  3 ) Admoto  cor- 
pore no,n  eletfrico,  e. g.  digito,  scintil- 
lam urentem  fulguris  inftar  excutiunt  / 
4 ) Si  vultus , aut  manus  iisdem  admo- 
veatur, senfioncm  in  ea  efficiunt,  qualis 
enasci  solet,  cum  aranearum  telas  con- 
tredtamus . Haec  nos  deinceps  elettricita* 
t!s  indicia  adpellabimus . 

v ' " 
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Schoiion.  Ineft  autem  in  lingulis  his 
generibus  infinita  quaedam  varietas,  cu- 
jus enucleata  pertradatio  volumen  inte- 
gram exposceret:  nos  ab  His  minutatim 
persequendis  ratio  inftituti  abftinet;  pro- 
ponemus tamen  syflema  Franklinianum , 
e quo  praecipuorum  phaenomenorum  ex- 
plicationem depromemus. 

• 

Varietas  corporum  e/eBricorum . 

104.  Quod  fi  effedus  eledridtatis  at- 
tenta cogitatione  perluflremus , depre- 
hendemus pendere  eosdem  a tenuiffimo 
quopiam  fluido  , quod  e corporibus  aliis 
effluit  ut  in  alia  influat;  eadem  plane 
ratione,  qua  metallorum  solutiones  pen- 
dent ab  acidis  menflruorum  particulis  . 
Certe  ejusmodi  fluidum  per  omnia  cor- 
pora, quae  quidem  eledrica  reddi  pos- 
sunt , diffundi  omnes  fere  sensus’  atte- 
rantur : videmus  enim  in  tenebris  ejus- 
dem tofrentena  , audimus  fibilum,  senti- 
jmus  odorem  sulfureum,  percipimus  tadu 
ventulum,  ac  scintillae  emicantis  idum. 
Quemadmodum  autem  non  quaevis  alea- 
lina  corpora  eadem  vi  arripiunt  acidas 
menftrui  particulas,  ita  non  omnia  cor- 
pora easdem  habent  vires  ad  vaporem 
hunc  eledricum  arripiendum,  ac  reti- 
nendum. Sunt  nimirum,  per  qtiorum  su- 
perficies, ac  viscera  ipsa  facillime  per- 
vadit: sunt,  in  quibus  motum  non  ha- 
bet., licet  illic  ingenti  copia  adfit.  'Illa 
adpcllantur  symperieleRrica , ut  sunt  me- 
talla omnia,  humores  macri  , plantae  , 

• ani- 
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animalia  &c.  hacc  idioe/eftrica , ut  vi- 
trum, porcellana,  sulfury  cera,  pix,  re-  _ 
finae  &c. 

_ indoles  eleUrict  fluidi . 

Scbolion.  In  quonam  autem  natura  hu- 
jus fluidi  proprie  repofita  fit,  nos  hic 
quidem  minime  indagabimus:  qui  legem 
virium  in  natura  exfiftentium  a nobis  a- 
lias  expofitam  sedulo  expenderit,  facile 
pervidebit  pofle  sola  punftorum  materi® 
combinatione  enasci  ejusmodi  fluidum  , 
cujus  a&ione  omnia  ele&ricitatis  phaeno- 
mena producantur.  Illud  in  aperto  eft  , 
fluidum  hoc  ele&ricum  ab  igne  vulgari, 
quocum  ceteroquin  non  parvam  habet 
affinitatem,  in  multis  diffidere.  Imprimis 
enim  non  tranfit  per  vitrum,  & cetera 
idioeleftrica , licet  fit  tenuiffimum;  imo 
vix  aerem  ipsum’ pervadit.  Deinde  ad- 
motis thermometris  nulla  caloris  dat  in- 
dicia , & ne  ipsa  quidem  scintilla  ele- 
ttrica  ad  digitum  continenter  adfluens 
excitat  caloris  sensum . Ad  hacc  in  va- 
cuo cumprimis  lucet,  ubi  ignis  nofter 
vulgaris  exftingui  solet.  Denique  adfluit, 
& accumulatur  etiam  in  iis  corporibus, 
quae  igne  redundant,  qualis  eft  flamma, 
Sc  tamen  ex  iis,  quae  infra  dicemus , ad- 
parebit  vaporem  ele&ricum  nunquam  ad- 
fluere  ad  ea  corpora  , in  quibus  idem 
redundat.  Equidem  eiedricum  fluidum 
lucet , quemadmodum  ignis  communis  , 
solvit  metalla,  inflammat  pingues  spiri- 
tus, dilatat  fluida , auget  eorundem  eva- 
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potationem,.  iuvat  plantarum*  vegetatio- 
nem ,.  aequabiliter-  diffunditur  <5cc.  at  in- 
his  ipfis.  maxima  inter  utrumque.  discri- 
mina; intercedunt  - 

Quotuplex-  eleflricitas  ?' 
jo5;  Corpora,  ad  fluidum  electricum 
comparata  alia  majorem,,  alia-  minorem 
exposcunt  ejusdem. copiam  ad  habendam 
inter  se  aequilibritatem,,  & quamdam 
veliiti  naturalem  saturitatem,  qua. semel 
adepta^  plus-  non  - recipiunt',  prorsus  ut 
akalina  acido  libi  debito  satiata ..  Si  duo 
conferantur  corpora,,  quae  comparate  ad 
suas,  maflas,  & vires  non  eundem  habent 
saturitatis  gradum  , dicetur  alterum  po- 
fiiive , seu  per  exceJTum  -,  alterum  nega^s 
tive , seu  per  defettum.  ele&ricum. 

< . . 

■v  Quibus-  modis  excitatur  ? ’■ 

• io6?  Ut  jam  ele&ricitatis  indicia  sesC 
manifeftent,  necefle  eft,  ut  cauffa  quae- 
piam- tollat:  naturalem  illam  torrentis 
eleiffrici  aequilibritatem,  seu  ut'  mutet 
quantitatem  vaporis  , quam  corpus,  natu- 
raliter exigit,  id  quod  in- corporibus 
idioclectricis  tribus  potiffimum  modis  ob« 
tinetur.  i,  ) Valida,  ac  repetita  percus- 
fione  , quo  pado  lacrimae  vitreae.' feftucas 
attrahere  observantur ..  z ).  Calefa&ione 
moderata:  ita  gemmee  'nonnuilaer  leniter 
calefa&ae ,.  ac  fulfur-  fusum,  cum  refrige- 
rari, incipit,,  vim  eledricam  offendunt  ,. 
3 ) Tritu  , ac  fri&ione  ,.  qui  modus  e/l 
omnium  commodiflimus  In  symperiele* 
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ftricis  ftatus  ille  mutatur  adplicatione  ad 
idioeledrica,  in  quibus  vis  eledrica  jam 
excitata  eft.  Adplicari  autem  debent  .re- 
p arat  a , hoc:  eft  9.  ope  vitriy,  picis , cerae, 
fili  serici,  aliorumve  corporum  idioele- 
corum  a tellure,  ac  ceteris  symperiele- 
<drici$  disjunda  , ita  ut  ab-  iisdem  abfint 

intervallo  digitorum  8' circiter.. 

% 

Quo  modo  agit  ?*• 

107;  Aptetur  globus  vitreus,  aut  e- 
ptrocellana  conflatus  ita,  ut  circa,  axem 
converti  poftit,..eique  pulvillum  setis  re- 
fertum, ac  pelle  indudum  subjiciatur  , 
ejus- loco  palmus  adprimatur  , &cura 
globo  in  gyrum  ado  confricetur : machi- 
nam adpellabimus-  noir  globum  modo  , 
sed  & pulvillum,  aut  palmum,  cetera- 
que  omnia  symperidedrica  cumhis com- 
municationem- liberam  habentia . Suspen- 
datur e filis  sericis  catena , vel  tubus 
metallicus,  cujus  extremo  adnexa  fint 
fila  ferrea,,  tenuia- globum  fic  radentia,, 
ut  citra*  ejusdem  laefionem  fledi  facilli- 
me queant"-  Ego  catenae-  loco  utor  pris- 
mate ferreo^ circiter  2$ librarum,  e quo 
dependent  catenulae'  ferreae  globum  ra- 
dentes ;*  tubo>  item  cavo  ferreo  3 ped. 
cujus  diameter  eft  4 dig.  Si  jam  globus 
circumagatur,  vapor  eledricus  in  pulvil- 
lo, aut  manu- confricantis-  latens  excita- 
• tuf,  ac  ad  globi  aequatorem  continenter 
adfluit,  ad  inde,  ad  catenam  vel  tubum 
propagatur,  circaque  eundem  sese  dif- 
fundens atmosphaeram  quamdam  eledri- 
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c«uii  coi  ftituir  . ^uodfi  tunc  corpus  ali- 
quod syrnpcriel  diicum,  in  quo  fluidum 
ek Oticum  gradum  quemdam  naturalem 
obciner,  catenae  admoveatur,  vapore 
catena  in  illud  fluet,  vincetque  exigui 
aeris  interjccli  obftaculum;  unde  excita- 
bit lenem  quamdam  auram  , fibilum,  ac 
scintillam,  commovebit  levia  corpuscu- 
la , ceteraque  ele&ricitatis  indicia  exhi- 
bebit. Interea  vapor  e pavimento  ope  pul- 
villi, vel  hominis  globum  confricantis 
adfiuet,  ac  a globo  ad  catenam  contan- 
ter propagabitur.  . „ 

Scho/ion.  Verum  ut  dire £1  io  torrentis 
eleftrici  luculenter  adpareat,  probe  ob- 
scurato conclavi  adpendatur  catenae  ftylus 
ferreus,  cujus  cuspis  modico  abfit  inter- 
vallo ab  aequatore  globi  circuma&i,  pul- 
villum autem  globo  subjc&um  per fefte 
separetur:  fi  tunc  pulvillo  admoveatur 
cuspis  alia  ferrea  acuta,  erumpet  ex  ea 
cum  ftridore  floccus  quidam  lucidiffimus, 
incuspide  vero  aequatori  globi  imminente 
spetlabitur  e\egznsfle//ula  eledrica,  floc- 
co illo  superiore  fine  ulla  comparatione 
minor.  Si  cuspis  a pulvillo  removeatur  , 
disparebit  utrumque  phaenomenon;  fi  rur- 
sus admoveatur,  utrumque  denuo  compa- 
«rebit . Similiter  fi  globus  pulville  noo 
separato  confricetur  , & catena  more 
consueto  eleflricitate  imbuatur,  e cuspide 
de  catena  pendente  emicabit  floccus,  ia. 
alia  cuspide  catenae  admota  visetur  ftel- 
lula.  Si  jam  expendatur  flocci  illius  e 
ftylo  ferreo  versus  pulvillum  separatum 
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erumptis  divaricatio,  ac  versus  propiora 
pulvilli  loca  inflexio,  luculente  patebit: 
•vaporem  eledricum  e ftylo  illo  ad  ma- 
chinam adfluere:  eodem  pado  floccus  e 
ftylo  catenas  adpcnso  versus  admotam  ma- 
num erumpens  offendit  eundem  e catena 
versus  vicina  symperieledrica  diffundi  • 
Stellula  item  in  ftylo  aequatori  globi  im- 
minente comparens  docet  fluidum  cledri- 
cum  a globo  ad  catenam  propagari  ; a<f 
ftellula  in  ftylo  catenae  admoto  micans 
probat  *idem  de  catena  versus  ftylum 
fluere.  Denique  in  extremis  digitorum 
globum  confricantium,  aut  filiorum  fer- 
reorum de  catena  pendentium,  & globi 
1 aequatorem .radentium semper  vifitur  ftel- 
lula. Ex  his,  & sequentibus  luculenter 
i efficitur  vaporem  eledricum  e confricante 
! corpore  adfundi  ad  globi  superficiem,  in- 
i de  per  fila  ferrea  globum  radentia  subire 
i in  catenam,  ac  ex  ea  diffundi  versusad- 
mota’  corpora  symperieledrica . 

1 108.  Tametfi  autem  vapor  eledricus 

! sublata  aequilibritate  continuo  fluat  de 
i uno  corpore  in  aliud,  non  tamen  idcirco 
exfiftent  eledricitatis  phaenomena:  certe 
cum  tam  machina,  quam  catena  cumpa- 
, vimento  communicat,  & globus  circuma- 
1 gitur,  adeft  utique  fluidi  eledrici  circu- 
> latio,  & tamen  nulla  habentur  indicia 
eledricitatis . Universe  igitur  afferimus: 
omnia  eledricitatis  phaenomena  pendere 
a fluxu  vaporis  eledrici , qui  habetur  , 
dum  fibi  admoventur  duo  corpora , quorum 
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unum  respeflu  alterius,  e fi:  aut’  pofitive 
aut  negative  electricum .. 

Schc/ion..  Theoria,  hac.  innumerabilibus; 
confirmari  pqteft  experimentis:-  nos  se- 
Je£lione  quadam  utemur..,  Itaque- 

* ) Si  tarm  machina-,  quam  ca.cena  curri’. 
$o1q  communicet-,  neutra,  exhibebit  ele- 
flr.ieitatis  indicia:,  quantum  enim  vaporis, 
eledrici  de.  machina,  in,  catenam  effluit 
|antundeiMv  c catena-  ad  terram,,  e terra 
ad  machinam  adfluit^  hinc  ambas,  habent, 
quantjtatem  naturas,  suae  conveniSntem. 

: t ) Si  ambae  separatae  fint , primum 
vapor,  e machina  in  catenam. congeritur : 
quare  admote,  digito  catena,-  scintillam 
edit-,  per<  quam  sublato  exceffu  catena 
reducitur,  ad  flatum  naturalem,  & ma- 
china defe&Um  habet hinc:  admoto  di- 
gito, vaporem  recipit,  & scintillat.  Va- 
por e:  digito  in  machinam  effusus,  tran- 
sfertur in  catenam,  quas  proinde  iteBlim 
redundat,. &,  fic  porro.. 

- 3 ) Si.machina  cuni  pavimento  commu- 
nicante catena,  separetur  , machina,  vapo- 
rem de  pavimento-  affidue  haurieris  con- 
ftanter  erit?  flatu  suo  naturali : • ac  in 
catena  fluidum  accumulabitur;  exhibebit 
adeo  catena?  electrica.,  phaenomena  , non 
item  machina  ... 

4-);  Sin  autem  catena;  cum. solo.,  commu- 
nicante. machina,  separetur , catena  qui- 
deqi  Conftanter  erit  inflatu  suo  naturali,, 
nec  ulla,  edet  indiciA-  eledricitatis at 
machina  erit  in  conflanti  defedu  ; quare 
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admotis  symperieledlricis  poterit  ab  iis- 
dem haurire  vaporem;  ele&ricum  , atque 
it»;  prodere  indicia  eledtrica .. 

5 ) Partes  ejusdem  catenae  vel  machinae 
inter  se  collatae  semper  sunt  in  eodem 
lia  tu  exceflus,  vel  defedlus*.;  nihil  ergo 
vaporis  fluit  ex  una  in  alteram,  neculla 
habentur  eledl ricitatis.  indicia..  Contra 
yero  pars-  catenae  five.  separatae,,  five 
cum  pavimento  communicantis  respedtu 
machinae  separatae ; item  pars  machinae 
Uve-  separatae,  five  cum  solo»  communi- 
cantis» respedtu  catenae-  separatae  semper 
producit  phaenomena  eledtrica  •,  sunt  enim 
ambae,  uti  eft-  perspicuum,  in  diverso 
flatu;  eiedtricitatis . Quia  vero  ftatus  hic 
maxime-  diversus  ett.,  dum  catena  eft 
eledtrica  per  excelfum,  machina  per  de- 
fectum,.  etiam  ligna;  eiedtricitatis  hoc  in. 
casu  sunt-  omnium  vivaci flima  .. 

6 ) Respedtu  separati  corporis  sympe-  . 

rieledtrici-  neque  cateiyi , neque  machina 
dat*  indicia  eiedtricitatis  nili  admodum 
languida;  cito  enim  id  genus  corpus  re- 
ducirur.  ad  aequilibritatem  cum  catena  , 
vel  machina.  Si  vero  id  corpus  tangatur 
ah;  altero  solo-  infiltente  , rursus  tollitur 
ejusdem-  aequilibritas;  respedtu  catenae 
quidem  tollitur-  transferendo  excefium  a 
catena;  acceptum  in  corpus  illud  humi 
infiftens;-  respedlu  machinae  autem  sup- 
plendo ex  eodem  defedtum  a machina 
inductum:.  quare,  denuo-.  eledtrica.  ligna 
edere  incipiet.  * 

7)  Si  palmo  finiitro;  ad  globunv  adpreflfo- 
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manu  dextra  admpveatur  filum  ferreum 
ad  partem  aliquam  sequatoris  globi,  quae 
a manu  volvitur  versus  catenam  cefiant 
figna  ele&ricitatis  : tunc  enim  fluidum 
cle&ricum  antequam  ad  catenam  dela- 
tum fit,  ope  fili.,  ferrei  refluit  in  ho- 
minem , nec  quidquam  adfunditur  ad 
catenam..  At  fi  filum  admoveatur  ad  par- 
tem aequatoris  oppofitam , quae  scilicet  a 
catena  versus  palmum  volvitur  , habentur 
«le&riea  figna  : quia  nimirum  ex  Hia  globi 
parte  catena  vaporem,  jam  exhaufitj  lan- 
guidior tamen  redditur  ele&ricitas , quia 
ope  fili  semper  aliquid  vaporis  tollitur 
in  quavis  globi  revolutione  remanentis. 

8 } Si  filum  lineum  humidum  de  ca- 
tena , vel  machina  libere  pendeat,  ac  ei 
alterum  fitnile  ab  homine  solo  infiftente 
praesentetur,  fila  rei  itio  verticali  ficu  ad 
«e  accedent:  cum  enim  ea  fila  fint  inae- 
qualiter eletlrica,  vapor  de  uno  in  al- 
terum influet,  ac^eo-  influxu  ad  se  acce-  j 
dent.  Eadem  evenient,  fi  pro  filis  lirfeis 
adhibeantur  fila  aquae  fluentis. 

9 ) Siquis  separatus  teneat  una  manu 
catenam  vel  machinam , altera  praesentet 
filum  filo  de  catena  vel  machina  penden- 
ti, nullus,  sequetur  in  filis  motus,  quia  ( 
scilicet  ambo  erunt  ip  eodem  flatu  ex- 
cefllis , vel  de  fetius.  At  fi  duo  homines 
probe  separentur,  quorum  alter  catenam,  \ 
alter  machinam  teneat,  praesententque 
fibi  fili  linea,  ea  ad  se  continuo  acce- 
dent propter  contrariam  ele&ricitatem . 
Sia  autem  bini  illi  homines  ope  ve  ftium, 

aut 


Digitized  by  Google 


Caput  XfX.  153  - 
aut  alterius  corporis  symperieie&rici  sese 
confingant  , fila  reducenttir  ad  sequi li- 
britacem,  .nullusque  advertetur  in  iis 
motus . • 

10 ) Separentur  a pavimento  tres  ho- 
mines , quorum  primus  palmo  globum 
confricet:  poftquam  illo  exhaufto  catena 
scintillas  edere  delinet,  tangat  secundus 
primum;  adfluet  ex  illo  vapor  inprimum, 
ac  inde  ad  globum,  & catenam,  quae 
proinde  iterum  dare  scintillas  incipiet  , 
Si  ceftante  iterum  Catenas  scintillatione 
•tertius  tangat  secundum  , & secundus 
primum,  idem  redibit  phamomenon . 

11)  Folium  metalli,  aut  globulus  su- 
berinus filo  lineo  suspensus,  atque  ab 
homine  solo  infiftente  catena;  eleflricae 
oblatus  in  eandem  irruit  propter  aclio- 
nis,  & readtionis  aequalitatem,  quas  ha- 
betur, dum  excelfus  vaporis  in  globulum 
sese  expandit idem  irruit  in  machinam, 
dum  vapor  e globulo  ad  eandem,  adfluit  * 
Si  catenas  offerantur  furfures,  aut  tabaca 
flava,  haec  adsurgendo  formabunt  conti- 
nuam quamdam  catenulam:  micae  enim 
primas  adhaerebunt  parti  catenae  vicinis- 
li-mae,  aliae  deinceps  primis  illis  utpotQ 
fibi  vicinioribus,  quam  fint  catenae  par- 
tes. Eadem  de  caufla  capilli  hominis 
solo  inftftentis  adsurgunt  versus  digitum 
alterius  hominis  separati , & eledhicitate 
imbuti . 

n ) Si  prope  catenam  vel  machinam 
infiftat  solo  corpus  aliquod  symperiele- 
drioim  ac  in  spatio  interje&o  pendeat 

' idem 


Digitized  by  Google 


. S.t  C T I O I. 

idem  folium,  vel  globulus  e filo  serico 
• ficciflimo,  osrilt abifc  ille  inter*  catenam 
vei  machinam,  &.inter  corpus,  illud  sym» 
perjele&ricum ,.  multo*  vero<  magis  inter 
catenam,  & machinam  ^ -Globulus-  enim 
primo  accefiu-  ad'  catenam  vel  machinam 
reducitur  cum  eadem;  ad  aequilibritatem,. 
& hinc  cum  exceflii-  a*  catena,,  vel:  cum< 
defeflu  a machina  libi  communicato  fer- 
tur in  corpus,  illud  symperieie&ricum ,, 
quocum  ad.  aequilibrium;  reducius  denuo 
irruit  in  catenam  vel  machinamv.  Sin  au- 
tem corpus*  illud  symperiele&ricum  se-* 
paratum  fit,  alterno  globuli  ad  se  accefiu5 
tandem  reducitur  ad  aequilibritatem  cum> 
catena  vei  machina,  adeoque  ceflaf  glo- 
buli oscillatio.*  Quodfi*  a latere  globulii 
corpus  illud'  tollatur,  haerebit  ille  sus- 
pensus dire&ione  a=  catena  vel  machina 
multum*  divergente  , dum  pedetentim  vel 
suum  exceflum  in^  casu  primo  transfun- 
dat in  vapores  aeri  innatantes  , vel  suum 
defefhim  ex.  iisdem  sarciat'  in  casu  se- 
cundo; atque  ita^denuo  ad  catenam,  vel.’ 
ad  machinam  accedar.. 

13)  Ph/enomenon  idem' adhibitis  cam- 
panulis  variari  multimodis  poteft ; adfe- 
ram;  modum>  unum ,.  quo  uti  soleo  ad  ex- 
ploranda- eleclricitayis  indicia-,  Suspenda- 
tur e filo;  serico  campanula  una  accircat 
eam  collocentur  in  gyrum  aliae  quinque 
fulcris  ferreis  cum'  solo  communicantibus 
innixae,  ita  ut  quaelibet  earum  diftet  a 
media  intervallo  duorum  circiter  polli- 
cum, pejideantque.  e filo  serico  globuli 
• me~ 
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metalHci- ‘inter*  quamlibet  earundem  Sc 
mediam  ..  Ope  catenufce-  imbuatur  ele&ri- 
citate  campanula  media;  irruenc  in  ean- 
dem globuli  metallici , ac;  exceffu  vapo- 
ris.  onuAi*  recedent-,  & campanulas  cir- 
cumpofitas  ferient,  in  quas-  transfuso- 
exceftu  denuo  in.  inediam  irruent , per— 
fiabitque  lusus. ifte  campanularumquam» 
d‘m  catena*  per  exceflu m*  electrica  fuerit 
14.,)  Folium  auri*  reAanguium  saepe  in 
aere  suspensum  haeret  inter  discum  subje- 
<Aum  <Sc  catenam  *.  quin  alterutrum  attin- 
gat ..  Nimirum  oppoftti  folii  anguli  adpli- 
cantur  atmosphaeris  disci  Sc  catenae;,  fo- 
1 i una:  ope.  atmosphaerae:  catenae- sorbet  va- 
porem e catena, ,ope  atmosphaerae  disci, 
eundem  in  discum,  effundit;':  quare-  ver- 
sus^ utrumque  urgetur,  ac  proinde  inter 
contrarias.,  &.  aequales,  vires,  suspensum 
haeret*,. 

15  ) Fluidum  eJe&ricum  de  uno  cor- 
pore in  aliud  fluere  semper  pro  ratione 
differentiae"  eleftricitatum  * facile*  offendi- 
tur.. Separetur*  homo- quispiam , , & una: 
manu  conftanter.  teneat-  catenam,  altera 
bafnri'  coni- ferrei ..  Si  coni  cuspidem  li- 
bero aeri  praesentet,  dabit  ea  conSuetum 
flbccum  fi  catenas  > flocus  decurtabitur  , 
& evanescet , .fi  palmo*  hominis  payimento- 
infiftentis,  increscat  fldccus  , fietque:  ma- 
; gi$  unitus  fi  digito  hominis  separati , ac 
machinam  tangentis  floccus  evadet  lon- 
giflimus,  & vivaci  ffi  mus.  Si  eidem  flocco 
duo*  admoveant’  digitum  , quorum  unus 
pavimento-  in ftiftat,  alter  separatus  ma— 
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chinam  tangat,  totus  floccus  intervallo 
admodum  notabili  versus  digitum  pofte- 
rioris  curvabitur . 

16 ) Pendeat  e filo  serico  globulus  me- 
tallicus diftans  acatena  intervallo  i ped. 
aptetur  catenae  acus  longa  respiciens 
cuspide  globuli  centrum:  floccus  ex  acu 
erumpens  imbuet  globulum  ita,  ut  ex 
eo  scintilla:  vivacifiimae  polfint  elici.  Si 
globulo'  fic  imbuto  acus  eadem  manu 
prehensa  offeratur,  in  ejus  cuspide  vise- 
tur ftellula  , & globulus  ele&ricitate  sen- 
fim  spoliabitur.  Si  globulus  pendeat  inter 
binarum  acuum  cuspides  , quarunf  una. 
communicet  cum  catena,  altera  cum  pa- 
vimento, illa  dabit  floccum  , haec  ftellu- 
lam,  & globulus  in  medio  nulla  exhibe- 
bit veftigia  ele&ricitatis . 

17  ) Etfi  atmosphaera  ele&rica  per  to- 
tam ele&rici  corporis  superficiem  diffun- 
datur , fi  tamen  ex  eo  corpore  alicubi 
scintilla  eliciatur  , vapor  illuc  non  ad- 
fluit  per  aerem  corpus  ambientem , sed 
fertur  via  breviffima  per  ipsam  corporis 
subflantiain  . Adhibeatur  loco  catenae  tu- 
bus chartaceus  auro  ita  indudus,  ut  fint 
in  superficie  sulci  quidam  aurum  inter» 
rumpentes,  ac  e tubi  extremo  in  tene- 
bris scintilla  eliciatur,  emicabunt  scin- 
tillas e quovis  ejusmodi  sulco:  quia  nem- 
pe vapor  ele&ricus  ad  tubi  extremum, 
unde  scintilla  elicitur,  non  adfluit  per  ' 
atirosphteram , sed  per  aurum  ipsum,  e 
cujus  hiatibus  scintillas  promicant.  Certe 
fi  vapor  ille  per  atmosphasram  corpora 
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atftbi entem  flueret,  nullum  haberi  poflet 
corpus  separans,  ut  per  se  patet. 

i S ) Adplicetur  catino  antliae  opecer® 
terebintho  miftae  campana  vitrea,  cujus 
superno  lorificio  annulis  coriaceis  inftru* 
&o  inseratur  virga  ferrea  mobilis  exter- 
ne cum  catena  communicans.  Antequam 
e campana  subducatur  aer  , erumpet  e 
virga  consuetus  floccus  intervallo  6 dig. 
a catino:  at  fiaer  subduci  incipiat,  floc- 
cus sen/im  prolongabitur”,  divaricatjo  e- 
jusdem-  minuetur,  ac  ad  catinum  usque 
pertinget.  Unde  perspicue  patet  aerem 
vapori  eledlrico  refiftere. 

19)  Neque  tamen  ab  hac  aeris  refiften- 
tia,  & reatlione  oriuntur  ele&ricoruni 
corporum  attradliones  , & repulfiones; 
h*c  enim  etiam  in  vacuo  eodem  vigore 
peraguntur.  Adplicetur  in. superiori  ex- 
perimento cuspidi  virgae  filum  lineum  -3  ac 
supra  catinum  erigatur  filum  aurichalceum; 
fado  Vacuo,  & virga  ele&ricitate  imbuta 
oscillabit  filum  illud  lineam  inter  Campa- 
nae parietem  & filum  aurichalceum. 

10  ) Si  ablato  utroque  filo  supra  catb* 
num  spargantur,  fruftula  foliorum  auri  , 
cc  catena  manu  teneatur,  donec  globus 
aliquamdiu  circumagatur  , Sc  campana 
vitrea  interea  evacuetur,  dimifla  catena 
illico  de  virgae  cuspide  erumpet  floccus; 
& fruflula  auri  cuspidibus*  suis  ad  virgam 
adsurgent , angulis  oppofitis  catino  inni- 
tentur  , haerebuntque  in  eo  fitu,  donec 
globus  circumadfus  fuerit.  Si  quis  tunc 
admoveat  digitum  externo  campanae  pa- 

rie- 
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jrieti , quaedam  auri  fryftula  de  catino  •fe- 
rentur versus  digitum..  • 

109.  Vapor  electricus  corpori  sympe- 
rieledrico communicatus  pedetentim  pro- 
pagatur. Apud  Beecariam  per?  filum  fer- 
reum intra  i"  confecit  500--  pedes:  idem’ 
spatium  per.  chordam,  cannabinam  ficcam 
emensus  fuit' circiter  intra  ‘4",  per  ean- 
dem humore  imbutam  intra  At  ope 
lagenae,  electricae , de  qua  agemus  in  se- 
queqtibus,  etiam  majora-  intervalla  fere 
momento^  temporis-  percurrite  Pervadit 
intima  ipsa  corporum  - viscera  : . nam  pror- 
sus eadem  observatur  per  catenam  pro- 
pagatio , etiamfi  ejus  superficies  alicu- 
bi pice  inducatur  aut  i b alicubi  co- 
gatur fluere  per  tubum  vitreum- mer- 
curio plenum Adfluir  ad  ignen**  ipsum : 
fi  enim  e ca.tena  elettrica  scintilla«trans 
candelae,  flammam  eliciatur',  elicietur  in 
' diftantia  duplo  majorcr,  quam  fi  nudus 
digitus  ' admoveretur . Ad  haec  fi  duae 
perticae  ita  separentur,,  ur  altera  ad  al- 
teram ntqueac  transmittere  vaporem  ele- 
ctricum, transmittetuf  vapor',  fi  candelas' 
separatae  flamma  interponatur. 

no.  Si  affluenti  vapori  eleCirico  offe- 
ratur corpus-  plana,  Sc  paulo  majore  su- 
perficie ,,  floccus*  erumpens-  in  plurima 
oblatae  superficiei  punCfa  dirigetur  , & 
hoc  ipso  in*  fila  complura  diducetur,  ae- 
rem objeClum  valide  non  displodet’,  scin- 
tillas non  edet,  sed  lenem  duntaxat  ex- 
orabit: auram.  At'  fi  offeratur  cuspis  di- 
&iti  „ vel,  metalli fila,  vaporis  in  paucio- 
ra- 
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ra?  purtda  dirigentur,  ac  proinde  coacer- 
vabuntur,. scintillabunt  longius  emica- 
bunt . Cuspides»  ergo  tenues  aptiffimae 
sunt’  tam  ad  effundendum  * quam  ad  hau- 
riendum fluidum»  eledricum  : unde  & il- 
lud' int ellfgi  poteftv  cur?  auri  folia  partes- 
suas»  acutiores  obvertant:  corpori»  eledri-- 
co',,a.  quos  attrahuntur.. 

Respondetur  adversariis  . 

• Scbolion*  Sed.  jam  theoriae  hujus  impu^- 
gnatores:  audiendi,  sunt  3,  priusquam*.  ul- 
teriora persequamur., 

1)  Contendunt  non  floccun*»  modo  de- 
ducum, sed’ etiam ffellulam  effe  certum 
indicium  vaporis  effluentis  , ac' idcirco 
duus  admittunt  fluidueledrici  torrentes,, 
alterunv scilicet  e catena,-  eledrica.  ver-  '< 
sus  corpora  symperieledrica  fluentem  ,, 
cujus*  indicium  - fit  floccus  alterum  ex 
ii S:  corporibus  ad  catenam  adfluenteni  ,, 
cujus  lignum  fit  flellula  ...  Verum,  ut  ta- 
ceam innumeras  difficultates  , quae  in  ex- 
plicandis-secundum  hocsyftema,  phaeno- 
menis sese  offeruntv  i)j  contrariae:  for- 
mae, flocci  & ftellulae  certe  contrarias  in- 
dicant vaporis  eledrici  dirediones  . Cu- 
spidi coni  ferrei  de:  catena  penduli  prae- 
sentet palmum- quispiiirr  pavimento  in- 
fiflens  alter  separatus  , & cate-nam  tan- 
gens fimiliter  praesentet  palmum*  cuspidi- 
alterius-  coni  cum*  pavimento^  communi* 
cantis : floccus?  e priore  cono  erumpens 
emicabit  versus- palmum  addiftantiam  3. 
dig.-.  flellula  in  pofleriore  vix  adsemial— 
teram,  lineam  pertinebit  : flocci  super- 
ficies. 
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ficies  erit  nonnihil  convexa,  filis  ejus  in 
palmum  irruentibus;  ftellul*  superfieres 
erit  aliquantum  concava  , filis  ejusdem 
de  palmo  in  coni  cuspidem  subeuntibus. 
t)  Dim  in  cuspide  admota  ad  catenam 
ftellula  vifitur,  ea  subito  disparet  fi  ca- 
tena manu  attingatur  ; atqui  tunc  maxi- 
me deberet  e cuspide  torrens  erumpere, 
cum  torrens  contrarius  alio  ,*  in  manum 
scilicet  attingentis,  aversus  eft  . 3)  Sy- 
ftema  ifiuc  luculentius  refellemus  infra 
per  lagenas  ele&ricas. 

»)  At  fi  facies,  inquiunt,  ftellufse  of- 
feratur, ventulus  percipitur  ; vaporis  er- 
go effluentis  indicium  eft  illa  ftellula  . 
Veruin  facies  perinde  sane  percipit  au- 
ram illam  five  fluidum  ele&ricum  adfiuat 
ad  faciem,  five  de  facie  effluat  , quem- 
admodum sentitur  i&us  scintillae  tam  ab 
eo,  qui  elettricitatem  alteri  communi- 
cat, quam  ab  eo  , qui  recipit  . Certe 
cuspis , etiam  dum  ftellulas  exhibet,  le- 
via corpuscula  ad  se  allicit  , ut  adeo  fi 
dirc&io  torrentis  ele&rici  ab  hisce  mo- 
tibus definienda  fit  , pari  jure  arguas 
eundem  in  cuspidem  illam  influere.  At 
enim  torrens  ille  non  agit  incorpora  se- 
cundum suam  dir«£lionem  , sed  secun- 
dum denfitatem  . Eodem  recidit  hoc  ar- 
gumentum , inquit  B-eccaria  , quafi  di- 
cas ; flamma  candela  attollit  in  digito 
puftulam;  ergo  flamma  effluit  e digito: 
aut  calor  diducit  metalla  j ergo  ex  iisdem 
promanat. 

3)  Si  machiua  semper  sorbet  vapo- 
rem 
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rem  -eledricum  a corporibus  extraneius 
adfluentem,  catena  vero  diffundit  , de- 
teret-utique  levia  corpuscula  semper at- 
trahere machina,  catena  repellere:  cum 
fier*  nequeat,  ut  vaporis  torrens  contra 
suam  diredionem  impellat  corpora  , Sed 
probe  observandum,  ac  animo  alte  infi- 
gendum elt  , torrentem  eledricum  non 
agere  impulfione  more  venti  vela  im- 
pellentis; perinde  enim  accedunt  cor- 
puscula ad  corpora  pofitive  , quam 
negative  eledrica  , nec  ullus  explicabit 
unquam  attradionis  hujus,  ac  repulfionis 
phaenomena  ope  impulfionis  fluidi  ele- 
drici , quas  demum  cunque  confingat  hy- 
potheses  . Id  experimentis  compertiffi- 
tnum  eft  , illo  ipso  nisu  , quo  torrens 
eledricus  de  uno  corpore  in  aliud  in- 
fluit, propter  adionum  , & readionum 
«qualitatem  duo  illa  corpora  , fiquidem 
levia,  ac  libera  fint,  ad  sese  accedere 
pro  ratione  inversa  suarum  mallarum  , 
uti  fit  in  omnibus  ceteris  attradionibus  .• 
Quare  qui  ex  hisce  corpusculorum  moti- 
bus duplicem  illum  torrentem  adftruunt, 
ante  docere  debent  motiones  hasce  im- 
pulfione  vaporis  eledrici,  non  vi  corpo- 
rum4nfita  , peragi , quod  quidem  arbitror 
nunquam  fadupos. 

4)  Negant  eledricitates  catena  , Sc 
machina:  specie  ipsa  differre,  potantque 
in  solo  inteniionis  gradu  verti  discri* 
men  . At  has  eledricitates  «quales  Sc. 
contrarias  effe  facile  evincitur . Nam  as- 
que vivaces  sunt  scintilla,  flocci  , ven- 
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'tulus,  motus’ levium  corpusculorum  *tani 
in  catena,  quam  ip  machina: : -seque  ab 

• utraque.,  tametfi  «contrario  'sensu/  onera- 

tur lagena  .eledrica,  de  qua  paulo  polt.* 
ergo  pari  ■vigore  dat  catena  reiipit 

machina  .fluidum  veledricirm-..  .Si  discri- 
men omne  in  .solo  » intenfitatem  gradu 
verteretur^  huic-  utique  differentiae  re- 
sponderenufigna  eledrica  ; squae  .proinde 
tunc  forent  vi vacifllma,  cum  careret  ma- 
china omni  v.eledricitate  : Sc  tamen  ea- 
dem tunc  , plane  -sunt  vehementiflima  ^ 
cum  tanvin  catena  , quam  in  machina 

• eledricitas  eft  maxima..  Si  rquis ^separa- 
tus ope  fili  linei  *cum  catena -communi- 
cet , ac  digitum  • eidem  catenae  admo* 
veat  , recipit  ex  ea  scintillas  quasdam 
languidas  hoc  ipso  , quod  electrici  ia  s in 
illo  languidior  fit  , quam  in  catena  , quas 
ipsae  scintillae  paulo  T>o'ft  evanescunt:  fi 
ergo  . machinae  . eiedricitas  fimiliaer  solo 
gradu  differret  a catenae  eledricitate 
scintillae  quoque  inter  catenae  :&  machina; 

• partes 'fibi  admotas  senfim  minuerentur, 
ac  demum  evanescerent.;  atqui  eae  con- 
ftanter  aequales,  & 'vivaciffima;  sunt.. 

5 ) In  nofira  hac;  theoria  machina  re- 
parata fluidum  '.electricum  catenae  submi- 
nistrans eft  negative  eledrica  : ^quonam 
ergo  pado  fit , ut  circa  e*m  ipsam  adfit 
atmosphaera  illaeledrica , sentiatur  aura, 
scintilla,  motus  corpusculorum , cetera- 
que  phamomena  eledricitatis  ? 'Nempe 
ficut  in- aere  catenam  ambiente  accumu- 
Iatut  vapor  cledricus  e catena^  ;ita  ex 

aere , 
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5 -aere,  ae- humoribus  machinam  cingentibus  - 
» influit  in  machinam  : ficut  illic  aer -vapori 

illi  refiftic,  Sc  tamen  eodem -^onerari  co- 
gitur j ita  hic  refiftit  »aer  waporis  sui  di- 
miflioni , parce  tamen  ejusdem  ~a  machina 
i'  spoliatur:  ficut; illic  vapor  de  catena  ef- 
fluens, ita  hicidem  in  machinam  influens 
• exhibet  indicia  eleclricitatis  . Porro  aura 
illa-eledrica  , ut  ante  diximus,  non  modo 
■ sentitur,  dum^ vapor  ad  corpus  noftrum 
adiiuit , sea  etiam  -dum  'ex  eodem  efiiuit 
nec  quidquam  el}  aliud  illa  senfio , quam 
“ perceptio  mutationis  fluidi  eledhici  in 
extremis  partibus  noftri  corporis, 

6 


Mira  vitri  hi  dotes . 

iam  * violentiora  quaedam 
1 ®|^rlGI’tatis  phaenomena  veniamus,  paulo 
i diligentius  evolvenda  eft  natura  'corporum 
ldioeJearicorum  , -vitri  cumprimis , com- 
parate ad  fluidum  electricum  . i ) ViZrufn 
" cf .eledfrica-  admotum  nulla  offendit 
i electncitatis indicia  ; vaporem  eJe<Sricum 
: nec  dat,  nec  recipit;  imo  ‘floccus  ele- 
: Oricus  in  illud  *Ure£tiis  quodanimodo 
refugit,  neque  vi  ufia  per  vitrum  tra- 
duci pote lt,  id  quod  in  vacuo  multo  adU 
paret  luculentius .*  z)  «EleQricus  'vapor 
m iistantum  vitri  partibus  accumbatur, 
quae  aftu  confricantur;  ad  alias  'vicinas 
n.on.  diffluit..  Si  eledfricitas  per  totam 
vitri  superficiem  fridlione  '-excitetur  ac 
in^  parte  aliqua  superficiei  tollatur’ vel 
mhalahdo  humorem, 'vel  corpus  aliquod  * 
symperieJetfncunradplicando , remanebit 

ele- 
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ele&ricitas  in  reliqua  superficie . -3  ) Ne- 
quit fluidum  eleftricum  in  una  vitri  su- 
perficie accumulari , nifi  eddem  tempore 
tantundem  tollatur  ex  altera,*  nec  tolli 
ab  una,  quin  tantundem  accedat  in  al- 
tera . Tabula  vitrea  tenuis  .quadrata  unius 
circiter  pedis  inducatur  utrinque  foliis 
ftanni,  ita  ut  margines  circumquaque  in- 
tervallo duarum  aut  trium  digitorum 
'hoc indumento  careaot  utraque  exparte; 
imponatur  deinde  fitu  horizontali  qua- 
tuor  columellis  idioele&ricis,  dependeat- 
que  decatena  eledrica  globulus  ferreus  , 
tabulae  subje&ae  medio  imminens  in  di- 
ftantia  trium  circiter  lin.  Tabula  haec 
quadratum  Franlrlini  adpellatur.  Dum 
catena  fluido  ele&rico  imbuitur,  e glo- 
bulo 'versus  quadrati  superficiem  nonnifi 
languida  quaedam  scintilla  emicat  capax 
imbuendi  duntaxat  indumentum  illud 
ftanneuni,  non  item  vitrum:  at  fi  digi- 
tus ad  infernam  quadrati  superficiem 
admoveatur,  illico  vivax  utrinque  flam- 
ma erumpit , quae  amoto  digito  cefiat  * 
denuo  admoto  renaSfcitur;  'nequit  ergo 
vapor  ele&rjcus  superne  in  quadrato 
accumulari,  nifi  inferne  ope  digiti  tau? 
tundem  abducatur.  Dum  autem  haec 
fiunt,  catenae  ele&ricitas  minime  elan- 
guescit-, unde  rursus  patet  fluidum  ele- 
flricum  ad  quadrati  superficiem  e catena 
adfluens  non  tranfire  pervitrum,  ac  inde 
in  digitum.. 


_C  a p V T XIX. 

iXJndenam  reperenda  ? 

'Scholiort,  V ndenam  .potiffimum:  exfiflat 
mica  hac  in  vitro  indoles  divinare  vix 
licet  .*  fortafle  particulae  vitri  fle  com- 
parata sunt  , ut  In  didantiis  perexiguis 
vehementer  attrahant  vaporem  ele£fri“ 
eum,  ipsae  autem  vaporis  particulae  sese 
repellant  in  diftantiis  paulo  minoribus  , 
quam  /it  intervallum  a&ionis  vitri  . Si 
ergo;  ad  quadrati,  *Aanno  indubii  -superfi- 
ciem advehatur  ope  catenae  fluidum  ele- 
ftricum , illud  attra&ione  flanni , & ipfius 
vitri  intra  ejus  poros ,,  ac  in  superficie 
plurimum  addensabitur,,'#  hac  Ipsa  ac- 
cumulatione augebitur  particularum  va- 
poris repulfiva.  v>9  , equae  'proinde  { nifi 
craflitudo  vitri  inaror  fuerit  y quam  In- 
tervallum ^ ad  *qiuod  ea  repulfio  'perto- 
net .)  repellet  vaporem  in  altera  vitri 
superficie  politum  . Quia  vero  huic  re- 
pulfioni,  obftat  tam  aeris  retiftentia  , 
quam  vitri  & ftanni-  attraftio  , -necefle 
efh*  ut  «a  superficiei  adplicetur;  digitus , 
au*  coTpus-.aliud  'symperiele&ricurn , cu> 
jus  attratflione  adjavetUT  effluxus  vaporis 
!<rx  ea  superficie-  At  haec  suspicio* dun- 
taxat.Me*.,  - r\..  . . .. 

i • • ' 

i t Lagena  eleBrictt . 

i no*  FacHe  jam  ex  his  explicabuntur 
phaenomena*  lagena  ■tleftricsc , & iihti  , 
ut  vocant  ^ fulminei  Sumitur  nimirum* 
lagena  vitrea  tenui  pariete,  absque  ullis* 
rimis,  & anguflo  collo,  ac  fere  ad  col- 
To.  II.  M Ium 
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lum  usque  repletur  aqua  , _merCur1o  ; 
scobe  ferri,  aut  pulvere^  cujusvis  alte- 
rius metalli:  os  lagenae  subere  dbtura- 
itur  , per  quod  trajicitur  virga'  ferrea  uno 
extremo  in  a-quam  vel  scobem  demersa., 
altero  foras  eminente  , ac  in  uncutn  deli- 
nente , ut  scilicet  de  .catena  ele&rica 
suspendi  poffit.  Hodie  adhibemus  quadra- 
tum Franklinif,  vel  cylindrum  vitreum  in- 
tus ac 'foris -Hanno  armatum;  reli&ocir- 
ca  labrum  spatio  inermi  trium  circiter 
pollicum  , ne  scilicet:  armatura  externa 
<;um  interna  communicet  Cylindro  «fic 
armato  infundimus  mercurium  , vel  pu- 
riflimam  ferri- limaturam  regulo  antimo- 
nii  permittam  ad  .eam  usque  altitudi-  | 
nem,  ad  quam  armaturae  pertinent,  tum 
pice,  aliove  rfcfinoso  corpore  limaturam 
-tegimus,  uncumque,  ut  -supra,  immitti- 
mus : vitra  iic  parata  armata  eQ e. di- 
cuntur . i'  • : *•  'i 

. . - . ; ' : * ••  . - I 

-Tfus  effeflus . J r ^ 

*«3.  Si  quis  fundum  armati  vitri  ma- 
nu suttentet,  & uncum  eminentem  cate- 
nae ele&ricae  admoveat  , ac  poft  paulum 
digito  alterius  manus  uncum  , vel  cate- 
nam tangat  , erumpet  in  loco  atta&us 
scintilla  violentiflima  j & corpus  per  bra- 
chia & pe&us  id um  quemdam  fulmi- 
neum , seu  vehementem  succuflionem  per-  , 
sentiscet.  Quodfi  armatura  exterior  cum 
interiore  communicet  , nullus  sequetur 
effedus  : Jiinc  in  locis  humidis , ubi  ope 
humorum. aeri  innatantium  habetur  ali- 

.i.  qua 
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qua  armaturarum  communicatio  , langui- 
dior eft  i&us  ille  fulmineus  . Si  vitra 
fragilia,  aut  sulcis  exasperata  fint , sa-pe 
inftituto  hoc  experimento  in  frufta  dilli- 
liunt,  ut  mihi  diebus  hisce  accidit. 

Scbolion.  Pro  vitro  armato  ^Epinus  ad- 
hibuit duas  tabulas  ligneas  metallo  in-  • 
du&as,  ac  uno  pollice  a se  diftantcs  , 
ubi  aer  tabulis  interje&us  vicem  obibat 
vitri  : pro  aere  subditui  poflTe  inter  eas 
tabulas  sulfur  , ceram  , laccam,  picem  , 
aliaque  refinosa  corpora  autor  eft  wil- 
cke  . Idem  praeftitit  Beccaria  cum  te- 
nui lamina  marmorea  laevigata , utrinque 
armata  , ac  probe  calefa&a;  inio  etiam 
cum  tenui  talci  folio  rugis  carente  . In 
omnibus  autem  hisce  experimentis  tan- 
to vehementior  ed  i&us,  quanto  denfius 
eft  fluidum  ele&ricum  , & calle  fertur 
anguftiore.  Hinc  laedit  nervulos  anima- 
lium., liquat  metallorum  folia  intra  duas 
vitri  lamellas  ar&e  comprefla  , pertun- 
dit fascem  foliorum  chartae  , dilatat  ac 
decurtat  musculos;  quare  prodeflc aegro- 
tis poteft , fi  vel  nervorum  liquor  conci- 
tandus , vel  humor  ftagnans  propellen- 
dus, vel  fibrae  incitandae  , vel  denique 
sanies  inter  vascula  limphatica  commo- 
venda, ac  dispellenda  fit. 

114.  Lagena  onerari  dicitur,  dum  ejus-  * 
dem  uncus  catenae  ele&ricae  adjungitur, 
ut  apta  reddatur  efficiendae  succuflmni  : 
exonerari , cum  elicitur  ex  unco  scintil- 
la, & fit  succuflio,  id  quod  requirit, ut 
eodem  tempore  utraque  armatura  subito 
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communicet  cum  uno  , pluribusve  cor- 
poribus symperieleclricis : vulgo  adhihe- 
mus  plures  homines  sese  mutuo  contin- 
gentes , quorum  primus  tangit  armatu- 
ram lagenas  exteriorem  , .ultimus  ejus- 
dem uncum  , atque  ita  succutiuntur  omnes, 
«eque  intereft',  utrum  homines  separati 
Cnt  , utrum  .pavimento  infiftant  . Porro 
sucouflione  perada  nulla  ^remanent  in 
corporibus  eledricitatis  veftigia,  tametfi 
iomines  omnes  separati  fuerint . Succus- 
flo  autem  in  omnibus  fit  linea  brevifli- 
ma,  quas  per  loca  contaduum  ab  una. 
lagenae  armatura  ad  aliam  duci  poteft  , 
id  quod -experiri  ; licebit  in  serie  homi- 
num diflimillimis  corporum  membris  sese 
contingentium  . Linea  haec  vuigo circulus 
juccujfionis  adpeilatur.. 

Schofion.? Poteft  lagena,  vel  quadratum 
Franklini  exoner-ari  absque  ulla  succus- 
fione,  fi  virga  metallica  in  arcum  flexa, 
quem  arcum  conduttorem  vocant , manu 
teneatur,  ac  uno  ejus  extremo  attingatur 
armatura  una,  dum  interea  altera  onera- 
tur, tum  extremum  .alterum  subito  admo- 
veatur armaturae  oneratas;  <. tunc  enim 
fluidum  eledricum  per  arcum  illum,  via 
nimirum  breviffima  , exonerabitur." In  la- 
genarum oneratione armatura  interior  id- 
circo solum  adhibemur,  ut  ejus  ope  vapor 
cledricus  perinternam  superficiem  magis 
diffundi,  Sc  accumulari , ac  dum  exone- 
ratio fit  , -momento*  temporis  abduci  pofliti 
hinc  n aer  de  lagena  subducatur,  ea  etiam 
absque  ulla  interiore  armatura  onerari 
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poterit;  ipsum  enim  vacuum  3 in  quo  ele* 
<9 ricam  fluidum  facile  -diffunditur  perin- 
ternam  vitrisupcrficiem , vices  armatur* 

• obibit.  Armatura;  vero  exterior  hunc 
’ usum  habet  , ut  ejusdem  ope  fluidum 
, eledricum  dispergi  poflit , & fa&a  exo- 
i neratione  momento  reddi  > at  patebit- 
1 dariuse  sequentibus-». 

1 ♦ ‘ . . 

i ' Onerutio . . w , 

raj.  Lagenae  oneratio  in  eo  fit  a eft  ,, 

> atf  vapor  ele&ricus-  in  interna  ejusdem 
1 superficie  ope  catenae  accumuletur,  ac 

eant  undem  tollatur  ab  externa,  ope  adhi- 

> biti  corporis  sytnpeiiefckfrici . Aptetur 
1 enim  lagenae  ftylus',  qui’ unci»  loco  glo* 
i buium  metallicum  fiabeat;  alter-  item 

ilylus  metallicus  *in  cuspidem*' definen# 
j aptetur  bafi  saa  extern*,  ejusdem  arroa*- 
} rur*.  Praesentatur  eodem  tempore  glo- 
1 Huius  ille  cuspidi  ferreae  de  catena  ele- 
1 £lrica  pendenti \ Sc  palmus  alterius  ma- 
! *>us  cuspidi’  ftyli  exteriori'  lagenae  arma- 
turaeadnexi:  emicabic  ih  tenebris  floccus 
lucidifiimus  e cuspide  catenae  in  globu* 
tum,  Sc  alter  item  floccus  e ftylo  arma* 
tur*  extern®  in  palmum  : & fiquis  tunc 
ana-  manu;  taegat  armaturam  externam  > 
altera  globulum , valide  succutietur*.  Ap- 
tetur- item-  lagen*  loco  globuli  ftylus; 
ferreos  acutus,  prarsenteturque  globulo 
e catena-  e lectica  pende atr,.  ac*  eodem 
tempore  alter  Ayius  acutus  admoveatur 
armatur®  extern®:  in  ftyli  utriwsque 

cuspide  fteilula  Habebitur,  dum  lagena 

M 3 one- 


Digitized  by  Google 


170  S E C T I O I. 

oneratur:  ergo  utroque  in  casu  armatura 
interna  haurit  vaporem  de  catena  , & 

externa  tantundem  dispergit;  & quia  du- 
rante oneratione  , catenas  eledlricitas  nil 
minuitur,  palam  eft  vaporem  intra  lage- 
nam colledum  trans  ejusdem  parietes 
non  dispergi:  ergo  in  aperto  efl  lagenae 
onerationem  eatenus  fieri , quatenus  flui- 
dum eledricum  in  superficie  interna  ac- 
cumulatur, &ab  externa  tantundem  tol- 
litur . Hinc  fi  e lagenas  separatae  externa 
superficie  vapor  diffluere  nequeat,  lagena 
nunquam  onerabitur. 

Scbolion.  Poteft  etiam  externa  lagenae 
superficies  onerari  his  modis,  i)  Tenea- 
tur intra  digitos  lagenae  uncus,  & arma- 
tura externa  ope  fili  ferrei  connetlatur 
cum  catena  , i ) Suftentetur  manu  lage- 
nae fundus,  ac  uncus  ejusdem  ope  fili 
ferrei  connetlatur  cum  machina.  3}  Se- 
parentur lagena,  catena,  & machina  , 
ac  externa  ejusdeni  armatura  communi- 
cet cum  catena,  interna  cum  machina  , 
eritque  in  hoc  poftremo  casu  oneratio 
validiffima.  Si  onerentur  fimul  duae  la- 
genas, unius  scilicet  uncum  praesentando 
catenas  , alterius  armaturam  externam 
machinae,  vel  vice  versa,  tum  separen- 
tur ambae  , & collocentur  in  diftantia 
circiter  8 pollicum  ab  invicem,  inque 
interje&o  spatio  pendeat  e filo  serico 
globulus  suberinus,  is  inter  duas  illas 
lagenas  ut  valide  oneratas  vix  commo- 
vebitur , cum  scilicet  utriusque  armatura 
externa  ejusdem  speciei  ele&ricitate  pol- 
leat. 
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leat . At  fi  lagenas  fic  onerentur,  ut 
unius  uncus  catenae,  vel  armatura  exter- 
na machinae  adne&atur , alterius  armatu- 
ra externa  catenae,  vel  uncus  machinae,1 
hoc  eft,  ft  prioris  interna,  pofterioris 
externa  superficies  oneretur.,  globulus 
propter  contrarias  elechricitates  inter 
earum  uncos,  vel  armaturas  externas 
tamdiu  oscillabit,  dum  lagenae  senfim  e- 
xonerentur» 

Exoneratio 

116.  Lagenae  exoneratio  eatenus  fit 
quatenus  vapor  ele&ricus  ex  onerata  su- 
perficie momento  temporis  transfertur 
ad  alteram  superficiem  negative  electri- 
cam. Si  enim  lagena  onerata  disco  piceo 
imponatur,-  & cuspis  una  arcus  condu- 
ctoris ejusdem  unco,  altera  eodem  tem- 
pore externae  armaturae  admoveatur 
fiet  exoneratio  ita,  ut  in  priore  cuspide 
ftellula  adpareat,  e pofteriore  flbccus 
erumpat:  ergo  illa  recipit  vaporem  ab 
interna  , & operata  lagenae  superficie  , 
haec  adfundit  ad  externam.  Eodem  paCto 
evincitur  aflertio , fr  externa  lagenae  su- 
perficies fit  onerata  , & fluidum  eieari- 
cutn  ope  arcus  conduCtoris*  ad  internam 
subito  traVlucatut*. 

Scbolion.  1.  Si  lagena  intus  aqua  armata 
oneretur,  tum  in  aisco  piceo  reponatur, 
ac  semoto  uncino  ope  fiphunculi  vitrei 
aqua  educatur,  & in  aliam  lagenam  fi- 
ipiliter  separatam  transfundatur,  Iigena 

haec  nullum  dabit  iClum,  prior  vero  illa 
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dabit , fi  nova  aqua  impleatur,  & uncup 
re ponatur  : hinc  patet onerationem  etiam 
abl.ra  aqua  remanere-  circa-  internam 
lagenae  «uperffciem  . Sin  autem , cum- 
aqua  rtansfiinditur y lagena  utraque  manu 
sufterttetur  , oneratio-  in.  lagenas  ambas 
dividetur,  cum  prioris,  externa  superfi- 
cies vaporem-  e manu  accipere,  superfi- 

polfit  P°ften0riS  1C  manum  transfundere: 


Diluuntur*  obje&iones . 

Z'  hts  pro  arSu  menti  am- 
plitudine breviter  pertrahatis  etiam  phav 
nomeni  reliqua  facile  suo' quisque  marce 
explicabit.  Reliquum  eft,  utobjeha  pro* 
more  diluamus..  ‘ , 

i ) No  Ile  tus  theoria?'  nollrae*acer  im- 
pnmis  adversarius  conte  ndit  armaturarun* 
elchricitates  non  efle  contrarias,  se<t 
g^aduduntaxatdifterentesy  pugnatque  arv 

xssrr* **  Ten-eat>  inquit> 

paratus  lagenam  interne  oneratam,  & 

^eurmPahmentMi10fillens  Sngatr  eiu^em 
jtncurn  ,.homo  ille  separatos,  ak  armatura, 

lagena?  externa  imbuetur  non  negativa  , 

sed  Pofitiva  elehricitate ; erumpet  enim 

ait  , ex  ejus  djgito  vapor  , fi  eundem  glo- 

^^admoveat  \Terum  lu- 

'ftelUi  .A" ap/  ^,gli1,n0tt  sed 

JteJiuia  eft;  fi  enim  idem  separatus  ho- 
mo  pofitiva  Jam  eleflricitate  l globo  im- 

bm!n:eXten-dat  i,si.‘T  versus'  P*Imuinr 
hominis  pavimento  infiftentis,  videbitur 

floccus  a prior*  ilf,  lucui*  longe  dive" 
u.  . sus.; 
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1 sus  i Idque  mu/to  evidentius,  fi  loco  di- 
1 S'ci  cuspidem  metallicam  prsesentet  pri- 
mum globo,  deinde  palmo  hominis  solo 
i?  . enti#...  Contraria,  armaturarum  ele- 
dricitas  invidis  oftenditur  argumentis. 

1 i ) Si  unco  lagenas  intu-s  oneratse  prse- 
sentetur  folium  auri  de  filo  serico  pen- 
\ tfens,.  accurret  initio  ad  uncum,  tum 
recedet,  pendebitque  fitu  abunco  diver- 
gente;  fi  tunc  celeriter  prolongetur  fi- 
lum, ita  ut  folium  descendat  prope  ar- 
maturam externam  , ad  eam*  subito  acce- 
det* tum  recedet*  id  quod  manifefte  do- 
1 cet  contrarias  armaturarum  eledricitates. 

: Neque  recurri  poteft  ad  debiliorem  ar- 
i maturae  extern®  eledricitatem fi  enim 
folium  alternatim  praesentetur  armaturis 
| rta  * ut  cum*  wnr  praesentatur,  altera 
tangatur  digito  , vivacior  erit  folii  attra- 
“*°r>  & repulfio*  unde  evidenter  sequi- 
1 tur  diversa  in  armaturis  eledricitas.  i ) 
Si  lagena  separata  fit,  & folium  pendeat 
tnter  duo  corpora  symperieledrica,  quorum 
unum  cum  uria,  alterum  cum'  altera  ar- 
matura communicet,  oscillabit  inter  ea 
folium  usquead  plenam  eledricitatis  ex- 
ftindionem*  Si  pendeat  inter  unam  ar- 
maturam, & inter  corpus  aliquod  sym- 
perieledricttm  * fitque  armatura  altera 
perfedie  separata,  nonnifi  paucas  faciet 
oscillationes ; faciet  autem,  ut  supra,  fi 
contingatur  altera  armatura.  Si  pendeat 
inter  duirum  lageoarunj  armaturas  fiml- 
liter  eledricas,  non  oscillabit  five.tan- 
gantur  oppofitac  armafcurae,  five  non;  ac 
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fipendeat  inter  armaturas  contrario  modo 
eledricas,  & reliquae  armaturae  tangan- 
tur, oscillabit,  ut  ante.  Jam  fi  discri- 
men eledricitatum  in  solo  intenfionis 
gradu  eflet  pofitum*  folium  eo  tantum 
usque  oscillaret,  dum  armaturas  ad  aequi- 
libritatem  venirent;  oscillat  autem  usque 
ad  plenam  eledricitatum  exftindionem  : 
ergo  una  ele<ftricitas  alteram  penitus  de- 
ftruic , hoc  eft,  ambae  aequales,  & con- 
trariae sunt.  Ex  his  iisdem  patet,' in  una 
vitri  superficie  non  pofte  accumulari  , 
vel  tolli  vaporem  eledricum,  fi  altera 
eodem  tempore  nequeat  tantundem  dis- 
perdere, vel  recipere.  3)  Separentur 
seorfim  duo  homines,  ac  unus  tangat 
lagenae  oneratae,  & separatae  uncum  , 
alter  armaturam  externam;  reddentur 
ambo,  sed  sensu  contrario  electrici,  ac 
fi  digitos  fibi  offerant,  erumpet  inter  eos 
scintilla  , cefiabitque  omnis  eledricitas  . 

2)  Idem  opinatur,  fulmineum  illum 
idum  fieri  concursu  duorum  torrentiunr 
oppofitorum:  cum  enim  fascis  foliorum 
chartae  fulmine  eledrico-  pertunditur  , 
margo  foramelli,  seu  filamenta  hoc  idu 
rupta  in  plagas  pppofitas  infleduntur. 
At  enim  torrens  eledricus  unica  dire- 
dione  in  folia  illa  irruens  agit,  uti  jam 
monuimus  , secundum  denfitatem  suaTfn 
quaquaversus  , quemadmodum  ignis  ex  uno 
loco  adfluens  metalla  in  partes  omnes 
diducit.  Rem  tali  experimento  often- 
dit  Fcccaria.  Per  utrumque  tubuli  vi- 
trei aqua  repleti  extremum  immifit  fi- 

' la 
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i Ja  aurichalcea  , quorum  cuspidas  intra 
\ ipsam  aquam  parum  diftabant;  claufit 
i deinde  utrinque  tubulum  , & iagenam 
i per  fila  illa  fic  exoneravit,  ut  fluidum 
i ele&riciim  flueret  per  fila,  & per  aquam 
i eorum  cuSpidibuss  interjectam , semper- 
i que  expertus  eft inter  eas  cuspides  flam- 
i raam  luculentam  emicare,  frangi  tubu- 
f lum  in  Jocis  aeque  remotis  a cuspidibus, 
i ac  fragmenta  plerumque  inter  se  fimilia 
( ia  partes  contrarias  projici . Si  haec  pe- 
raguntur ope  duplicis  torrentis  , quasre- 
i mus  e.  Nolleto  , utrum  torrentes  hi  e 
corporibus,  a quibus  proficiscuntur  , rea-  . 
pse  effluant;  utrum  preflionem  tantum  * 
i & nisum  exerceant#*/  Si  non  effluunt  , 
cur  lagena  etiam  poft  i&um  non  manet 
i onerata-#*  Si  effluunt,  vel  iterum  reflu- 
i unt,  & redibit  superior  quaeftio;  fi  in 
i arcu  condu&ore  accumulantur,  ctjr arcur ^ 
hic  etiam  separatus  fa&a  ejusdem  ope 
i exoneratione  nulla  pJane ele&ricitatis 
exhibet  veftigia  #*  • 

3)  Si  ictus  ille  fulmineus,  oritur  ab 
exceflu  fluidi  ele&rici  per  animalium 
corpora  rapide  transfluente,  cur  non 
idem  sentitur  idtus,  dum  separatus  quis- 
piam una - manu  tangit  machinam,  alte-- 
ram  catenae  admovet#*  nonne  hic  etiam 
vaporis  circa  catenam  accumulati  exces- 
sus per  ejusdem  corpus  adfluit  ad  ma-  . 
chinam?  Scilicet  in  cauda  eft  exceflus 
vaporis  multo  in  hoc  casu  minor , quam 
ubi  lagena  exoneratur;  > quod  quidem v 
facile  oflenditujr . Siquis  probe  reparatus 
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lagenam  catenae  admoveat  * eandem  vix 
quidquam  onerabit,  cum  perexigua  fluidi 
eledrici  quantitas,  .poflit  ab  armatura 
externa  diffluere  in  corpus  hominis  se- 
parati; adeoque  etiam  perexigua  in  ar- 
matura interna  accumulari:  at  fiquis. 

pavimento  infiftens  eundem  attingat,,  po- 
terit in  pavimentum  multum  vaporis 
effluere,  ac  proinde  lagena  onerari.  Si- 
quis  item  separatus  manu  affidue  confri- 
cet tubum  vitreum,,  eumque  unco  lagenae 
no.i  separatae  per  vices  praesentet  ,.  nun- 
quam illam  hoc-  pado  satis  onerabit:  ,. 
quod  scilicet  nequeat  humanum  corpus, 
lagenae-  satis  vaporis  eledrici  suppedita- 
re: at  fi  lagena  quoque  separata  fit,  & 
homo  separatus  tubum  confricans,  ope 
fili  ferrei' communicet  cum  externa  ejus- 
dem armatura,  fortiter  onerabit  lage- 
nam; cum.  in  jioc  casu  vapor  ab  arma- 
tura externa  ope  fili  ferrei  abdudus 
sufficiat  internae  onerandae.  Ex  his  lu- 
culente patet  plus  fluidi  eledrici  efie  , 
& accumulari  pofle  in  tenuiffima  vitri 
lamina , quam  in  toto  humano  corpore  , 
ac  proinde  etiam  quam  in  catena  ele- 
drica-  Negat  Nolletus  in  casu  poftremo 
Saporem  de  una  armatura  ad  aliam  ope 
fili  ferrei  traduci,  censetque  lagenam 
tunc  onerari  a vapore  in  atmosphaera  di- 
sperso, ac  ope  fili  ad  armaturam  inter- 
nam derivato.  Sed  errare  clariflimum  vi- 
rumevidenter  patebit , fi  filum  separato  illi 
homini  adnexum  ab  externa  lagenae  ar- 
matura sejungatur,  ita  ut  in  aere  libere 
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ipendeat,  neque  ullum  ^liud~ corpus  at» 
s tingat:  ‘ftc  enim  lagena  nequaquam  one- 
s rabitur  . . , v 

4.  ) Idem  tale  opponit  experimentum*. 
Suftentetur  manu-  lagena  onerata , ac  fo- 
f lium  auri,  de  filo- serico  pendens  ab  ejus- 
dem uncina  primum- attradum  , deinceps 
1 repulsum  demittatur  ad  armaturam  ex-» 
ternam,  attrahetur  ab  eadem,  nec  dein- 
de repeirettirt  fi  vero  lagena,  externe  ar- 
mata non  fuerit folium-  ideni  ab  unco 
repulsum  ab.  externa-  superficie  in  locis 
a manu  paula  magis  diilitis  non-  attrahe- 
tur, sed  repelletur..  Quod  ad-  primum 
attinet,,  folium-  ad  sensum  repelli  non 
debet. ab  armatura  , neque  enim  recipit 
ab  eadem  notabilem  eledricitatis.  defe- 
dum,  cum  armaturae  effedus  omni*  fe- 
re exseratur  in-  manunti  Quod-  vero  ad 
alterum  attinet,  vapor  intrinsecus  in  la- 
gena accumulatus  tantundem  impellit  ab 
externa  superficie,  quae  fi  armata  fue- 
rit,, satis  erit  eidem-  in  uno  loco  admo- 
vere manum',  ut  vapor  per  armaturam- 
libere-  diffluens  e tota,  superficie  exter- 
na in  manum  dispergatur r- at  fr  ea  nud* 
fuerit,  illa  solum*  pars-  spoliabitur  vapo- 
re- suo,  quae  tangitur:  pars,  reliqua  tan- 
tum. duntyat  perdet,,,  quantum;  aer  am- 
biens recipere-  potefl,  cum.  universe  per 
nudam,,  & politam-  vitri  superficiem  non 
diffluat  eledricum  fluidum*  in  locis  er- 
go a manu-  remotis,  habebitur  atmospbae- 
ra  eledrica  pofitiva  a qua  folium  pa- 
riter pofinye  eledricum  non  attrahetur » 
sed  potius  repelletur*  s ) 
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5 ) Urget  poffe  lagenam  nonnihil  one- 

rari, etiamfi  armatura  externa  cum  in 
terna  communicet.  Ita  sane,  (i  ea  com 
munio  fiat  ope  catenulse  usu  tritae,  ac 
plurimos  habentis  annulos:  nam  per  id  i 
genus  catenulam  torrens  vaporis  eledri-  ' 
ci  retardatur  ita,  ut  nequeat  ab'  arma- 
tura interna  tantum  effluere  ad  exter- 
nam, quantum  adfiuit  c catena ; ac  proin- 
de vapor  intus  nonnihil  accumulatur  . 
Verum  fi  pro  catenula  adhibeatur  filum 
ferreum  b^ne  unitum,  cum  utraque  ar- 
matura .communicans , nulla  unquam  ob- 
tinebitur operatio*  *. 

6 ) Ait  exonerationem  lagenae  fieri 
interdum  pofie  fine  ulla  armaturarum 
communicatione  , ac  in  eam  rem  sequens 
proponit  experimentum.  Lagenae  aere 
exhauftae,  ac  hermetice  clausae  collum 
armatum. fit  lamina  ferrea  , reliqua  su- 
perficies -iftermis : colli  armatura  neba- 
tur catenae  eledricas , ac  lagena  manu 
sufientata  oneretur.  Si  jam  is,  qui  la- 
genam suftentat , attingat  catenam  digi- 
to, lagena  exonerata  idum  pariet  ful- 
mineum. Nempe  armatura  colli  a cate- 
na redditur  pofitive  eledrica , & hinc 
ab  interna  superficie  tantundem  vaporis 
effluit , ac  per  vacuum  diffunditur  ver- 
sus fundum,  ubi  accumulabitur  hoc  ip- 
so, quod  externa  fundi  superficies  vapo- 
rem suum  dispergere  pofiit  in  manum  . 

Si  ergo  homo  lagenam  suffinens  admo- 
veat catenas  digitum , ^exceflus  armatu- 
ras colli  pra&cipitatur  per  digitum  ver- 
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sus  externam , ac  negative  ele&ricam 
fundi  superficiem,  & hinc  excefius  ab 
interna  fundi  superficie  refluit  ad  col- 
Jum:  quare  succuftio  e^tenus  fit,  quate- 
nus vapor  a redundante  colli  armatura 
repente  traducitur  ad  deficientem  fundi 
superficiem  externam,  idque  yel  inde 
perspicuum  eft,  quod  in  arciiscondu&o- 
ris  extremo  armaturae  colli  admoto  ad- 
pareat  ftellula,  in  altero  ad  fundum  ob- 
verso habeatur  floccus.  Siquis  intra  ex- 
hauftam  ejusmodi  lagenam  pofiet  capere 
experimentum,  fimilenri&um  reciperet 
a vapore  de  fundo  ad  collum  refluente, 
cujus  refluxum  oftendunt  radii  in  vacuo 
illo  exoneratione  durante  fulgurantes. 

7 ) Multa  deinde  accumulat  argumen- 
ta , quibus  evincat  fluidi  eledlrici  trart- 
fitum  per  lagenae  parietes.  Dum  lagena 
superior  in  tenebris  oneratur,  fila  quae- 
dam lucida  videntur  emicare  de  interna 
ejusdem  superficie . Sed  lux  ifta  profe-  * 
&o  non  provenit  a vapore  de  colli  ar- 
matura per  lagena  parietes  trajetto  ; nam  * 
hac  ipsa  lux  vividior  eft,  fi  interea  fun- 
dus lagena  digito  attingatur,  nec  tamen 
idcirco  catena  ele&ricitas  debilitatur  *- 
oritur  ergo  a fluido  ele&rico  de  interna 
superficie  emicante  interea  , dum  foris  * 
circa  collum  accumulatur.  Eodem  pa&o 
tubulus  tenuis  aere  exhauftus  , quampri- 
mum admovetur  catena  ele&rica  , illi- 
co  intus  undique  lucet,  non  a vapore  in 
tubulum  clausum  per  parietes  subeunte, 
sed  a vapore,  qui*interea  de  interna s«- 
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«ccumulatur . Btrdura ?lCU  * -«'«  roru 
etia'*  semotrt  ,u*  aJi. 
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Caput  XIX.  ' t9x 
go  externi  ilii  radii  sunt  fila  vaporis  e 
vacuo  ad  externam*  lagenae  fbperficieni 
refluentis ,.  dunr  interior  suum  excefium 
per  digitum -dispergit  . In  Hunc  fere  mo- 
dum explicari  pofiunt  experimenta  om- 
nia quibus  evincere  nititur  Nolletus 
fluidi’  eledrici;  per  vitra*  trajedionem . 


• caput:  xx: 

E tp  phaenomenis  E/eflricitatis  hr1  at  mos — 
ph<era - terrefiri  ... 

me  fi  elettricitas  inatmospbdtra ..  > 

1 17.  pertica  ferrea  iir  cuspidem  de- 
fi  nens  , ac  ultra-  faftigium  aedium  pedibus 
circiter  1*  eminensv  separetur*  ea  per- 
saepe, cumprimis  autem  Furente  tempe- 
ITate,  omnia  eletfficitatis  indicia  exhi- 
bebit poteruntque  ejusdem  ope  omnia 
illa  experimenta  inftitui,-  quae,  ope  cate- 
nae electricae  . Si.  perticae  catena  adne- 
datur,- e qua  cuspis  quaedanr  ferrea  de- 
pendeat, erumpet  ex  ea  non  raro  floc- 
cus satis  vividus  ;;  interdum  floccus  nul- 
lus ad  paret-,  & tamen-  admoto^  ad  cate- 
nam digito*  luculenta  flamma  emicat  r 
unde  in- a per  tot  eft  perticam  illam  modo- 
pofitive,  modo  negative  e Ie£t ricam  efie. 
Sane^  cuspis  illa  jam  floccum»  jaq*  ftel- 
lulam  exhibet;  6c  quum  praesefert  floc- 
cum,. in-  alia  fimili  cuspide  ad  perticam 
admota  comparet  ftellular  quum  item 
cuspis  de  catena  pendens  ftellulam*  vi- 
sendam praebet,  cacumen  perticae  floc- 
cum ollentat,  & viciflim.  co~ 
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Corolt.  l.  (Quoniam  pertica  illa  modo 
eft1  pofitive , modo  negative  electrica,  va- 
porem electricum  nunc  effundit  in  at- 
mosphaeram,  nunc  ex  eadem  sorbet: 
ineft  adeo  in  armosphasra  terreftri  du- 
plex illud  genus  eledricitatis,  de  quo 
in  superiori  capite  differuimus-. 

" ^ 't  ' r 

Corolt.  t.  Gumque  vapores  aquei  iij 
atmbsphasra  nubem  conQituentes  fint 
symperiefedrici",  palam  eft  nubes  quo- 
que ipsas  effe  jam  per  exceffum,  jam  per 
defectum  eledricas.  Idem  oftendunt  mo- 
tus earundem  comparativi  etiam  tran- 
quillo aere:  item  creberrimus  acceilus 
ad  montes,  circa  quos  & frequentes,& 
vehementes  solent  effe  tempeftates . Huc 
adde  cetera  nubium  tempeftiferarum  pbse- 
nomena  , quae  cum  effedibus  fluidi  ele- 
drici  omnimodam  habere  consenfionet» 
deinceps  elucebit  » 

Ejusdem  vts  * 

n 8.  Cum  vaporis  eledrici  vis  respon- 
deat corporum  ipsorum  dimenfionibus  , 
atque  eledricitatum  differentiis;  haec 
autem  pro  vaftiflima  nubium'  mole,  & 
incredibili' varietate,  multo  majora  fint 
in  atmosphacra,  neceffe  eft  vires  eledri- 
citati§  atmosphaericae  effe  vehementifli- 
mas.  Quantitatem  ipsam  eledrici  fluidi 
effe  intra  atmosphaeram  ingentem,  vel 
illud  argumento  eft,  quod  saeviente  tem- 
peftate  ex  omnibus  fere  terreftribus  cor- 
poribus symperieledricis , arboribus  , tur- 
, -*•  ribus  , -• 
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Caput  X X.  ..  *8j 
ribus  > aedificiis  &c.  flammae  in  auras 
emicent  . , 

Coroll.  Quare  fluidum  eledricam,.  quo 
nubes  saturatae  sunt,  format  circa  nubes  m 
atmosphaeram  electricam  longi  di  me  per- 
tinentem, quae  perticam  illam  ferream 
etiam  in  magna  diftantia  imbuere  podit.  • 
>19.  Nequit  autem  nubes  tempedifera 
una  stri  parte  tantam  vim  fluidi  eledri- 
ei  profundere,  uifi  alibi  tantundem  re- 
cipiat. Universe  enim  corpus  pofitive 
electricum  semper  minus  vaporis  eledrf- 
ci  effundit,  nrfi  ea  - effufio  aliunde  sar- 
ciatur > nubes  autem  electrica  saepe  lon- 
gidimo  tempore  torrentem  illumerudat, 
imo  saepe  deinceps  majore  copia,  quam 
initio  1 haurire  ergo  aliqua  sui  parte  con- 
ftanter  debet.  Neque  semper  sufficit  so- 
la nubium  inaequaliter  eledricarum  con-  • 
jundio;  videmus  enim  etiaip  satis  jam 
permiftis,  & ad  «quilibritatem  redadis 
nubibus  figna  inaequalis  eledrieitatis  diu 
continuari.  . * - 

Core//.  Necefle  ergo  eft,  ut  fluidum 
eledricum  vel  cum  vaporibus  ipfis,  ex- 
halationibusque terreftribus  in  aiitas  iden- 
tidem effluat;  vel  de  montibus  in  nubes 
incumbentes  transeat . Haec  eadem  intel- 
ligi  debent  etiam  de  negativa  eledricita- 
te,  quam  rn  nubibus  interdum  haberi  . 
perspicuum  eft. 

Excitati o. 

Scho/io».  Poteft  vero  eledricitas  in  tel- 
lure iis  plane  modis  excitari,  quibus  ex-  _ 

citari 
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Citari  eandem  capite  praecedente  ofteti- 
dimus.  Nimirum  i ) tritu,  collifio* 
nibus  corporum  intra  terras  viscera  ; aut 
etiam  fridione  aeris  aquarum  superficiem 
continenter  perflantis^*  ) Fermentatio- 
nibus , ac  diflolutionibus,  quas*  natura 
efficit , ficuti'  videmus  diversas  permiftio- 
nes  sulfuris , gummr,  cereer.  colofonii  so- 
la liquatione  elfdricas  reddi.  3 ^Calo- 
ris , & frigoris-  vicilfitudinibus , cujus 
quidem  rei  exemplum  purcherrimum  sug- 
gerit ros  nodumus  , qui  metallis  vix  ad- 
hasrescit , vitra  vero  , & porcellanam 
plurimum  bumedat . N\piirum  fluidum 
eledricum  per  omnia  corpora  fusum  pro 
eario  caloris,  & frigoris  gradu  varie  mu- 
tatur in  corporibus  aeri  libero  expofitisf: 
cumque-  idem  in*  metallis^  fit  mobilifli- 
mum , fi  frigus  nodurnum  ejus  quantita- 
tem mutet  *in-  guttulis  aqueis,  motabit' 
sane  etiam  in  metallis:  roris  ergo  gut- 
tulas versus  metalla  eodem  eledricitads 
grfdu-  praedita  non  ferentur  r at'  idem* 
fluidum  in  vitris.  &:  procellana,  corpo- 
ribus nempe  idioelcdricis , difficulter  mu- 
tatur (jtoare  roris  guttulas  iis  tanquanr 
fceteroeledricis  adhaerescunt.  Eadem  de 
eaufTa  in  calidis  conclavibus'  vapores  no»- 
de  perfrigida  adhaerent  vitreis  feneftra- 
rum  tabulis,  non  item  plumbo,  imo  ne 
marginibus  quidem-  vitrorum--  plumbo  vi- 
cinis r universe  nodurnus  humor  semper 
magis' imbuit  capillos  , fanam  ^pannum ,. 
qu*  sunt  idioeledrica quam  vultum 
manum,.  & cetera  symperieledrica,Huc 
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adde,  tempore-  aeftivo  vapores  adhaere- 
scere parieti  externo  poculi  vitrei  aqua 
vel  vino  frigido  pleni;  non  item  parie- 
tibus, pocuii  metallici.  Haec,  Sc  innu- 
mera aiia  mftendunt  "terreftrium  corpo- 
irum  eledricitatem  perpetuo  variari  pro- 
pter afliduas  caloris  , & frigoris>vicilTi- 
tudines,  quae  quidem  longe  majoressunt. 
in  ipfis  telluris  visceribus  ob  ingentes’ 

fermentationes/J4.&  incendia ... 

**  » , 

1 > - ’ 

Quid  Fulgur  ? 

no.  Dum  e variis  telluris  locis  di- 
verso eledricitatis  gradu  praeditis  vapo- 
res aquei  soblevantur , ac  in  nubem  co- 
guntur, necetle  eft  in  atmosph.a:ra  pro- 
gigni nubes  unodo  per  e-x c ellum  , modoj 
per  defedum  eledricas.Upsse  etiani  nu- 
bes gradum  >eledrijCitatis  -matura lem  ob- 
tinentes poliunt  jam-politive,  jam  nega-  7 
? eledricsc  < reddi , -prout  -.incumbunt} 

ii*5»  " *n  (1U,^US  redundat,  vel 

dencit  eledtricum  iluidum . Quum  ergo 
•nubes  diverso  eledricitatis  .gradu  gau- 
• dentes>  adsese , >vel  .ad  montes  accedunt , 
fulgur  ejaculantur:  at  polleaquam  uni*, 
tae,  oc  jam  a?quabiliter  permifta;  simt  , 
rui  gura  re  ,-plerumque  .delinunt , nili  adf* 

' propinquent  corpori  cuipiam  terreftridi- 
'/versum  eledricitatis  rgradum  habenti  ; 
vel.  aliqua  «x  /-parte  accedat  nubes  qua> 
piam  inaequaliter  .ele&rica . 

Coroll.  i.  Via  .fulguris  non  raro  tor- 
tuosa,. atque  angulosa  secundum  hanc 
theoriam  lac  ile  explicatur . Imponantur 

dis-. 
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clisco  cereo  globu  Ii  ferrei  ita  , ut  line® 
centra  eorundem  -jungentes  varios  con- 
Aituant  angulos  , drftent  autem  'gio&uli 
ab  invicem  eo  intervallo , quod  a scin- 
tilla eledrica  facile  superari^  poflfrt . Sa- 
ftentetur  manu  discus,  & primus  globu- 
lorum pr®sentetur  caten®  eletlricst* 
deinde  poltremus  attingatur  digito  r scin- 
ti\lx  de  globulis  fimul  emicantes  satis 
accurate  referent  tortuosum  id  genus 
fulgur,  quod  de  nube  una  in  aliam  eo- 
dem fere  pa&o  transcurrit . 

j Quid  Coruscatio? 

• Coro/i . i.  Si  torrens  eledricus  -valde  , 
rarus  frt,  uti  efie  solet  in  nubibus  ela- 
tioribus , 'habebitur  coruscatio , seu  fui* 
gor- quidam  repentinus  intra  nubes  abs- 
que ullo  murmure  , propter  magnam  sci- 
licet aeris  raritatem , & Vim  fluidi  ele- 
ftrici  languidiorem  « 

- - • Quid  Tonitru?  " 
in.  -Quum  fulgur  eltdlricum  inter 
duas  nubes,  aut  inter  nubem  & corpus 
aliquod  terreAre  erumpit , semper  via 
brevifliina  fertur  de  uno  termino  ad  al- 
terum, ficut  ante  vidimus : fi  ergo  satis 
addensatum  fuerit,  guttulas  aqu®  tc- 
nuiflimas  momento  temporis  in  vaporem 
vertit,  atque  ita  obAantem  aerem  vi 
pernicitate  incredibili  displodit,  unde 
cxCittwt  tonitrua , qu®  a montibus,  val- 
libusque reddka  majorem  in  modum  in- 
crescunt. Hinc  eA,  quod  unumquodque 

fui- 
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fulgur  paulo  vehementius  insequatur  , 
tonitru,  imbres  plerumque  subiti,  ac  in 
omnem  plagam  furentes  venti.  • 

Coro/A  Murmur  illud  . continuum,  & 
fulgurum  alternationes  longo  interdum 
tempore  perdurantes  hunc  in  modum  ex- 
plicat Beccaria.  Sit, .inquit,  series . nu-, 
i bium  pofitive  eleCtricarum , pauleque 
magis  a sese  diftantium , quam  ut  fulgur 
! de  una  ad  alteram  - pertinere  .poffifr:  fe- 
rantur omnes  a vento  quopiam,  vel  a 
•torrente  fluidi  elejftrici  contra  montem 
quemdam. -Nubes  prima,  ad  vicinitatem 
montis  minus  eleCtrici  delata  fulgurabit, 
•«ac  tonabit  ■,  tum  exonerata  inftar  folii 
aurei- ruet  in  nubem  insequentem  adbuc 
pofitive  eledtricam,  unde  rursus exfiftent 
fulgura,  & tonitrua  . Eodem  pacto  -pri- 
ma  denuo  onerata  ruet  in  tertiam,  at- 
que ita  ^porro : quae  cum  creberrime  fibi 
succedant  , fulgur,  ac  tonitru  fere  con- 
tinuum erit.  Haec  omnia  infinitis -modis 
pofle  variari  facile  quisque  videt. 

. ■ Quid  Fulmen? 

in.  Fulmen  eft  fulgur  electricum  a 
fulmine- illo  ope  lagenae  -procurato  soli 
vehementia  discrepans,  quod  tunc  emi-  • 
care  solet,. quum  duae  nubes,  aut  nu- 
bes & corpus  quoddam  terreftre , in  qui- 
bus discrimen  eleCtricitatis  ingens  e(t  , 
ad  eam  vicinitatem  veniunt, -in  qua  tor- 
rens-e  isCtricus  de  uno  inb-aliud  exonera- 
ri solet. 

■j. 
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Ejusdem  tffe&us. 

Scholi9n\.  Aflertio  ifta  plurimum  con- 
firmabitur, fi  psecipuos  fulminis  effe&us 
perluftremus,  cosdemque  <cum  phaeno- 
mcnis  fulminis  «eleflrici  ope  lagenae  ex- 
citati  contendamus  . Iraque 
. r')  Quemadmodum  eledricus  ille  tor- 
rens, ita  fulmen  incredibili  /-rapiditate 
fertur  ,-pervaditque  ipsam  antimam  .cor- 
porum subftantiam.  ; • 

2)  Plerumque  dirigitur  in  corpora  ~vi- 
-ciniora , -Sc  in  ‘-cuspides  delinentia,  uti 
sunt  aedilicia , turres , arbores , mali  na- 
vium &c; 

- 3'  ) Cumprimis  autem  sequitur  metal- 
Iqrum  , ac  humorum  du&um'  h i nc  fi cu- 
bi metallum  attenuatur  '9  vd -abrumpitur, 
illic  torrens  ele&ricus  coacervatur,  at- 
que obftacul*  immani. 'vi  disjicit , fic uri 
.fulmineus  -iltus  ope  lagenae  procuratus 
perrumpit  vitra , Sc  foliorum  chartas 
craflitudinem . '"Eadem  de  caulla  -cutem 
animalibus,,  -corticem  arboribus  interdum 
detrahit,  dum  per  Euroorem  -cuti,  *vel 
-cortici  «ubje&um  fertur.  'Lagenasvitceas 
vino  refertas  -.repente  exficcat , ■ cum  'ex- 
ternam vitri  superficiem  fluido  eleflrico 
imbuit,  adeoque  de  interna  tantundem 
effluere  cogit,;,  quo  effluxu  vinum  omne 
in  auras  temporisi  momento  spargitur-. 
Idem  nempe  facit  fulmen  -magoa^tjuan- 
titati  liquorum,  quod  scintilla  ‘dei. trica 
guttulis. 


4 ) x 


Digitized  by  Google. 


C A P V T XX.  4S9 

4 ) Quemadmodum  scintilla  ele&rica, 
ita  fulmen  solvit  metalla,  &de  uno  lo- 
co in  alium  transfert:  hinc  saepe  auro 
de  capitellis  columnarum  detracto  semi- 
tam suara  inaurat.  Solvit  item  particu- 
las corporum  pingues;  unde  odor  ille 
soliuris  in  loco  fulmine  tatto . 

5 ) Sicut  scintilla  ele&rica  per  ver- 
tticem  refinosam , vel  per  ftratum  sulfu» 
ris  contriti  traducta  amburit,  & fumigat 
chartam:  ita  fulmen  vapores  sulfureos 
secum  ex  atmosphaera  rapiens  amburit 
interdum,  & nigredine  tingit  corpora  c 

ficut  illa  spiritum  vini , ac  nitratum 
. pulverem  , ita  hoc  saepiflime  accendit 
, materias  ad  inflammandum  aptas. 

-6)  Ut  scintilla  eleftrica  acui,  fc  iul.- 
men  ferramentis , in  quas  incidit,  virtu- 
tem magneticam  conciliat,  inque  nautir- 
cis  pyxidibus  polos  non  raro  mutat.  Cer- 
te a perpetuo  fluidi  eledtrici  torrente  re<* 
petendum  efle  videtur,  quod  ferrameu- 
ta  <in  aere  libero  vim  magneticam  longo 
iitu  consequantur. 

1 7 ) Non  de  nube  modo  in  terram  » 

1 sed  etiam  de  terra,  fiquidem  ea  per  ex-» 
j ceffum  electrica  fuerit,  versus  'nubem 
• erumpit,  uti  multorum  narratione  com- 
, pertum  elt . Plerumque  tamen  intuenti- 
bus  de  nube  emicare  videtur:  nani  per 
totam  suam  semitam  temporis  momento 
diffunditur,  ac  ibi  primum  exploditur  , 
ubi  semitae  anguftia,  vel  interruptio  oc- 
To,  II.  N cur- 
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currit,  ac  proinde  dire&io  motus  ejus- 
dem difficulter  discernitur,  oifi  prope 
nubem,  vel  prope  terram  aliquamdiu 
quodammodo  serpat  • 

8 ) Dutn  contra  tellurem  .directe  ex. 
cutitur,  foramen  in.  eadem  efficit  satis 
profundum  i ^quia  nimrrum  .infra  tellu- 
ris superficiem  habentur  corpora  alia  po- 
fitive  , . alia  negative  eledtrica , versus 
quae  fulmen  dirigitur.  Quare  fulmine  ex- 
cuffo  saepe  maximae  eveniunt  mutationes 
in  terrae  visceribus , uti  sunt  repentinae 
aquarum  inundationes,  saxorum  prolap- 
fio  nes,  : fragor  es  &c.  quae  -tamen:  ipsa 
nonnunquam  oriuntur  a fulmine  de  ca- 
vernis subterraneis  versus  nubem  ex*' 

*cu(l'o.  ' 

9)  Interdum  enecat.-matrem  illaesa  in 
jfinu  prole:  manu  inta&a  discerpit  ex 
eadem  poculum  metallicum:  aufert  ma- 
xillam incolumi  reliquo  corpore  &c.  Ni- 
mirum C loco,  ubi  excutitur,  fertur  ad 
suum  terminum  semita  : breviffima ; eos 
ergo  duntaxat  laedit,  quos  in.  eadem  of- 
fendit. Sane  vidimus  scintillam  ele&ri- 
cam  tranfire  per  arcum  „,condu&orem  il- 
laesa tenentis  manu  autem  offendit 
in  sua  semita  minora  animalia,  repente 
eadem  enecare  ; in  .quorum  cadaveribus 
eadem  plane  figna  deprehenduntur,  quae 
in  hominum  fulmine  iftorum  . corpori-  j 
bus  ; Sed  infinitus  fim,  fi  omnia  perse- 
quar . 
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l&medrum . 

scholton.  a.  Sunt,  qui  ferreis  perticis 
adhibitis  .putent  ab  aedibus  fulmen  aver- 
ti pofie  , ac  in  ipsas  'perticas  derivari  ^ 
'Quid  ©a  de  te  «sentiam , paucis  adnota- 
bo.  Ac  imprimis  tjuidem  vaporem  ele« 
Cfcricwm  e nube  tenipeftifera  non  modo 
iHae  perticae,  sed  eriam  cetera  corpora 
sjrmprrieieririca,  maxime  acuminata  ad 
sese  alliciunt;  unde  crebro  feriuntur 
-turres,  arbores,  camini  &c.  Deinde  per- 
ticae illae  won  plus  fluidi  ele&rici  at- 
trahunt e nubibus,  quam  ad  terram  de- 
i-  vehere  pofiint;  hinc  etiam  supra  loca  id 
genus  perticis  armata  saepe  diu  debac- 
chari solent  tempeftates.  Poliunt  nihil- 
ominus eae  perticae  aliquod  adferre  re- 
medium. Quod  enim  turres,  aliaque 
corpora  elatiora  saepe  feriantur,  ac  dis- 
cerpantur, inde  eft , quod  ea  cum  solo 
non  libere  communicent,  nec  satis  ido- 
neam praebeant  semitam  torrenti  ele- 
ctrico fine  noxia  in  tellurem  exoneran- 
do: at  fi  complures  perticae  debite  ad- 
plicentur,  ac  ope  filorum  ferreorum  cum 
humido  solo  conne&antur , per  eas  tor- 
rens eleriricus  satis  aequabiliter  defluet, 
i «uspiam  addensabitur,  corpora  vicina  in- 
1 taCta  relinquet;  ac  licet  ubique  adfinC 
. etiam  alia  corpora  fulmini  ad  se  deri- 
vando apta,  negari  tamen  non  poteft  , 
metalla  acuminata , satisque  eminenti* 
eidem  effeCtui  aptiora  efie. 
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cetera  meteora  ignea . 

1*3.  Cetera  meteora  ignea,  uti  sunt 
globi  flammivomi  , ftell*  cadentes  , 
ignes  lambentes,  ac  fatui,  qui  a figurae 
varietate  variam  habere  solent  adpella- 
tionem,  plerumque  sunt  halitus  pingues, 
ac  inflammati:  interdum  tamen  oriri  vi- 
dentur etiam  a fluido  eie&rico,  cumpri- 
mis autem  ignes  iTIi  lambentes  , qui  cir- 
ca malos  navium,  &pofl  fulmineas  tem- 
peftates  in  locis  terrae  imbre  madefe&is 
discurrere  solent . 


/.  . 
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De  Statica  fluidorum  generatim. 


CAPUT  r. 


Ve  phdtnomenis , qu<e  a prefiione  fluido- 
rum vafis  inclusorum  oriuntur, 

Quid  mctflfa  & volumen'* 

124.  M*-  eft  quantitas  materiae,  ex 
qua  unumquodque  corpus  coagmentatur  . 
Volumen  autem  dicitur  ipsa  corporis  ia 
partem  omnem  explicatio,  ac  defiuitur 
ope  geometriae. 


Quid  gravitas  specifica'*. 

»iy.  Gravitas  specifica  corporum  vo- 
catur pondus  illud,  quod  sub  eodem  vo- 
lumine obtinent.  Quare  corpus  specifi- 
ce levius  eft , quod  sub  eodem  voiumi-*- 
ne  minus;  specifice  gravius,  quod  majus 
pondus  habet,  quam  alterum:  hinc  ar-‘ 
gentum  auro  specifice  levius,  aurum  ar- 
gento specifice  gravius  eft. 
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Theoria  eotwr&vm . * 
n<5.  Gravitates  specificae  duorum  cor- 
porum idem  pondus  habentium  sunt  in 
ratione  reciproca  voluminum.  Sint  enim 
corpora  A Sc  R pondus  idem  p haben- 
tia ; volumen  primi  dicatur  a , secun- 
di bi  quoniam  pondera  corporis;  hotno- 
genei  sunt  ut  volumina,  reperietur pon- 
dus corporis»  B-  sufr-  volumine-  dicendo* 

*P 

b:  p a:  x;  hinc  x • =.  — : quare 

b 

gravitates  eorundem;  specificae  sunt  ut 
ap  ■ ' * 

p ; — — ( praec*  J 1 =±  p b : a p^tb:  a .1 
b 

Coro  It.  Cum  corpus  denfius  illud  ad- 
pellemus,  quod  eandem  mafiae  quantita- 
tem sub  minori  volumine  continet,  den- 
fitates  corporum  pondere  aequalium  sunt 
reciproce  ut  volumina  x ac  proinde  dire- 
fie  ut  gravitates  ipsorum  specificae.. 

Gravitates  absolutas  duorum  cor- 
porum sunt  in  ratione  compofita  volu- 
minum,. Sc  gravitatum  specificarum  . Sint 
enim  corporum  A & B gravitates  abso- 
lutae P Sc  p , volumina  V Sc  v , gravi- 
tates specificae  G Sc  g\  ac  fit  corpus 
quoddam  tertium  C,  quod  sub  volumi- 
nev  habeat  pondus  absolutum  P,  & gra- 
vitatem specificam  y3  erit  conferendo  C 
cum  B , y?  g P:  p ( 115  ) , idem  au- 
tem conferendo  cum  A erit  G:  y =iv: 
V:  ( prasc.  )*  quare  multiplicatis  pro- 
-<•  * por- 
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portionibus  habebitur  G y:  y g “ : uP: 
V p,  seu  G:^  = ,uP:V/>;&  mul- 
r.  riplicatis  mediis,  ac  extremis  V G £ = - 
j vg  P : unde  P : p = V G : vg . 
n coroll.  Gum  ergo  gravitates  absolutae' 
conftanter  maflarum  rationem  habeant 
> ( P.  i.  n5  ),  patet  eorum  mafias  effe 
f in  eadem  illa  ratione  corapofita  volumi- 
} num  , & gravitatum- specificarum;, 
ii  Scbo/ion.  Nemo  non  videt,, ex  aequa- 
tione V G p — v g V -complura  erui 
i pofie  theoremata quorum  numerus  plu- 
rimum accrescet,  fi  loco  gravitatum  spe- 
j cificarum  denfitates  subftituantur  (126. 

cor»  ) , &.  fi ; praeterea  vel  maffae , vel 
, gravitates  specificae,  vel  volumina,  vel 
denique  denfitates  aquales  efle  ponantur* 

**  * 

* Theoria  prejfionis  fluidorum . . 
i 1 28.  Fluida  premunt  suo  pondere  par» 
res  fibi  subjedlas.  Habent  enim’ fingulae 
1 eorundem  particulae  pondus  • maffae  sure 
respondens ,.  quo  demum  cunque  loco 
, confiftant;.  eo  autem  pondere  deorsum 
I continenter  urgentur:  premunt  ergo  pari- 
tes infra  se  collocatas.. 

Coroll,  1.  Quare  fluidorum  vase.*  con- 
1 clusorum  superficies,  poftquam  conquie- 
1 vit,  semper  horizonti  parallela*  eft  . Cum 
\ enim'  partes  eorum  cuivis  impulfioni  fa- 
* eillime  cedant  ( P.  1.  28, ),  cogente 
gravitate  usque  eo  descendunt,  dum  lo- 
cus ultra  descendendi  non  fit,  hoc  eft  , 
dum  in  eodem  plano  horizontali,  seu  a& 
libellam , ut  dicimus,  confidant. 
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Coroll.  a*  Poflquam  adepta  aequilibrita- 
te fluidorum  parte;  conquieverunt,  in- 
feriores prcfiionem  superiorum  suflinent , 
qua*  quidem  respondet  maflae  incumben- 
ti , seu  fluidi  supra  particulam  compres- 
sam eminentis  altitudini . Cum  ergo  sum- 
ma superficies  ubique  aeque  alta  fit  (cor. 
i),  fi  intra  fluidum  superficies  quaecun- 
que horizonti  parallela  concipiatur , quae- 
vis ejus  pars  eandem  preffionem  sufti- 
nct . 

Coroll.  3.Quamobrem  fi  preflio  in  quo- 
dam ejusmodi  superficiei  loeo  diminuta  i 
fuerit,  aflurget illic  fluidum , donec  exae- 
quata ubique  preflione  exfiftat  pleni flima  i 
partium  omnium  aequilibritas.  Rem  ex- 7 
periri  licebit,  fi  e tubo  aquae  superficiei 
impofito  aerem  exsuxeris,  a.tque  itasub- 
jediam  aquae  partem  preflione  atmosphae- 
rae  liberaveris. 

Coroll.  4.  Prcflio  fluiflorum  omnes  ia 
partes  aequabiliter  diflribuitur.  Cum  e- 
nim  eorum  particulae  fint  admodum  mo- 
biles, quaelibet  a superioribus  prefla  lo- 
cum suum  tueri  nequit,  nifi  aequabiliter 
undique  comprimatur:  prefliones  igitur, 
quum  conquievit  fluidum,  versus  om- 
nem plagam  aequabiliter  propagari  nc- 
cefle  eft. 

Scholion . Equidem  perspicue  capere  vix 
poflumus,  quonam  pafto  minima  quaevis 
gutta  supra  alias  conflitu'a  poflit  cuivis 
alteri  etiam  ad  latus  confidenti  eandem 
communicare  impulfionem,  quam  imper- 
tiret , fi  ad  perpendiculum  eidem  immi- 
ne- 
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neret:  res  tamen  e natura  fluidorum 
omnino  consequitur  , eftque  luculentis 
tellata  experimentis.  Si  cubus  obturato 
labro  superiore  in  aquam  demergatur  , 
intra  illum  nonnihil  attolletur,  aerem- 
que intus  conclusum  coar&abit:  non  au- 
tem utique  attolleretur,  nifi  partiumsu- 
periorum  prelfio  impelleret.  Idem  eve- 
niet, fi  tubi  utrinque  patentis  labro  in- 
feriori vefica  parva  mercurio  impleta  ad- 
plicetur,  & infra  superficiem  aquae  de- 
mergatur i mercurius  enim  intra  tubum- 
eo  altius  propelletur,  quo  profundius  ve- 
fica demergitur.  Ad  haec  quum  plures 
fimul  demerguntur  tubi,  quorum  labra 
i infima  diversas  in  plagas  flexa  fint , ea- 
t dem  vi  in  omnes  adigitur  fluidum  , at- 
S que  ad  eandem  aflurgit  altitudinem  . 

! Denique  fi  cylindro  vitreo  utrinque  a- 
perto  in  ora  inferiore  accommodetur  Ia- 
i mina  cuprea  tenuis  , probe  expolita  , 

1 cumque  cylindri  ora  tam  ar$e  cohaerens, 

1 ut  aquam  subeuntem  arceat,  ac  filo  in 
1 centro  fixo  suftentetur , tum  cylinder 
: cum  lamina  in  aquam  profunde  depri- 
matur, lamina  cylindri  labro  fic  ,ap— 
i primetur,  ut  ne  laxato  quidem  filo  de- 
1 cidat. 

1 Scrupuli  quidam  tironi  eximuntur  . 
i Hinc  autem  perfacilis  erit  enodatio 
1 quorumdam  scrupulorum,  qui  tironibus 
exhibere  negotium  interdum  solent , quH 
que  graves  aliquando  viros  huc  adduxe- 
runt. ut  hanc  fluidorum  preflionem  pla- 
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ire  iidiciarentHT  ..  Itaque  i ) colum  oa  im- 
minentis fluidi  impedire  nequaquam  de- 
bet, quo  mmus  corpora  demersa  facile 
attollantur : nam  in  quacunque  versen- 
tur profunditate,  prreffiones  omni  expar- 
te «quates  sese  prorsus  elidunt,  tam- 
tumque  alise  adjuvant,  quantum  aliae  im- 
pediunt. a ) Eadem  de  ca.ufla  plantae: 
ex  imis  ftagnis  sursum  eniti poliunt , ad- 
juvante ipsa  aquarum  specifice  gravio- 
rum preffione,  quemadmodum  in  sequen- 
tibus docebimus  . 3 ) Sed  nec  urinatores 
intra  mare  violente  detrudi,  aut  enti* 
aliquo  doloris  sensu  comprimi  debent  '5 
suftinetit  enim  vim  undique  aequabilem  ; 
quae  tamen*  fiquidem  aquarum  altitudo  i 
magna  fit,  efficere  poterit  , ut  aer , ac 
humores  intra  corpus  nimium  conftrin-  i 
ganfcus  , Sd  sanguis  e naribus,  oculisque 
exprimatur,  ficuti.  evenifie  nonnunquam 
accepimus .. 

129,  In  vafis  aequabilibus,  ut  sunt  cy- 
lindri, & prismata,  ad  perpendiculum 
Conftitutis,  ac  bases  utcunque  inaequales 
habentibus,  fundi  premuntur  ab  eodem 
fluido  in  ratione  compofita  bafium,  Sc 
.altitudinum.  Cum  enim  bases  vasorum 
ejusmodi  fint  in  plano  horizontali,  par- 
tes fluidi  contra  easdem  dire&e,  atque 
adeo*  tota;  stta>  gravitate  nituntur:*  eft  au- 
tem'gravitas  im  eodem  fluido  ut  volu- 
itien , & hoc  ut  bafis  du$£  in  altitudi- 
nem (553:,  554  Math. )::  fundi  ergo  in. 
hac  ipsa  ratione  premuntur.. 

l • 'c  ’ eo- 
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Corolh  1.  Itaque  fluidum  in  eodem  va- 
se ad  diversas  senfim  altitudines  confti- 
tutum  premit  bafim  in  ratione  altitudi- 
num, ad  quas  confiftit : his,  proinde  de- 
crescentibus preflio  eadem  proportione 
decrescit . 

Coro/l.  a.  In  vase  ad  horizontem  incli- 
nato fundus  ea  vi  urgetur,  qua  in  vase 
perpendiculari  eandem  bafim  altitu- 
dinem habente  urgeretur.  Sit  enim  m 
Eig.  4»  cylinder  inclinatus  A B,  re&us 
ejusdem  bafis,  & altitudinis  A C,  bafis 
communis  r=  b:  erit  AB:  A C ficut 
gravitas,  absoluta  b X A P>  ad  gravita- 

ACX^XAB 

tem  comparativam  — -rr  AG 

AB 

X b , qua  fundus  in  cylindro  A B pre- 
mitur ( P.  1.78  cor.  1 ):  atqui  eadem  gra- 
vitate A C X i'  urgetur  etiam  fundus 
cylindri  re<2i  AG„, 

130..  In  vafis,  inaequabilibus,  ut  sunt 
coni',  & pyramides,  fundus  eo  plane  mo- 
do premitur,  quo  premeretur,  fi  bafis 
superior  inferiori  aequalis  eflet.  Sit  enim 
imprimis  bafis  superior  A B major  infe- 
riore C D in  Fig.  42  '•  fundus  in  plano 
horizontali  conllitutus  direde  urgetur 
per  lineas  perpendiculares  a C,  JD&c. 
Solum  ergo  fluidum  cylindro  (iCDb  con- 
tentum contra  eum  nititur  f mafla  reli- 
qua adversus  latera  A C'  & B D diri- 
gitur: quare  eadem  exercetur  in  fundo 
preffio,  quae  exerceretur,  fi  bafis  supe- 
rior AB  effe  t =5  a b — C I>. 
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Sin  autem  inferior  bafis  CD  major  fit 
superiore  A B in  Fig.  4 3,  concipiamus 
fundum  C D attolli  usque  in  e d , ut 
fluidum  ascendat  intervallo  C c,  affur- 
get  idem  intra  vas  anguftius  A G inter- 
vallo GF,  ita  ut  C c fit  ad  G F,  ficut 
bafis  A B ad  bafim  C D,  cum  eadem 
quantitas  ascendat  utrobique  , & aequa- 
lium cylindrorum  altitudines  fint  reci- 
proce ut  bases  ( 594  Math.  ) . Eft  au- 
tem celeritas  fluidi  in  va&e  anguftiore 
ad  celeritatem  in  ampliore  ut  GF:  Cr 
5=CD;  ABj  quare  vi s.  fluidi  in  vase- 
AG  deorsum  nitentis  eft  ad  vim  in  va-  ’ 
se  <jCD^5  ut  ABXAIXGF:  C D X 
A 1 X C c ( P.  z.  6q  ) y seu  ob  G F : Cc 
= CD:  AB,  ut  A BX  AIXCD;  CDX 
A I X A B : preffio  ergo  eadem  utrobi- 
que  eft . 

Core/A.  Qtiaecuoque  igitur  fuerit  vaso- 
rum forma  , preflio  universe  aftimanda 
eft  e bafi  du£ia  in  altitudinem. 

Scbolhn,  Tametfi  theorema  praesens 
wcpqt I o£oy  videri  pofifit,  multiplici  tamen 
experimento  confirmatur.  Si  cylindro 
ampliori  imponatur  fundus  mobilis  cavi- 
tatem ejusdem  perfc&e  explens,  tum 
intra  hunc , 3t  inferiorem  cylindri  baftm 
tubus  longior  ex  latere  a dpi  icetur , aqua 
per  tubum  continenter  ingefta  attollet 
fundum  illum  mobilem-  utcunque  impo- 
fitis  ponderibus  onuftum  tanta  vi , quan- 
tam haberet  columna  aquea  bafim  am- 
plioris cylindri  , ac  tubi  altitudinem  ha- 
beas- Vidi  egomet  hydraulicas  machina» 
i:  (BX 
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ex  hoc  ipso  theoremate  scite  admodum 
excogitatas  a Josepho  HeJIio  celeberrimi 
altronomi  noftri  germano , quarum  ope 
immensa  aquarum  vis  e metallorum  fo- 
dinis tempore  perbrevi  attollitur.  Idem 
experimento  facile  parabili  quisque  com- 
probare poterit.  Vitrum  quoddam  rotun- 
dum infra  dimidium  aqua  repletum,  ac 
bilanci  impolitum  reducatur  ad  plenam 
aequilibritatem:  tum  cylinder  Jigneus 

capacitate  vitri  nonnihil  anguftior  extre- 
mitate superiore  fixus  immineat  poculo 
ad  perpendiculum,  attoliaturque  vitrum 
ctim  bilance  senfim,  ita  ut  pars  cylin- 
dri intra  vitrum  demersa  aquam  extru- 
dat ad  latera,  atque  fre  e>us altitudinem 
eadem  bafi  manente  augeat.*  vitrum  il- 
lico  praeponderabit,  licet  fixus  ille  cy- 
Jinder  fundum  ejus  non  premat.  Videri 
quoque  poliunt  apud  Gravesandium , Sc 
Nolletnm  machina:  conftantes  vase  ha- 
bente fundum  mobilem,  cui  elevando- 
eadem  conftanter  potentia  adhibenda  eft, 
quaecunque  fuerit  vafis  aqua  repleti  for- 
ma , modo  eadem  semper  altitudo  ma- 
neat . Quodfi  fundus  mobilis  in  latere 
vafis  accommodetur,  iisdem  machinis 
©{tenditur  eandem  plane  requiri  poten- 
tiam ad  eum  impellendum:  unde  lucu- 
lenter ad  paret  eadem  vi  urgeri  fundum  , 
Sc  latera* 

Theoria  tuborum  communicantium - 
«31.  Quando  in  tubis  communicantibus 
fluidum  idem  conquiescit,  seu  momenta 

ubi- 


joa  Sectio  II. 
ubique  aequalia  obtinet  , ad  eandem  as- 
surgit altitudinem  ..  Sint  enim  in  Fig.44 
tubi  quicunque  communicantes  CB  ,GD, 
{itque  ratio-  bafium  n q :.  f.  Cogitetur 
fluidum  in  crure,  ampliore  deprimi  inter- 
vallo Cc,  aflttrget  in  anguftiore  inter- 
vallo Gg , ita  ut  lit  C.c  : Gg  = q : n q- 
(594  Math. ),  in  qua  ipsa  ratione  erunt 
velocitates.  Si  ergo  fluidum  in  tubo  am- 
pliore ponatur  = M,  in  tenuiore 
erit  M q = rnnq  ( P.  1.  60.  cor.  1.  ) , seu 
ioco  maflarum  M & m subrogando  fa&a 
bafium  B.  & & altitudinum  A & a , 

erit  A X B A q ~ a X b A' nq:  qua- 
re-pro- B : b ponendo  n q , habebi- 
tur AAnq*  53;  a Anq1 , & hinc  A~a. 

Ctroll.  r.- Si  tuborum  diametri  aequales 
lint  erit  n q \ q~  i \ 1 unde  etiam  tunc  j 
A r: 

Coroll.%.  Si  crus  alterutrum  inclina- 
tum fuerit ,,  ei  aliud  re&um  eadem  bafi  , 
& altitudine  praeditum  subftitui  poterit 
( 129:.  cor.  r.):  idem  ergo  fluidum  ean- 
dem in  utroque  obtinetaltitudinem . Imo 
locum  theorema  habet,  etiamfi  ambo  cru- 
ra inclinata  fuerint. 

Coroll.  3.  Quodfi  ergo  ejusdem  fluidi  al- 
titudo non  fuerit  eadem  in  omnibus  tu- 
bis communicantibus  , minime  conquie- 
scet, sed  versus  ea  tn  partem,  ubi  humi- 
litas major  eft  , tamdiu  movebitur  dum  i 
eadem  denique  ubivis  altitudo  obtineatur  • 
Sckvliojr.  Elucet  hinc  pofie  tuborumcon- 
nexorum  ope  aquam  e loco  sublimi  de- 
rivari ad  humiliorem  etiam  pro  collium, 

val- 
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valliumqne  interje&arum  tortuosos  an- 
fcadus  , dummodo  collium  vertices  ad 
•am  altitudinem,  non  affurgan*  in  qua 
fons  ipse  conftitutus  eft  . Patet  insuper 
pofie  tuborum  communicantium  adjumen- 
to conftrui  libellam  , five-  ittftrumentum  s 
quo  linea  horizontalis  determinetur : re* 
c^a  enim  fluidi  superficiem  utrinque  C. 
& G radens  horizonti  parallela  eft.. 

132*  Quum  diversae  gravitatis  specifi- 
cae fluida  in  tubis,  communicantibus  con- 
quiescunt, altitudines  eorum  sunt  in  ra- 
tione reciproca  gravitatum  specificarum*. 
Sint  enim  in  tubis. CB  Sc  G I>  fluida  ^ 
quorum  gravitates  specificae  habeant:  ra- 
tionem n q : q v bases  tuborum  vocentur 
R.  & b , altitudines  A Sc  a . Erunt  flui- 
dorum volumina  ut  AXB  : aX  b > mas- 
sae ut  n q X A X B : q X a X b ( 1 27.  cor. ) 
Cum- ergo  fluida  in  aequilibritate  eile po- 
nantur y.  debent  aequari  fafta  ex  maffis 
in  celeritates  ( P.  1.  60.  1.  ),  quae  sunt 
reciproce  ut  bases:  quare  nq  X A X Br 
X b=q  X a X b X R",  seu  nq  X A.  = q X a 
& hinc-  A:  a ^q:nq-.: 

Coroll.x,  Si  diametri  tuborum  aequales 
fint,  ratio  bafium  erit  1 :r,  unde  rur- 
sus nq  X Ar zq  X a>  ut  ante  ...  Idem  ad 
tubos  utcunque  inclinatos  facile  accom- 
modatur.. « 

Corel/,  v.  Denfitates  fluidorum  respon- 
dent specificis  eorum  gravitatibus  ( 12 6.'. 
cor.):  sunt  ergo  altitudines  in  ratione 
denfitatum  reciproca. 

Scho/ion , Ex  hoe  theoremate  inveftigarl 

-V  , pc— 
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poteft  ratio  , quam  gravitates  specificae  , 
atque  denfitates  variorum  fluidorum  ob- 
tinent, fi  nimirum  altitudines,  ad  quas 
in  tubis  communicantibus  confifiunt , sci- 
te mensurentur,  Sc  conferantur  . Solet 
autem  communis  tuborum  bafis  mercu- 
rio expleri  , ne  permisceantur  fluida  . At 
haec  indagandi  methodus  suis  non  caret 
incommodis  ; turbantur  enim  juftae  alti- 
tudines tum  a fluidorum  ipsorum  tritu  , 
permiftione  , ac  effervescentia;  tum  a tu- 
borum praesertim  anguftiorum  varia attra- 
dione  . Nos  modum  certiorem  in  sequen- 
tibus indicabimus. 


CAPUT  II. 


De  phaenomenis'  Tuborum  Capillarium  , 
variis  que  ?hy ficorum  opinionibus . 


JL  luidum  in  tubis  quibusvis  com- 
municantibus ad  eandem  aflurgere  alti- 
tudinem in  superioribus  demonftratum 
eft ; at  in  tubis  anguftioribus  , qui  pro- 
pter tenui tatepf  vulgo  jam  capillares  vo- 
cantur  , lex  illa  generalis  uon  obtinet  : 
in  his  enim  I quores  plerique  ascendere 
solent  ultra  libellam  cum  admirabili 
phaenomenorum  varietate. 

sche- 


Quid  tubi  capillares  } 
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Scbolion.  Caufia  eum  ascensum  efficiens 
omnino  Jatiflime  pertinet:  ex  ea  quippe 
dependet,  quod  minores  fluidorum  por- 
tiones sese  ad  libellam  non  componant: 
quod  aqua  corpora  quaedam  hume&et  , 
ab  aliis  veluti  refugiat:  quod  liquores  in 
anguftis  vafis  curva  superficie  terminen- 
tur : quod  spongias  , ellychnia  , sacha- 
rum,  cineres  &c.  adurgendo  imbuant  : * 
quod  nativus  succus  per  plantarum  fi- 
bras commeet:  quod  humores  in  glandu- 
lis viventium  corporum  varie  secernan- 
tur : quod  sanguis  per  vasa  anguftidima 
jugiter  diftribuatur,  & his,  affinia  alia  . 
Antequam  vero  in  cauflam  tot  effe&ri- 
ccm  rerum  inquiramus  , praecipua  phae- 
nomenorum genera  perluftrabimus. 

Eorundem  pbdenomenorum . 

134*  Sunt  autem  phaenomena  hujusmo-  ' 
oi . 1)  Si  ftagnanti  aquae  imponatur  ta- 
bula vitrea  ficca,  & polita  ,aflurget  aqua 
utroque  e latere  supra  libellam  concava 
superficie,  id  quod  etiam  in  poculis  vi- 
no, vel  aqua 'non  plane  expletis  quoti- 
die experimur  . Sin  autem  imponatur 
mercurio  , aut  flanno  , plumbove  fuso  , 
dehiscet  fluidum  ad  latera  superficie  con- 
vexa . Quodfi  duae  tabulae  jungantur  in 
angulo  valde  acuto,  superficies  aquae  in- 
tra eas  adurgentis  proxime  referet  hy- 
perbolam  concavam  primi  generis,  quae 
in  mercurio  , ftanno  , aut  plumbo  fuso 

con- 
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contrarium  fituni  obtinebit , seu  convexa 
erit  . 

a)  In  tubis  tenuiflimis  utroque  extre- 
mo patentibus  attollitur  aqua  ad  altitu- 
dines diametris  eorumdem  reciproce  re- 
spondentes, idque  tametfi  apertura  infe- 
rior tangat  duntaxat  aquae  superficiem  , 
Nec  refert  , utrum  aqua  calida  , an  fri- 
gida fit , modo  tubi  novi,,  aut  probe  de- 
purgati adhibeantur.  Si  labrum  superum 
obturetur,  liquor  non  ascendit; 

3)  Ascensus  principio  sunt  celerrimi, 
in  fine  lentiores.  Diversa  autem  fluida 
in  eodum  tubo,  vel  idem  fluidum  in  di- 
verfis  tubis  nec  eandem  obtinet  altitudi- 
nem, necdenfitati,  vel  raritati  suae  pro- 
portionalem* Apud  Musschenbroekiumia 
tubo  43  lineas  longo,  & minus  quam  ~ 
lin.  in  diametro  habente  ascenderunt  Iv 
quores  ad  altitudinem  perpendicularem 
feoe:  ordine: 
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r Fluida.  J 

eorumdem 

altitudines 

& gravitates 
specif. 

urina  hominis 
matutina-- 

33  vel  34  lin. 

1030 

spiritus  salis 
| ammoniaci- 

30  vel  33  — 

1120 

loreum  vitriO' 

26  vel'  17  — 

1700  | 

i Ii  aqua  - - 

26  ----- - 

1000 

{oleum  tartari 
1 perdeliqu.- 

25  vel  2d  -- 

135°  1 

[oleum  vulga- 

t 

t re  raparum 

1 

j 

1 

l 

1 

1 

Pi 

913.  [ 

[spiritus  nitri 

1 

I"  Glauberi-- 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

r» 

13  U h 

oleum  aether. 

-i 

terebintK. 

iS:  vel  19.-- 

874  \ 

'alcohol  vini 
! purum  — - 

18  velio  — 

8 6C  1 

• mercurius-- 

1 

O 

2 
M* 

3 

Ii 

1 40 00  l 

4)}  Si  tubus  ad  perpendiculum.  depen- 
deat, & gutta  aquas  per  externam  ejus 
superficiem  defluens  ad  oram  infimam, 
perveniat,  rapitur  in  tubum  ad  eam  al- 
titudinem, ad:  quam  aqua  in  eodem  ascen- 
deret,. idque^  etiam  in  vacuo  RojrJeano . 

5 V Sit  tubus  ABC.,  in  Pig.  45  ex  am- 
pliore BC  , & anguftiore  AB  compofitus: 
fit  AP*  altitudo  ad  quam  aqua,  in  angu- 
ftiore  ascendere  poflet,  BE  altitudo,  ad 
quam  a-qua*  in»  ampliore  pertineret:  im- 
pleto tuba.  ABC:  haerebit  aqua  suspensa 

uii  altitudine,  APi.  fi  autem  inverso  fitib 

inc- 
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fpipleatur,  haerebit  solum  in  altitudine  BF. 

6)  Vas  quodcuaque  ABC  in  Fig.  46. 

parte  suprema  ia  collum  capillare  deli- 
nens aquam  omnem,  qua  expletur,  sus- 
pensam tenet.  Imo  tum  in  hoc,  tum  m 
priore  aqua  hserebit  pendens  , tametfi 
ad  collum  anguftius  non  plane  pertwaeat, 
modo  apertura  A guttula  digito  impolita 
humeftetur.  ' 

7)  Intubis  capillaribus  fiphonum  inftar 
flexis  varia  contingunt  aquarum  ascen- 
dentium, atque  effluentium  phaenomena, 
quorum  varietas  omnis  pendet  ^ab  ilia 
inaequalitate,  quae  inter  longitudines , ac 
diametros  crurum  intercedit,  ficuti  dein- 
ceps explicabimus. 

8 ) Si  plano  vitreo  DE  in  Fig.  47 

horizontali,  ac  mundo  imponatur  gutta 
B olei  recentis  aurantiorum,  vel  Carvi; 
deinde  aliud  fimile  planum  priori  fic  fun- 
gatur, ut  extremitates  A & D se  con- 
tingant, C vero  & E tantum  diftent  > 
ut  gutta  B superum  planum  attingat;  1 
feretur  illa  motu  accelerato  versus  jun- 
duram  AD,  rbique  se  diffundet.  Quod fr 
interea  extremitas  AD  nonnihil  attol- 
latur, gutta  nihilominus  ascendet:  at  in 
certa  elevatione,  ubi  nimirum  guttae 
gravitas  comparativa,  & vis  eandem  ur- 
gens ad  aequilibritatem  venerint,  immota 
conquiescet.  » 

9)  Demum  apud  Jurinum  tubus  37 
lineas  longus,  & diametro  3 linearum 
praeditus,  totam,  qua  repletus  erat , a- 
quam  retinebat  inBoyleano  vacuo.  New- 

to- 


‘Caput  II.  t 309 
tonus  item  teftis  eft  mercurium  interdum 
detineri  in  altitudine  60,  aut  70  dig. 
idque  tunc  potiflimum  evenire,  quum 
.ab  aere  probe  depurgatus  eft,  Ma  not- 
ius, Sc  Muffchetfbroekius  autores  sunt. 

Scbolion.  At  sunt  innumera  alia  hujus- 
modi tuborum  phaenomena  peculiaria  , 
quorum  omnium  explicationes  particula- 
tim  adferre  infinitum  eflet,  otiumque 
deposceret  experimenta  & plurima,  Sc 
accuratiffima  inftituendi,  quo  sane  nos 
deftituimur.r  praecipua  vero  genera  sura- 
jmatim  persequemur  . Illud  hic  interea 
.admonebimus,  legi  non  pauca  apud  Mufl- 
chenbroekium , solertem  ceteroquin  na- 
turae inveftigatorem,  quae  diligentia  alio- 
xuiT)  a vero  aliena  eflfe  comperit. 

Refelluntur  aliorum  opiniones . 

135.  Qui  inCartefiii  verba  juraverunt, 
prope  innumerabiles  explicandis  his  phae- 
nomenis procuderunt  hypotheses.  Illud 
plerisque  commune  eft,  plures  efle caus- 
sas ad  eadem  efficienda  concurrentes.  / 
Ajunt  imprimis  aerem  internum  propter 
tubi  anguftias  libere  fluere  non  pofle  •; 
tolli  proinde  ejusdem  cum  externo  aequi- 
libritatem. At  i)fiaer  ille  internus  non 
seque  libere  flueret,  nec  eflet  aeque  con- 
fHpatus,  ac  reliqua  a&mosphaera , deberet 
utique  liquor  etiam  in  tubo  superius  ob- 
turato saltem  eo  usque  afturgere,  dum 
aer  internus  cum  externo  ad  aequilibrita- 
tem reducatur,  ut  evenire  in  tubis  la- 
xioribus quotidie  videmus,  fi  aer  intra 
* . illos 
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alios  nonnHiil  rarefiat.  Idem  contingeret 
in  fiphane  capillari  , extremis  cruribus 
(liquori  firaul  impolitis:  neutrum  aute-m 
accidit.  z)  Eadem  illa -caufla  , quae  im- 
pediret a ne  aer  in  tubulum  libere  in- 
fluat, impediret  quoque,  ne  libere  ef- 
fluat ; atque  adeo  quantum  raritate  'sua 
adjuvaret  fluidi  ascenfionem  , tantum  im- 
pediret exeundi  difficultate.  Imo  impe- 
diret etiam  liberum  liquoris  influxum: 
quis  enim  inducat  in  animum  illic,  ubi 
aer  libere  fluere  nequeat , liberrime  com- 
.meare  olea,  aliaque  fluida  viscida  > 3) 
Deberent  fluida  aqua  leviora,  ut  e^ 
-spiritus  vini,  altius  evehi;  deberet  mer- 
curius ipse  nonnihil  attolli , qui  tamen 
semper  infra  libellam  «haeret,  4)  Bulf 
fingerus  vasculum  flaguantis  mercurii  in 
tubum  capillarem  diduxit  , barometrum 
tamen  consueta  phaenomena  fine  uMa;  va- 
riatione oftendit : atmosphcerse  ergoicom- 
municatio  per  tubi  illius  anguftias  fuit 
liberrima . 

Scbolion*  Verum  ut  hoc  perfugium  piant 
amputemus,  juvabit  adferre  experimen- 
tum inftitutum  in  vacuo  Torriceiliano  ^ 
in  quo  aer  prope  infinitam  ubtinet  rari- 
tatem. Firmentur  in  plano  AB  in  Fig,, 
48  duo  tubi  capillares  cc,  operianturque 
trecipiente  DE,  quod  catino  antliae  rm- 
pofitum  per  aperturam  F perfe&e  im- 
pleatur aqua  acre  expurgata  : tum  clausa 
ea  apertura  embolus  a fundo  antlict  re- 
ducatur , ut  aqua  omnis  de  recipiente 
suapte  gravitate  in  anthliee  cylindrum  de» 

fluat. 
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fluat.  Haerebit  in  tubis  aqua  nonnihil 
ultra  consuetam  altitudinem  , propter 
guttam  videlicet  labris  eorundem  inferis 
adhaerentem  . Idem  eveniet  in  vacuo 
Boyleano  . 

.136.  Alii  exiftimant  diminuta  atmo- 
. sphaerae  intra  tubum  preflione  aerem  in 
poris  fluidi  latentem  s ese  explicare,  ea* 
que  explicatione  ascenfionem  ejusdem 
adjuvare.  Sed  praeterquam  quod  ea  prey» 
lionis  diminudo  commentitia  fit,  ut  jam 
vidimus,  multa  sunt,  quae  repugnent. 
1 ) Phaenomena  perinde  eveniunt,  tam- 
etfi  aqua  ab  aere  probe  depurgetur,  Sc 
experimenta  in  vacuo  capiantur:  atqui 
tunc  aliquod  saltem  discrimen  .altitudi- 
num notari  deberet,  a)  Aer  anfradibus 
illis  ipclusus  magis  sese  explicat  in  flui- 
dis calidis,  nec  tamen  ea  altius  idcirco 
actolluntur..  3 ) Eadem  utique  praelio  eft 
aeris  interni  dilatatio , -quum  tubi  parie- 
tes sebo,  autcera  imbuuntur,  nec  tamen 
ullus  advertitur  inaqua  ascensus.  4)  In 
explicandis  mercurii,  aut  liquati  ftanni 
ph«»nomenis  haec  caufla  locum  habere 
nequit;-ifta  enim  fluida  intubo  capillari 
semper  infra  libellam  haerent. 

-137*  Sunt,  qui  comminiscantur  nescio 
quam  incongrutntiam  , qua  fiat,  ut  aer 
nequeat  tam  arde  adhaerere  vitri  parie- 
tibus, ac  liquor  ipse  intra  tubum  aflur- 
gens,  atque  hinc  ejus  preflio  minuatuT. 
Hanc  autem  incongruentiam  repetunt 
vel  a vibrationibus  heterogeneis  aeris , 8c 
vitri,  ut  videmus  in  chordis  heterotonis: 

vel 
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vel  a materia  quadam  subtili  inter  utrum- 
que torrentis  indar  fluente,  & ardio- 
rem  conjundionem  impediente:  vel  de- 
nique a diflimilibus aeris,  & vitri  atmosr 
phasris,  quae  inter  se  permisceri  non 
poflint,  sed  vorticem  qiufi  intermedium 
etforment.  Verum  innumeris  docemur 
experimentis  acrem  vitro  a:que  tenaciter 
copulari  , ac  aquam.  Juvat  unum,  alte* 
jrumvc  proferre  in  medium.  Cape  tubura 
3 pollices  longum  , diametri  <j  lin.  in  quo 
aqua  aflurgae  ad  so  lineas-:  eundem  de 
aqua  edudum  inflede  , dum  aqua  ver- 
sus medium  tubi  progrediens  aeri  lo- 
cum relinquat.  Applica  in  hoc  fitu  rur- 
sus aquae  tubum,  ascendet  ea  dcnuo  , 
bullamque  aeris  intercludet.  Edudo  tu- 
bo, atque  ad  perpendiculum  confidente 
omnis  pene  aqua  inferior  effluet  usque 
ad  altitudinem  z vel  3 lia.  supra  quam 
haerebit  bulla  , <&  huic  imminebit  aqua  ad 
altitudinem  10  lin.  Jam  cur  bulla  pon- 
dere ^quae  onerata  non  extruditur?  Sane 
quia  vitri  parietibus  tenaciftime  adhaere- 
scit , ita  ut  interdum  etiam  mercurii 
pondus  sufientet.  Cylindrum  itpm  Aei* 
treum  probe  perpolitum,  &abftersum  ia 
aqua  demerge,  tum  aerem  eidem  incum- 
bentem ope  antliae  summove::  videbis  ia 
tota  ejus  superficie  bullas  aereas  nasci  , 
antequam  ullas  adpareant  in  aqua  reli- 
qua : cur  ergo  eas  aqua  sua  “ gravitate 
inde  non  detergit  ? Conf.  Boerh.  t.  i.Exp. 
» de  aere,  & Desagul . Trans.  Phil.n.  393. 
:$cbo/i<w.  Sed  nec  cauffae  hujus  incon- 
grue n- 
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gruent!*  satis  probabiles  sunt.  Nam 
heterogeneae  illae  vibrationes  pro  libidine* 
finguntur  , nec  ullam  habere  originem 
mechanicam  poflunt,  cum  materia  sub- 
tilis, fiquidem  agit  aliquid,  premat  undi- 
que aequabiliter,  atque  adeo  vibratione* 
progignere  nequeat.  Sed  & aliunde  ex- 
ploratum eft  in  quovis  corpore  plurimum 
inefle  aerem  , ac  intime  copulari : quare 
vibrationes  illae,  tametfi  haberentur*, 
non  impedirent  ar&iffimam  aeris  cum 
quibusvis  corporibus  conjun&ionem . Ne- 
que subtilis  materia  inter  vitrum,  & 
aerem  fic  fluere  pote#,  ut  ©bflet  mutua; 
eorundem  adhaefioni  : quaeremus  enim  , 
cur  non  eadem  fi  mi  liter  fluat  inter  vi- 
trum ,&  aquam  aere  denfiorem : cur,  fide 
aqua  in  vitrum,  & hinc  in  aquam  li- 
berrime commeet,  non  transeat  in  aerem 
millies  rariorem:  Eadem  de  atmosphaeris 
illis  minutis  recurrit  difficultas ; nec  om- 
nino potefl  expediri  , undenam  exfiftae 
rlla.  tanta  dilfimilitudo , quae  permisceri 
«as  non  linat;  nec,  fi  vorticum  in  mo~ 
arem  revolvantur,  caufiTa  ejus  volutationis 
adferri.  At  demus  aerem  a vitro  refuge- 
■re  ,eamque  repulfionem  ad  quartam  linea; 
■partem  extendi.  Sumatur  tubus  habens 
diametrum  unius  lineae  : debebunt  profero 
phaenomena  omnia  in  eo  fic  evenire,  ac 
{ i diameter  efiet  lin.  absque  ulla  in- 
congruentia; nam  in  hoc  tubo  habente 
diametrum  unius  lineae  media  column* 
aerea,  cujus  diameter  eflet  f lin.  Iiber- 
xime  premeret ; atqui  in  tubo  illo  incoir- 
kiflY».  jj,  O gruen-t  f 
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gruentia  illa  deftituto  aqua  utique  non 
ascenderet  : ergo  ne  in  ifto  quidem 

unius  iineee  diametrum,  -habente  debet 
attolli , sed  summum  exiguae  altitudinis 
annulum  ad  datera  -formare , id  quod  -re- 
pugnat experientiae . 

•138  Quidam  arbitrantia  liquorem  in 
angufto  tubo  internis  parietibus  veluti 
adhaerescere,  ac  sufterftari;  partem  pro- 
inde sui  ponderis  deperdere  , atque  fic  a 
vicinis  ejusdem  fluidi  columnis  ultra  li- 
bellam protrudi.  Falsum  id  quidem  eft. 
>Jam  1)  fi  liquor  a columnis  illis  pro- 
pelleretur , nunquam  .adurgeret  ,nifi  tubo 
infra  libellam  demerso^  ascendit  autem 
etiamfi  labro- infero  tangat  duntaxat  fta- 
gnantis  superficiem  fine  ulla  demeffione, 
«Sctexemto  etiam  tubo  suspensus  haerete 
a)  Si  gutta  per  externam  --vitri  superfi- 
ciem defluens  ad  «.imum  labrum  perve- 
niat, introrsum  quodammodo  sugitur,  acj 
velociter  afiurgit  nulla  ejusmodi  columna  ' 
impellente.  ,3 ) Ad  eandem  conftajrtci 
altitudinem  confidunt  fluida,  quacunque 
profunditate  -mergatur  tubus:  at  "quum 
-profundius  mergitur , altius  profero  de- 
berent evehi ; : tametfi-enim  crescant . co- 
.lumnse  attollendae , tantundemtamen -cre- 
sceret vis  elevans,  & fimul  < illa  suflen- 
tatio  . , 4 ) Tametfi  eam  sufientationem 
-concederemus,  tamen  ut  fluidum  ultra 
propellatur  totum  certe  pondus  ejusdem 
vincendum  eflet,  .ut  in  globo  de  filo  pen- 
dente lucillente  patet  , fi  cum  licet  >a 
,£Io  jam  sufteotatum  altius  jevehere  vdis. 
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Ad  haec , ii  parietum  eminentiae  impedi-* 
reo t\  ne  liquor  toto  pondere  descendat, 
«aedem  refifterent  etiam  ascensui . 

, 439.  'Nonnulli  ad  inaequabilem  mate- 
riae subtilis  prefifionem  tanquam  adaram 
^confugiunt  , putaotque  illius  efficaciam 
intra  tuborum  anguftias  efie  longe  mino- 
rem . Sed  perperam  id  quidem . Nam  1 ) 
-cum  phaenomena  hacc  etiam  in  vacuo 
Tor-ricelliano  perinde  eveniant,  necefle 
eft , ut  ‘fluxus  materiae  subtilis  a solidis 
vitri  partibus  oon  intercludatur : quonam 
-ergo  pafto  intercludetur  a cavitate  tubi 
vt  pt  angufUflimi  ? z ) .Quum  tubus  aqua 
plenus  in  vacuo  pendet,  ambobus  «jus 
Jabris  par  materiae  subtilis  a$io  respon- 
det: cur  igitur  aqua  nativo  pondere  neu 
effluit?  3 ) Txpediri  nulla  ratione  po- 
jtefl , -quare  io  mundo  vitro  superficies  «per- 
•ctiri-i  convexa  bt?  aliorum  vero  fluido- 
rum concava  . Sed  miliis  'figmentis  ad  ve- 
-eam  theoriam  «veniamus . 


t 

CAPUT  III. 


De  Theoria  'tuborum  capillarium. 

\ • 

De  vitri , <&  fluidorum  attra&ione . 

^40.  Jfyj[inimas  fluidorum  quorumvis 
particulas  mutua  .attraftione  devin* 
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flas  efle  vel  ipsa  guttarum  cohaerentia 
manifefte  oftendit . Easdem  etiam  a vitro 
minimis  intervallis  attrahi , res  eft  non 
minus  ea  plora  tifiima  . Certe  fi  aquae 
gutta  impofita  fit  ligno  vernice  illito  , 
«ique  supremo  in  apice  vitrum  planum 
leniter  admoveatur,  versus  illud  quodam- 
modo adurget,  ac  ei  adhaerebit.  Idem 
observabitur,  fi  virum  in  angulo  minimo 
'senfim  inclinatum  guttam  attingat^  ea 
enim  in  vitri  superficie  tum  deorsum, 
tum  sursum  versus  diffluit;  ac  proinde 
accedunt  ad  vitrum  etiam  eae  guttae  par- 
ticulas, quae  iljud  non  tangebant.  Sed  Sc 
mercurii  particulas  a vitro  attrahi , as- 
•greque  avelli  norunt,  qui  barometris 
conficiendis  dant  operam. 

'Corolli  Spatium  , intra  quod  attraflio 
-vitri  in  sensum  cadit,  eft  perexiguum: 
neque  enim  sentitur  nifi  prope  atta- 
flum.  . ■ 

Scbolhiu  ,,  Non  podimi,  inquit  vek- 
brechtus,  reticere  elegans  aliquod  phae-, 
« nome  non  , quo  attraflio  particularum! 
x , aquearum  mutua  ad  oculum  demonftra-  \ 
„ tur,  Sc  quod  mihi  occurrit;,  cum  in  , 
M alio  quodam  experimento  faciendo  oc- 
,,  cupatus  eftem..  Siphonem  ABCD  in 
x,  Fig.  49  , cujus  crus  unum  AB  altius  erat 
„ amplum,  alterum  CP  brevius  capilla- 
i 3i  re  , replevi  aqua  . £rus  capillare  angu- 
33  ftissimum  a C ad  D senfim  crafiescebat. 

„ Hoc  fiphone  perpendiculariter  ereflo, 
i,  orificiis  A Sc  D sfirsum  speflantibius  * 

« particula  aquer  per  ..orificium  D,  pro- 
. s O ,,  trusa 
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trusa  descendit,  Sc  annulum  sphseroi- 
,,  deum  oblongum,  qui  tubulum  circum-' 
,,  circa  cingebat,  formans  subftitit  e.  g. 
„ in  i P.  Cum  hic  annulus  addita  nova 
,,  particula  ex  orificio  C defluente  tur- 
,,  gesceret,  porro  descendit  ad  2 P , ubi 
,,  denuo  au&us  descendit,  Sc  subditi  c ad 

3 P,  donec  guttasatis  ponderosa  facia 
,,  tandem  ad  G usque  deflueret.  Cum 
,,  hi  annuli  1 P,  2 P,  3 P Scc.  per  no- 
,,  vam  acceflronem  ita  succeflfive  auge- 
„ rentur  , manifefto  vidi  an-nulum  e.  g. 
,,  1 P non  quiescere,  donec  augmento 
,,  suo  ditatus  fuiflet , sed  quando  hocaug- 
,,  mentum  ex  orificio  C protrusum  in  vi- 
„ ciniam  suam  pervenerat,  multum  ele- 
,,  vari,  & tum  demum  cum  illo  coale'* 
„ scentem  versus  1 P descendere.  Si- 
,,  militer  annulus  r P ad  notabilem  quan- 
„ titatem  elevatus  superiori  annulo  1 P 
,,  in  viciniam  suam  descendenti  in  oc- 
39  cursum  venit  j quod  itidem  cum  annu- 
„ Jo  3 P accidit,  quando  antecedens  ad 
„ illum  adpropinquaverat . Quod  jucun- 
,,  diflimum  spe&aculum  luculenter  de- 
„ monftrat,  mutuum  accefium  dari  inter 
„ particulas  aqueas , quando  in  viciniam 
,,  juftam,  Sc  requilitam  condituuntur  ,, , 
E duplici  hac  attraftione  theoriam  repe- 
tunt Newtoniani,  quam  in  Commentariis; 
Petropolitanis  admodum  perspicue  propo- 
nit Nreitbrechtus , cujus  theoremata  or- 
dine persequernur  , adjectis,  ficubi  nccefle- 
videbitur,  animadverfionibus  nonnullis  , 
& conscftariis. 
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i4x.  AqucSe  gutta  validius  trahuntur 
» vitro,  quam  asesc  mutuo;  contrarium 
obtinet  in  mercurio . Cum  gutta  aquea 
per  latus  vitri  defluens  in  exiremo  mar- 
gine senfim  accrescit,  noncontinuo  pon- 
dere suo  decidit , sed  abit  primum  in  for- 
mam oblongae  sphaeroidis;  tum  au&o  pon- 
dere'magis  diducitur,  ac  demum  in  duas 
partes  tribuitur  tenui  quodam  veluti  collo 
cohaerentes,  quo  rupto  irtferior  decidit, 
superior  vitro  tenaciter  adhaerescit;  vis 
ergo  vitri  eam  partem  retinens  superat 
eohaercntiaraparticularum  guttam  compo- 
nentium .Contra  fi  mercurius  purus  fuerit, 
tota  ejus,  gutta  decidit  . Si  item  ejusdem 
gutta  vitro  adhaerescens  tangatur  a majore! 
mercurii  mada  , ftatinx  reii&o-  vitro  cum 
«adem  coalescit.  Nempe  vitrum  magis 
corpulentumeft , quam  aqua  y & mercurius 
Jhagis,  quam  vitrum  ^ 

At  de  mercurio  res  etiam  hune  in  mo- 
dum probatur.  Tubus  unius,  duorumve 
$ed«m  definat  in  capillarem  cuspidem: 
infusus  eidem  mercurius,  non  effluet . Si 
vero  cuspis  illa  tenuia  attingat  mercnrii 
rn  vase  fiagnantis  superficiem  , continuo 
effluit,  imo  eo  loco  infra  libellam  cen- 
fiftit,  manifefho. utique  argumenta  mercu- 
rium illuminfusum.  magis  trahi  areliquon 
mercurio,  quam  a vitro.  I 

CtrolL  i.  Videri-  proinde  mirum  non 
debet,  quod  mercurius  noa  hume&et  vi- ! 
trum,  ficuti  aqua,  cujus  tenuem;  quam- 
dam laminam  fibi  adhaerentem  semper  re- 
tinent vitra  de  aquis  edudU* 
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Cor  oli,  1 . Aqua  vitro  mundo  contenta 
superficiem  semper  habet  concavam  . Cum 
enim  illius  particula:  magis  trahantur  a 
vitro,  quam  a se  invicem  „ ad  ejusdem 
latera  nonnihil-  attolli  debent:  contra 
mercurii,  guttula:  magis  urgentur  versus 
medium,  quam  ad  vitri  parietes;  hinc 
formam  convexam  induunt .. 

"Difficultas  quadam  sohitttr. 

Scholion.  Praesenti  theoremati  illud  ad- 
versari videtur,  quod  gutta  mercurii  vi- 
tro impolita  paululam  complanetur Ve* 
rum  ejus-  rei  caufia  non  a sola  vitri  at- 
tradione  accersenda  eli  , sed  etiam  a vi 
mutua  partium  mercurii.  In  gutta  eniin 
lingula  ptrnda -vi  aequali  trahuntur  ver- 
sus centrum,  unde  tc rotunditas  ejus  ex- 
fifKt.  At  quum  punda  qtwedam  vitro  ad- 
plicautuT,  ab  eo-  nonnihil  attrahuntur, 
ac  proinde  non  urgentur  ad  Centrum 
tanta  efficacia , quanta  ex  adverso  polita: 
bine  sublata  aequilibritate  guttam  com- 
planari necefle  efl  * pundis  supremis,  va- 
lidius in  centrum  contendentibus*. 

X4t.  Mutua  pandorum  aquae  attradio, 
seu  cohaerentia  nequit  suflentare  plus. , 
quam;  pondus  unius  guttae  ..  Quam  pri- 
mum enim  concrescentes  guttulae  julfam 
quamdam  magnitudinem  adipiscuntur  , 
vinert  cohaerendam  gravitas,  oc  partium 
vincula  dirumpit  (praec,):  & patet  res 
in  vaporibus  aqueis  per  feneftrae  tabulas 
defluentibus .. 

Coroll»  1.  Quare  ne  vitrum  quidem  po- 
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teft  elevare*,  aut  suftentare  plus,  quam 
unicam  guttam,  quae  tamen  eo  major  eft, 
quo  ampliore  bafi  jungitur  vitro;  nam 
tunc  plures  gutrx.  partes  suftentantur 
( 140  cor. ) . Itaque  ex  angulo  vitri  ma- 
jor gutta  pendere  potcft,  quam  e re&o 
latere. 

Cordi,  2.  Tametfi  ergo  gutta  quaepiam 
a superficie  tubi,  per  quam  defluit,  fifti 
nequeat*  fifti  tamen  poterit,  cum-  ad  ex- 
tremum marginem  devenerit  , imo  & in- 
trorsum cogi , cum'major  fit  illic  vitri  su- 
perficies, & plura  guttae  pun&a  attra- 
hantur .7 


• ne  ascensu  fluidorum  .. 

14%.  Vitri  in  aquam  efficacitas  debet 
eandem  attollere  in  tubis  capillaribus  ul- 
tra libellam.  Quamprimum  enim  tubus 
eam  attingit,  is  validius  attrahit  guttas 
fibi  proximas,  quam  eaedem  seipsas  (,14»)  i 
coguntur  adeo  cedere  vi  fortiori , & as- 
surgere ad  altitudinem  primi-  annuli  vi- 
trei a quo  illic  trahentur  ;vi  e.  g .ab 
in  Fig.  50,  ab  a anu  Io  autem  superiore 
proximo  vi  aci  nitentur  igitur  cursum 
bc  tenere. 

Coroll.  1.  Nihil  ergo  mirum,  fi.  expe- 
rimenta hujusmodi  tubis  inftituta  in.  va- 
cuo perinde  eveniant,  ac  in.  pleno  aere, 
Cilm  vitri  efficacitas  eadem  utrobique  fit. 

Coroll.  a.  Si  experimentum  pleno  in 
aere  capiatur,  labrumque  tubi  superum 
obftruatur  , aqua  non  attollitur:  obftat 
caitn  aer  interior,  cui  exitus  interclusus 

' c(U 
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efl  . Hinc  in  figi I latis  tubis  aere  ante? 
evacuatis  fluidum  ascendit, 

144.  Cum  intervallum,  ad  quod  nota- 
bilis vitri  efficacitas  pertinet,  ftf  perexi- 
guum ( »40  cor.),  corpus  vel  tenui0imurar 
inter  vitrum,  & aquam  interjedum  eius- 
dem adionem  , atque  adeo  phaenomena 
tuborum  capillarium  impedire  potefi , uti 
fit,  quum  tubi 'parietes  cera,  vel  sebo 
imbuuntur:  haec  enim  corpora  languidius 
agunt  in  aqueas  particulas,  quam  illae 
in  seipsas , 

1 45*  Persaepe  videmus  duas  guttas  in 
plano  quopiam  Jaevigato  pofitas,  ae  nota- 
bili intervallo  disrundas  in  unam  con- 
fluere: quare  colligimus  longius  extendi 
mutuam  aquae,  quam  vitri  adionem. 
Quando  ergo  vitrum  suftentat  guttam 
paulo- maiorem  , non  continentur  omnia 
hujus  punda  intra  ejus  adionem . Tota 
nihilominus  giifta  portatur  : tum  quia 
capax  eft  vitrum  onus  totius  suftinendi ; 
tum  quia  partes  ultra  intervallum  adio- 
nis  pofitae  firmiter  cohaerent  cum  cete- 
ris intra  illud  conftitutis, 

Coroll.  1.  Q^odfi  ergo  diameter  tubi 
superet  duplum  intervallum  adionis  e- 
jusdem  notabilis,  vitri  efficacitas  attollet 
dun  taxat  tenuem  quamdam  laminam  intra 
spatium  ipfius  virrum  politam;  reliqua.’ 
columna  intra  eam  laminam  , tanquam 
intra  vaginam  comprehensa,  ascendit  vi- 
mutuae  cohaerentiae. 

Coroll,  t.  Quare  cum  vis  ifta  nonnifl 
unicam  guttam  queat  suftentare  (»**)> 

O j mafla 
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maila  aquse  intra  capillarem  tubum  sublatas- 
nunquam  superat  guttam  ab  imo  tubi 
labro  suftentandam  » id  quod  Mariottus, 
atque  Bitlffingcrus  experimentis  eo  con- 
iilio  inftitutit  deprehenderunt.  Unde  in 
aperto  eft , quare  fluida  in  tubis  amplio- 
ribus ultra  libellam  non  eleventur;  mafla 
tnim  ascendens  vim  cohaerentiae  ; & vitri 
efficientiam  vinceret. 

CoyolL  3,  Ascenfioni  fluidi  refiftit  tum 
vis  mutuae  cohaerentiae,  tum  vis  gravita- 
tis. Gutta  enim  in  tubum  subiens  indar 
colliculi  aflurgere  cogitur»  ac  avelli  quo- 
dammodo a reliqua  mafla  » contraque  gra- 
vitatis suse  impetum  tendere:  hinc  pars 
virium  elevantium  semper  impendenda  eft 
vincendae  huic  cohaerentiae , Sc  gravitati. 

146.  Ad  hanc  fluidorum  elationem  tota 
interior  tubi  superficies  pedetentim-  con- 
currit. Si  enim  concipiamus  eam  tribu- 
tam efle  in  annulos  rotuiWos  ejus,  latitu- 
dinis* ultra  -■quam  a&io  cujusvis  notabi- 
lis non  pertineat,  primum  annuius  infi- 
mus fluidum  adsese  alliciet,  tum. secun- 
dus huic  proximus,.  & fic  deinceps  alii 
poft  alios.  Cylinder  tamen,  fluidi  in  di- 
verfis  altitudinibus  spe&atu$  sola  vi  an- 
«uli  supra  summam  ejus  superficiem  con- 
lUtuti  elevatur  ultra  libellam..  Neque 
«nim  ea  tubi  pars , cui  fluidum  jam  at* 
tra&um  incumbit,  poteft  amplius,  quid- 
quanrf  attrahere»  vel  elevare  » neqtle  par* 
reliqua  longius  adhuc  diftans.  a fluido 
( 140  cor. ). 

Ceroll*  r.  Tametfit- fluidum  ad  secundu» 

tubi 
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tubi  annulum  jam  sublatum  a primo  re- 
trahatur, ascendit  tamen.  Cum  enim 
ambo  hi  annuli  'sua  libi  fluida  eripere 
sequis  conatibus  nitantur,  mutuo  sese 
elidunt : atque  adeo  attra&io  tertii  ple- 
num effe&um  consequitur.. 

Coro//,  x.  Quoniam  annuli  omnes  aequa- 
les,  adeoque  aequis  viribus  praediti  con- 
cipiuntur, vis  fluida  attollens  conftanter 
eadem  eft.  « 

147.  Annulus  superior  fluido  elevato 
proximus  suftollit  non  tenuem  modo  eam 
fluidi  laminam,  quam  contingit,  sed  to- 
tum cylindrum  tubo  capillari-  contentum. 
Cum  enim  cylinder  ille  non  superet 
inaflam  guttae  a fluidi  cohaerentia  suften- 
tandse  (i*x),  suftentatur  a vi,  qua  co- 
haeret .supremae  lamellae:  cum  ergo  la- 
mellam illam  aonulus  supremus  portet, 
idem  portabit  totum  cylindrum  . Sic 
clavus  portans  magnetem  portat  etiam 
anchoram  ferream  vi  cohserentiae  ma- 
gneti unitam. 

Corolt,  1.  Fluido  itaquegradatim  ascen- 
dente pondus  attollendum  crescit,  vis  au- 
tem elevans  conftanter  eadem  eft  ( praec. 
cor.  x ) tquare  ascenfio  fit  motu  retardato  , 
quae  tandem  exftincta  omni  velocitate 
certat , ubi  nempe  pondus  attollendum 
vim  elevantem  exaequat. 

Coroll . x.  Ad  quamcunque  profundita- 
tem tubus  in  eodem  fluido  mergatur  , 
eadem  semper  futura  eft  liquoris  ultra 
libellam  altitudo.  Vis  enim  cujusvis  an- 
nitli  semper  manet  eadem,  ac  proinde 
, Q 6 ean- 
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=r  if,  cum  diametri  peripheriarum  ra- 
. tionem  habeant ( 441  Math..  ),  defignabie 
d summam  partium,  quibus  annulus  unus- 
quisque  conftat  : erit  adeo  vis  integri 
annuli  rr  V d — v d. 

Ccroll.  2.  Et  quoniam  fluidum  tamdiu 
scandit,  dum  ejus  pondus  p fit  zz  V d 
v d ( prsec.  cor.  i„),  pondus-  autem 
ittuc  eft.in  ratione  conipoftta  e ratione 
baseos,  seu  duplicata  diametri  d ( 512 
Math.  },  & frmplici  altitudinis'  a , seup 
= a d* , .c rit  a dx  =.  V d — v d , & 
V—'»- 

hinc  ; atqui  V — v • eft  quau- 

’ • 

titas  conflans  ( 1-46-  cor.  a ) : ergo  « rs 
x 

— , live  akitudo  fluidorum  in  tubis  ca- 

d 

pillaribus  eft  in.  ratione  reciproca  dia» 
‘metrorum .. 

Corol/.  3%  Cum  vis  V v pro  va-' 
rietate  fluidorum  multimodis  variari  pos- 
fit,  patet  no»  omnia  fluida  ad  eandem 
evehi  altitudinem.. 

Coroll.  4-  Quia  mercurii  cohaerentia 
vim  vitri  exsuperat  (14*  ),  erit  V — • 
v,  ac  proinde  etiam  et  ( cor.  x ) quan- 
titas negativa:  quare  mercurius  infra  li- 
bellam deprimi  debet  ita,  ut  ejus  hu- 
militas fit  in  ratione  reciproca  diametri 
tubi ►. 

$cbolion.  ImpofitO'  tubo  mercurius  ur- 
getur ad  ascensum  tum  ab  attra&ione 
annuli  vitrei  proximi,  tum  a pondere 
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columnae  mercurii  penes  tubum  politae  t 
adversatur  contra  ejusdem  elationi  cohae- 
rentia mercurii  in  ipso  tubi  oftio  confi- 
ftentis,  a quo  afturgendo»  diftrahicur : tam 
diu  ergo  solum  movetur  sursum,  quam 
diu  vis  illa  duplex  hanc  exsuperat.  Qua- 
re cum  ea  elatione  altitudo  columnae 
externae  prementis  minuatur,  tandem, 
evenire  necefle  eft,  ut  summa  priorum 
virium  exaequet  pofteriorem,  celTetque 
ascenfio . ‘Jam  pondus  externae  illius  co- 
lumnae eft  ac. 4 a scilicet  defignante 
altitudinem,  qua  columna  illa  ultra  in- 
ternam eminet,  vel  qua  interna  infra 
externam  dehiscit  ) ..  Si  ergo  vis  mercu- 
rii ponatur  rz.  V>  vis  vitri  rs  v,  aequi- 
libritas obtinebitur  cum  fuerit  a d*-$* v 

V— v % * 

d ~ V d , & hinc  a ~ — — — as — .. 

d d 


149*  Qiiantitas  elevati  fluidi  respondet* 
diametris,  ac  proinde  maior  eft  in  tubis 
amprioribus.  Cum  enim  fluidum  suspen- 
datur ope  supremi  anuuli  (147  )5  quan- 
titas ejusdem  respondere  vi  huic  debet; 
haec  autem  pofita  tubi  aequabilitate  eft 
ut  ejusdem  diametfcr.  Idem  calcu-Io  de-- 
monftratur  . Sunt  enim  cylindri  ut  bases, 
seu  quadrata  diametrorum  ( 51  z Math.  ) 
duifta  in  altitudines:  ft  ergo  diametri fint 
, D & d , altitudines  A & a , quantita- 
tes fluidi  Q 3c  q r erit  Q:  q = A D*: 

«r  d2\  atqai  A : a 35  d:  D ( prsec.cor. 

* )»  ergo  A £>  ss  a d3  <Sc  hinc  Q:  q I 
D • d • *. 


Sebo» 
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Schofiott.  Patet  hinc  quantitatem  ele- 
vati fluidi  calore,  vef  frigore  non  va- 
riari. Sed  neque  intereft , an  tubi*  parie- 
tes ante  madefa&i  fuerint,  nec  ne:  hu-* 
moE  enim  ille  cavitati  internae  velut ac- 
crescens diametrum  tubi  notabili  quanti- 
tate no»  decurtat.  At  in  vetuftis  vitris 
magnopere  interell  humidi,  an  ficct  finti 
nam  internis  eorum  lateribus  fere  ad- 
haeret cruf!a  quaepiam  inftar  aeruginis  ,, 
quam,  aerprogrefiu  temporis  inducit  sol- 
vendo salia  y e quibus;  vitra  confiunt  , 
vel  aliquid  terreftris  materiae,  qua  nun- 
1 quam  non  refertus  cfl',.  allinendo..  Cru- 

> fta  haec  vitri  adionem  impedit ; detergi- 
i tur  autem,  fi  spiritus  vini  sugendo  per 
1 tubos  saepius  trajiciatur.  Quando  ergo 

Sturmius  generatim  aflerit  aquam  inina- 
defadis  tubis  altius,  evehi ,.  credibile  efl 
eum  tubos  non  satis  novos , aut  non  sa- 
s,  tis  elutos  ad  capienda  experimenta  ad- 
i hibuifle.. 

> 150.  Si  aqua  in  altitudine  c d confi- 

> ftente  tubus  A B ( ante  habebat  fi- 
; tum  B A ) in  Fig.  st  invertatur,  de- 
scendet ca  usque  ad  oflium  B,  & exple- 
bit partem  tubf  B e /-  Quamvis  enim 
annui  i A , & c d eadem  vi  gaudeant  , 
& annulus  c d in  tubo  redo  totam  a- 
quam  suftentet,  no»  tamen  poterit  eam 
inverso  tubo,  detinere,  fi  ponderis  aquae 
vis  nova  accedat  eam  ad  descensum  ur- 
gens r accedit  autem  vis  annuli  infracti 
continenter  pofiti,  quae  elisa  non  fuit  s 
cum.  enim  annulus  proxime  superior  tra- 
hat . 
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bat  aquam  annulo  c d inclusam  versus 
A , & annuius  c d vicifFim  aquain  prio- 
re iillo  contentam  urgeat  versus  B,  vi- 
res eorum  mutuo  se  Impediunt:  inte- 
ger itaque  manet  vigor  arinuli  infra  c <£ 
pofiti. 

Coroll.  Si  tubi  irrverfi  portio  Bfrf  se- 
bo, vel  cera  obducatur,  aqua  infra  c d 
non  defluet,  sed  ope  annuli  A suspensa 
haerebit.  Sin  autem-  sola  portio  Be/  ob- 
ducatur, defluet  usque  ad  ef  adfirmante 
ipsa  experientia. 

151*  Si  oftium  tubi  infernum  B in  Fig- 
32- contingens  aqua?  superficiem  tantum 
suftollat,  quantum  portare  poteft ; tum. 
inclinetur,  ut  sublata  aqua  ascendat  ver- 
sus»  oram  superiorem  A , relinquatque 
aeri  spatium  liberum  B/;  tum  rursus  al- 
tius demergatur  in  aquam,  eadenuo  su- 
biens haerebit  ad  libellam  externae  c d , 
prior  autem  pendebit  in  spatio  f & su- 
pra bullam  aeream  c /.  Ut  enim  cylin- 
der  B cd  aflurgat  ukra  libellam  , impri- 
mis vinci  deberet  ipfius  pondus,  tum  at- 
tolli bulla  aerea  c f , & ope  ejusdem  co- 
lumna aquae  / e:  atqui  annuius  cd  tan- 
tam vim  non  habet  , cum  nequeat , ut 
ponimus,  suftentare  plus,  quam  mafiam 
columnae  f e aequalem  ► Sed  nec  aquae/ 
potefl  defluere  : quantam  enim  vimexe- 
rit  anrmlus/  ad 'eam  detrahendam  , sub- 
jedumque  aerem  deprimendum,  tantam 
exerit  annuius  c d ad  aquam  B c d , ad- 
eoque  ad  aerem  cf  suftolienduin  . 

1 * . , 

Co- 
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Coroll.  «.  Si  tamen  columna  e f major 
fuerit,  quani  ut  a tubi  annulo  suftentari 
queat,  experientia  tefte  aqua  Bcd  con- 
fiflec  infra  libellam;  nam  tunc  aer  inter- 
medius ab  aqua  incumbente  compreflus 
columnam  fibi  subje&am  deprimit. 

Coroll.  i.  Sin  autem  quantitas  aquae  ef 
minor  fuerit , aqua  Bcd  supra  libellam 
eminebit:  poterit  enim  tunc  annuiusrd 
augere  ejus  altitudinem  aliquid  aquae  ul- 
tra libellim  elevando. 

Coroll * 3.  Summa  ergo  altitudinum  Br 
seflnper  aequatur  altitudini  illi,  ad 
quam  in  eodem  tubo  fluidum  non  inter- 
ruptum ascendere  potuifiet.  Errant  igi- 
rur  , qui  putant  ea  bullarum  interje&io- 
ne  polfe  fluidi  elevati  quantitatem  au- 
geri . 

154.  Si  tubus  debita  aquae  .copia  onu- 
flus  leniter  educatur,  sublidet  intra  tu- 
bum,' at  fa&a  penitus  sejunctione  redi- 
bit rursus  ad  consuetam  altitudinem.  Eo 
quippe  temporis  articulo,  quo  tubi  os* 
tiuro  flagnantis  superficiem  deserere  in- 
cipit , adhaerescit  eidem  gutta  inftarconi 
cujusdam  augens  columnae  tubo  rndusae 
pondus  y fa&a  vero  plena  s"e}un£tione  co- 
cus ille  abrumpitur. 

Coroll.  Phaenomenon  illuc  eo  fit  nota, 
bilius,  quo  crafftores  fuerint  tuborum  pa- 
rietes , majoresque  guttas  adhasrentes  su- 
flentavermt:  quo  item  celerius  peragitur 
ea  separatio-*,  nam  etiam  tunc  amplior 
gutta  adhaerescit  baG . 

*5  J* 
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• 153,  Quum  cuborum  diametri  aequales 
sunt,  idem  fluidum  ad  eandem  in  lin- 
gulis pervenit  altitudinem , tametfi  lon- 
gitudine multum  discrepent..  Fluida  enim 
a solis annulis  proximis  suftentatur  ( 147); 
atqui  vis  an-nu  loram  easdem  diametros 
babentium  eadem  eft , titcuhque  differant, 
cuborum  longitudines. 

Scbolion . Contrarium  sese  observaffe 
contendit  Musschenbroekius,  ac  proinde 
concludit  virrr  attollentem  per  totam  con- 
cavam lubi  superficiem  efle  diffusam  . 
Verum  aut  tubi,  quibi\s  usus  fuit,  dia- 
metros non  habebant  aequales*  aut  cer- 
te non  erant  perfe&e  cylindrici:  nam 
illa  ejus  observatio  non  quotidianis  tan- 
tum: experimentis,  sed  etiam  rationi  ad- 
versatur. Nam  1 ) fatetur  ipse  nullam 
efle  oonftantemf  rationem  inter  fluidorum 
altitudines,  6c  inter  tuborum  longitudi- 
nes? unde  re&ius  cooclufifTet  observatos 
illos  eventus  cauflrn  cuidam  adventitiae 
effe  affignandos.  x ) Docet  aquam  in 
eadem  supra  libellam  altitudine  confi- 
dere , five  magis,  fi  ve  minus  demerga- 
tur tubus-,  five  etiam  tangar  solummodo 
flagnantis  superficiem  j.id  autem  fieri  0- 
mnino  non  poflet,.  fi  qutdquam  confer- 
ret tuborum- longitudo ,.  qit*  ea  efemer- 
fione  ntique  minuitur.  3 ) Ipsae  tabella: 
experimentorum , quas  operose  confecit, 
manifefte  docent  fluidorum  altitudines 
non  semper  variari  mutata  tuborumlon- 
gitudine 4 ) Adlio  vitri  minimo  sane 
intervallo  definitur:  quonam  ergo  pa<flo 

aget 
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aget  in  aquam  rota  interna  tuborum  su- 
perficies? 5 ) Adversantur  experimenta 
virorum  hac  in  pafaeftra  non  minus  exer- 
citatorum * Bulffingerus  in  Coment.  Pe* 
trop.  T.  2*  contrarium,  afierit  adversus 
Sturmium.  'Veichrechtii  contra  Muficben- 
btbekium.  tale  eft  teflimoniom.r  „ Ipse 
„ ego  denique  non  semel , sed  vicibus 
„ multoties  repetitis,  cum  tubis  non  a- 
j,  liquo  C pollices,,  sed  tres,  & quatuor 
a pedes  longis  tentamina  feci  v neque 
>»  quidqaam  discriminis  observatis  ne- 
„ ceflariis,  cautelis,  deprehendi,,  . Re- 
censet deinde  experimenta  a se  inftitu* 
ta . Nolletus  quoque  deprehendit  fluida 
non  sublidere , tametfi  de  superiore  tubi 
parte  fruftura  revellatur.  Sed  ne  proli- 
xior fim,  Scgnerus  T.  3.  L.  3=  Parerg*. 
Gbtting,  expofitis  48  experimentis,  quae 
magna  cura  ipse  ruiUtuerat,  huncinmo- 
dnm  concludit.  „ bJos  id  cx.  hia  omni* 
„ bus  concludimus , vim , qua  aqua  cle- 
ri, vatur  in  longiori  tubo  , majorem  e fle 
,,  quam  in.  eodem  breviori,  ex  his  expev 
„ rimentis  plane  colligi  non  pofle  .*  efle 
vero  experimenta,  quae  magna  eviden- 
„ tia  oftendere  videantur  non  altius  a* 
,,  acendere  in  longiori  tubo  aquam,  quam 
,,  in.  breviori.  ceteris  omnibus  rrianenti- 
„ bus  iisdem , neque  adeo  vim , quae  a,- 
quam  elevat,,  pro  mutata  tubi  longi- 
„ tudine  mutari  ,, . Verum  non  unus  hic 
efl  lapsus  Musschenbroekiii  idem  ait  in 
tubo  leniter  inclinato  aquam  a labro  in- 
feriori versus  extremum,  superius  ferri  ^ 
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haerere  in  medio , dum  tubus  horizonta* 
iis  6t  : & tamen  labrum  illud  aqua  pe- 
nitus non  deserit  ante,  quam  aliud  ex- 
tremum infra  litum  horizontalem  nonni- 
hil dcpreflum  fit. 

154.  Qualibet  fluidi  suftollendi  parti- 
cula a pluribus  annuli  vitrei  respondebi- 
tis punitis  trahitur  in  tubo  anguftiore  , 
quam  in  laxiore.  Magis  enim  curvatus 
eft  anguftioris  tubi  annulus  , partesque 
habet  magis  convergentes,  & ad  radium 
attra&ionis , seu  ad  dillantiam  senfibilis 
attra&ionis  propius  accedentes:  quare 
plures  concurrunt  ad  trahendam  fluidi 
particulam  illic  pofitam. 

CorolL  1.  Hinc  in  tubo  tenuiori  velo- 
cius ascendit  aqua,  cum  & pondus  su- 
blevandum mimis  fit  j & quaevis  particu- 
la validius  urgeatur. 

CorolL  *.  Si  ergo  gutta  quaepian*  a bi-  , 
ni s inaequalis  diametri  annulis  trahatur, 
semper  versus  angudiorem  feretur,  que- 
madmodum doceL  ipsa  etiam  experien- 
tia. 

CorolL  3.  Unde  quum  specolo  horizon- 
tali gutta  olei  imponitur,  eamque  aliud, 
speculum  senfim  inclinantum  attingit  , 
movetur  versus  junduram  eorundem  im- 
petu accelerato,  nec  ante  fidit,  quam 
junctura  ultra  horizontalem  lineam  satis 
elevata  fit. 

CorolL  4.  In  tubo  compofito  inaequa- 
lium diametrorum  annuljus  anguftior  in 
majori  altitudine  suspendit  aquato,  quan* 
annulus  largior : licet  enim  largior  ma- 
jore 
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jnre  polleat  vi  absoluta,  alterius  tamen 
efficacitas  ad  agendum  magis  expedita 
eft,  cum  magis  colleda  fit,  & quamli- 
bet aqua?  particulam  pluribus  suis  pun- 
gis attrahat.  * 

I 

S-cbolion.  Theorema  praesens  etiam  ana- 
lytice  dcmonftrari  poteft . Sit  in  Fig.  53 
.semidiameter  tubi  AC  = a,  radius  at-* 
tradionis'  AB,  seu  diftantia  , in  qu  a vi- 
tri adio  notabilis  eft  ~b , fiantquehuid 
aquales  PT  & Pf:  ponatur  intra  sphae- 
ram attradionis  pundum  P,  fitque  A P 
= *,  A R™  * , erit  A T = v/  (PT* 
— -AP2)  = \/  <£2—*2)  ( 433  Math.  ), 

P R — *■  — y y R tx.=  p tx  — P R* 
= b2  ( x — y)2  (cit. ) Sc  hinc  Rfr= 
\/  (b2  — ( x — y)2).  Eft  praeterea  AR: 
Rf  ~ Rr:  R C >4-  A C (4x0  Math.), 
quare  R = ( R C -f»  A C ) X AR:= 
(a  — y -4-  a)  X y x a y — y2 , Sc 
R /,  = \/  ( x a y . — y 2 ):  comparando 
iam  inventos  valores  lineae  Rf,  erit  \Y 
{ z a y — y2  ) — \/  ( b2  — ( x — 
y Y ) , ac  tollendo  utrinque  fignum  ra- 
dicale,  Sc  x — 9 reapse  elevando -ad 
quadratum  erit  x a y •*-  y2  = b2  — x2 
z x y — y2  ( nempe  quadratum  de 
x y subtrahitur  a b2  ).  adeoque  x 4 

b2  — x2. 

y — 2 x y z=z  b2  — x2 , Sc  y rr- — . / 

* z* — zx:  ' 

Ad  haec  AR:  At  = At:  x AC  (431 
Mvh.  ),  seu  y:  At  zz:  At:  x a;  hinc 
A t2  zs  2 a y 3 pro  y ponendo  valorens 
: - su- 
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i tl  ( £'*—  *•*) 

supra  in  ventum  .erit  A i a — — — 

3 4 — z x 

a{b*~  x) 

tz-  <•  ■ 'Sumantur  ^jam  duo  .tu* 

a — x 

tuli  capillares,  amplioris  radius  fitzrtf , 
anguftjoris  -u  } erit  «chorda  A f in  pri- 
mo ad  chordam  A t in  secundo  ut  v/ 
a(bz—* xz)  ct(bz— *x*) 

i :);  \/  ;(— ■— ),  Sea 

u — x 

cum  x diftantla  nempe  puntti  Pab  ujtrius- 
que  tubuli  parietibus  ponatur  eadem  di- 
videndo utriirque  per  erit  ut  \/ 

r— — — . \/  f ..  & quadrata  erunt  cwt 

^ar— — at  « — .v 

,st 

=2  a « — a x:  cta  — aar 
- «— * - 

cum  ergo  * « fit  r=.«  n , & ob  * > * 
fit  * * <«  * , patet  efie  * n — « #<>■ 

et**-  fl  x . fcinc  chorda,  adeoque  etiam 
*rcus  agens  in  particulam  P major  «eft  in 
tubo  anguftiore . Quare  in  eandem  fluidi 
particulam  eodem  intervallo  -diftantern 
plura  punda  correspondentis  annuli  a- 
gunt  in  tubo  anguftiore,  'quam  in  la- 
xiore * 

♦ rjy.  In  tubis  ereiSti  coni  figuram 'refe- 
rentibus tota  interna  superficies  «cSnfert 
non  ad  elevandum  modo  fluidum  (146), 
sed  etiam  ad  sufteotandum . fJn  tubi»  e- 
«im  cylindricis  iddrco  solus  annulus  >su- 

pre- 
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premus  portat  fluidum,  quia  inferiores 
annui  i pari  vi  tam  absoluta,  quam  com- 
parativa gaudentes  a&iohes  mutuas  im- 
pediunt ( cit.  cor.  1 ):  at  in  conicis  an- 
nuli  minores  sunt,  ac  proinde  pilus  Ita- 
bent  superficiei , Ac  vrrium  comparativa- 
rum ( praec.  ) ; non  ergo  omnis  eorun- 
dem vis  eliditur  ab  inferioribus;  quare 
exceflu  suo,  fluidum  suftentare  poflhnt. 

'Schelion.  Sit  in  Fig.  54  tubus  conicus 
.ABCD,  in  quo  sublata  fit  aqua  ad  alti- 
tudinem b B;  vis  annuit  superioris  dia- 
metro BC  respondentis  revera  plus  non 
portat,  quam  columnam  mediam  BbcQ  ; 
reliquam  autem  truncati  hujus  corii  por- 
tionem, quae  generatur  trianguli  B A i 
circa  '•cylindrum  volutatione , 'vis  alia 
quaepiam  suftinet.  Obliquum  erifrn  tubi 
latus  AB,  cujus  ope  aqua  elevatur,,  re- 
solvi poteft  in  duo  alia  A a , & a B, 
quae  sunt  ut  finus,  & cofinus  anguli 
BAb.  Jam  quum  ascenfio  ad  debitam  al- 
titudinem fa<fta  elt , latus  verticale  A a 
= b B suo  munere  defumftunf  eft , nec 
quidquam  porro  confert  ad  suftentatio- 
nem,  sed  cylinder  B b c C a solo  an- 
nulo  B C portatur.  At  latus  horizontale 
A b=.a  h otiosum  non  manet,  sed  ba- 
rim  annularem  A b,  c D format,  quae 
:=  A D2  — b c2  ( 51 1 Math.  );  a qua 
eliqu%  aquae  maffa  suftinetur.  Cum  au- 
em  inverso  tubo  bafis  illa  annularis 
\ c D.,  quae  ante  descensum  aquae 
mpediebar,  jam  illius 'elationem  mora- 
ur,  portiooemque  spatio  AB4  compr-e- 
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bensam  ad  descensum  urget . Quare  a n- 
fcubts  superior  A D non  modo  rnafiam 
coni  truncati  aquei  A B C D suspensam 
tenere,  sed  etiam  vim  annulorum  <t  B, 
C d superare  debet:  hoc  eft  tantam  vim 
exerere,  ac  fi  totus  cylinder  aqueus 
aADd  portandus  foret.  . 

«.  Coro//.  i.  Quamvis  laxior  tubi  compo- 
fiti  pars  .nequeat  suAentare  aquam  ultra 
E in  Fig.  55  j fi  tamen  usque  in  D im- 
pleatur, haerebit  illic  suspensa,  modo 
pars  tenuior  ejusmodi  fit,  ut  eam  attol- 
lere pollet  ad  altitudinem  B D.  Quodfi 
tubus  invertatur,  confiAet  aqua  in  alti- 
tudine F,  ad  quam  suspendi  pollet  a tu- 
bo aequabili  annuli  F diametrum  haben-, 
te.  Nimirum  in  erefto  tubo  annulur  D 
portat  cylindrum  tenuem  BD,  reliquum 
suAinetur  a,  fornice  C,  & quibusdam  an-< 
nui  is  tubi  A Cj,  versus  C formam  coni 
habentis.  Tubo  autem  iuverso  partes  G 
&D  impediunt  aquas  elationem:  & quam- 
vis mafla  aquae  spatio  FG  contentae  mi- 
cor fit,  %iam  foret,  fi  tubus  craAitudt- 
nem  aequabilem  F ubique  obtineret,  non 
tamen  minus  oneratur  an  tutius  F,  parte 
D G sua  asione  pondus,  quod  deeft  , 
compensante . 

Coro//,  ti  Si  altitudo  infusae  aquae  BF 
major  fuerit,  quam  debeatur-  tubo  lar- 
giori CB,  bserebit  aqua  suspensa*  modo 
labrum  A tangatur  digito  madefado  ita , 
ut  guttula  in  illud  intret:  id  autem  in 
.vacuo  nequaquam  eveni  ty  unde  ad  paret 
boc  phaenomenon  a sola  vitri  attradHone 

non 
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non  provenire.  Urgetur  nimirum  guttul^ 
subiens  A D deorsum  vi  triplici;  pro- 
prio  videlicet  pondere , atmospbaerae  pres- 
fione,  & annuii  D attractione:  quia  ve- 
ro tubulus  AD  formam  coni  habet,  ma- 
jor eft  vis  annuii  A,  quam  annuii  D 
{ >54  ) > hinc  guttam  suspensam  tenet 
virium  harum  Differentia.  Sit  igitur  E F 
altitudo  respondens  annulo  A,GF  alti- 
tudo respondens  annuIo-D,  ac  G H al- 
titudo respondens  annulo  C,  patet  gut- 
tam A D pofle  attolli  ad  altitudinem 
E F — G F ==:  E G : atqui  annulus  A 
non  su  (lentat  illam , nifi  in  altitudine  e. 
g.  E t;  habet  ergo  adhuc  reliquam  vim 
respondentem  altitudini  I G , qua  elidit 
partem  a&iotiis  atmospbaerae  prementis 
in  A;  quae  cum  in  B vi  tota  premat  , 
tollitur  aequilibritas , £c  columna  BE  vi 
tubi  capillaris  <jam  sublata  ad  altitudi- 
nem GH,  ascendet  insuper  intervo- 
lo 'G  I , eritque  tota  ejus  altitudo  H G 
+ G 'I  3=  H I,  cui  fi  addatur  EI  alti- 
tudo guttae  AD,  habebitur  integra  aquae 
supra  libellam  altitudo  H l *+*  I E = 

H E,  ^quae  eft  altitudo  debita  annulo  A 
demta  differentia  altitudinum  responden- 
tium annulis  D 8c  C,  cum  scilicet  » rs- 
nulus  D eTtcdfu  suo  supra  annulum  CJ 
minuat  altitudinem  annulo  A ceteroquin 
debitam . 

C oro/i.  3.  Quod  fi  aqua  aere  probe  de- 
purgata fuerit,  in  majori  haerebit  alci-?  » 
j^dine-^Nam  tunc  ejus  partes  redduntur 
fibi  viciniores,  majorique  superficie  ad* 
To.  II*  P ftri&ae 
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ftri  a x magis  fibi  cohaerent:  propius  Item 
accedunt  ad  tubi  parietes , atque  adeo 

fortius  attrahuntur. 

; • <.  ' ’ * » , « . 

Scholbn.  Haec  eadem  cauflfa  eft,  qux 
tnercurium  interdum  in  altitudine  60, 
vel  70  dig.  suspensum  tenet  in  tubis ba- 
lometrorum  . Audiamus  Orlandum  . „ 
3,  Mercurius  itaque,  inquit,  omni  defti- 
3,  tutusJ  aere  denfior  procul  dubio  eva- 
a,  dit,  majorisque  adeomagnitudinrs fiunt 
3,  ejus  conta&us  cum  internis  tubi  pa- 
9,  rietibus,  quibus  propterea  majori  at- 
3,  tra&ionis  vi,  -quam  antea,  contingen- 
«3,  tes  mercurii  partes  adhaereant  necefle 
3,  eft:  ‘his  vero  partibus  & aliae  a parie- 
,,  tum  conts&U  remotae  eadem  attra&io- 
3,  nis  vi  conjunguntur,  & adhaerent  , 
3,  hisque  porro*  alias . Contenta  igitur  in 
3,  tubtrlis  mercurii  columna  non  toto  suo 
3,  pondere  aequilibrium  cum  atmosphaera 
3,  habet,  sed  quae  ejus  pars  altitudinem 
3,  19  pollicum' adaequat^  ab  atmospbaera, 
3,  reliqua  vero  abs  internorum  parietum 
3,  conta&n  sulHnetur.  Hinc  nimirum,  fi 
?,  succutiendo  tubum , vel  interjeftis  ae- 
„ ris  bullulis  ad  consuetam  19  pollicum 
3,  altitudinem  ftatim  mercurius  descen- 
3,  dat:  ita  enim  fit  , ut  prioribus  conta- 
3,  Itibus  vel  ablatis  , vel  diminutis  at- 
3,  tra^lionis  efFe&us  tollatur,  vel  insen- 
„ tibi  lis  evadat  „»  Artfiorem  illum  mer- 
curii ad  parietes  acceffum  "praeter  aeris 
absentiam  adjuvat  ipsum  ejus  pondus 
i.eni  succaflu  forte  ipfi  quoque  parietum 

•i;  tre- 
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tremores  nonnihil  conferunt,  ut  adhe- 
rens mercurius  aveUatur,  ac  defluat, 
i5<.  Si  capillaris  tubus  in  fiphonis for- 
mam flexus  fit  in  Fig.  56,  cruraque  lon- 
gitudine, ac  diametro  utcunque  diffe. 
rant  , & aqua  expleta  fint,  quando  dif- 
ferentia crurum  E A vel  «qualis,  vel 
minor  eft  ea  altitudine,  ad  quam  eleva- 
re poteft  aquam  ille  annuius,  a quo  a- 
ve Ili  deberer  aqua,  ut  effluat,  non  ef- 
fluet: fin  autem  E A major  eft  ijla  al- 
titudine, effluet^  Nam  annuli  e.  g.  b 
attra#io  ascensum  columnae  b D,  .ac 
proinde  exitum  per  A moratur,  debet- 
que  vis  ejus  a pondere  columnae  EA  su- 
perari . Quando  ergo  vis  annuli  b tanta 
eft  , ut  columnam  aqueam  in  altitudine 
E A «uftentare  poflit,  nullus  consequi- 
tur motus;  ^eq-uiponderant  enim  utrin- 
que.,  praeter  jatmosphseram  in  crurum 
oftia  prementem  , columnae  C E & D B; 
item  columna  E A,  & vis  annuli-#  . 
Nuilus  item  fit  motus,  fl  columna  E A 
y iribus  annuli  b minor  fuerit;  imo  pro- 
djuclo  crure  B 8 aqua  ad  8 descenderet, 
quia  vis  annuli  #;  fortior  eft  refiftentia 
columnae  A E;  ergo  , eam  attolletet  , 
quod  fieri  haud  poilet.,  nifi  aqua  ad  4f 
descenderet.  Sin  autem  crurum  differen- 
tia altitudinem  iftam  superet,  ita  ut  au- 
culi  b attrattio  tota  consumatur  in  su- 
ffi nenda  columna  e.  g.  E*,,  portio  re- 
liqua A a fibi  reliOa  proprio  pondere 
descendit,  & effluit:  cumque  semel  ef- 
fluxus coeperit continuabitur,  cum.  dis-p 
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crimen  columnarum  CA  & D b semper 
augeatur. 

Coroll,  i.  Si  oftium  cruris  brevioris  a- 
quam  in  vase  lambat,  ea  semper  effluet 
per  crus  longius  quaecunque  ♦fuerit  'Cru- 
rum differentia.  Tunc  enim  a£Ho  aniru- 
li  b in  columnam  D b ceflat,  cum  ab 
atmosphcerae  preflione  nova  semper  aqua 
ei  suggeratur,  nec  quidquam  praeterea 
fit , quod  columnam  EA  a descensu  pro- 
bi beat v * ■ 

Coroll.  i.  Si  vero  cruris  longioris  'la- 
brum ad  aquam  adplicetur,  hon  effluit 
-per  illud  , nili  discrimen  -crurum  majus 
fuerit  altitudine  annulo  fbreviof is  cruris 
•conveniente:  in  boc  enim  erasu  atta&us 
ille  nullam  adfert  cauffarum  -mutationem, 
ac  effedus, omnis  dependet  a miutuo  -ni- 
'i«u  columnae  E A , & attra&iortis  annu- 
li  cruris  brevioris,  .quem  raqua  desere- ! 
ret,  fi  per -crus  «Iterum  efflueret.. 

Coroll.  3.  Q.qum  aqua  -effluit  , semper 
•per  oftium  cruris -longioris  effluit,  'Utri- 
uscunque  labrum  «.superficiem  fftagnantis  | 
lambat.  «Pendet, enim  effluxus, a praeva-  | 
lente  columnarum  differentia. 

. iJ7-;Si  ; Vacui  fiphonls  capillaris  «crura 
ejusdem  diametri  'inaequalembabeant  lon- 
gitudinem , fit  autem  crus  i - ciijus  flabrum 
aquam  attingit., 'brevius  quam  altitudo  , 
ad  quam  ejus  annuii  aquam  elevare  pos- 
sentjea  subiens.totum  'fiphonem  exple- 
bit: qiicrdfi  crus  alterum  brevius  fit  ad- 
moto j-aquaquiescet ; fi  longius  ^‘effluet. 
,Dum  euim  crus  C A attingit , aquam  , 

3 ' quia 
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quia  ex  hypothefi  altitudo  C A minor 
eft  altitudine  annulis  tubi  debita,  assur- 
git aqua  usque  ad  C,.  & adhuc  praeva- 
lente annulorum  attra&ione  tranfit  ad 
D ; cumque  tota,  altitudo  A C minor  fit 
viribus  annulorum,  a fortiori  discrimen 
columnarum  aquearum  A C & R D mi- 
nus eft,,  quam  pro  viribus  annuli  D:.  de- 
scendit ergo  aqua  versus  B,  quia  annu- 
lis iisdem,  manentibus  discrimen  iftud 
continenter  decrescit:  poftquam  autem 
fipho  expletus  eft,  cetera  eveniunt x ut 
ante  ( praec. ) ..  ■»  ' 

Coro//,  Si  diametrf  crurum  inaequales 
fuerint,  aqua  in  anguftiore  aflurget  qui- 
dem, at  quum  ad  pervenerit  quie- 
scet, fi  columnarum  differentia  annulo- 
rum cruris  amplioris  vim  superaverit  • 
Cum  vero  aqua  per  crus  largius  scan- 
dit, crus  angufiius  penitus  explebitur  ; 
cetera  contingent,  ut  ante  (cit. ).  Sed 
de  his  satis  * / - 

Scholia» . Ex  his,  quar  ha&enus  attuli*» 
mus,  adhibita  diligenti  meditatione  fa- 
cile quisque  eruet  explicationes  eorum, 
quae  Hauksbeyus,  Jurinus ,.  Dufayus  , 
Muschenbroekius  in  tubis  capillaribus 
copiose  admodum  experti  sunt»  Mitto 
Gerdili  tubulos  ex  auro  conflatos;  sunt 
enim  incerti  omnino»  &c  ambiguitatibui 
subie&i  quamplurimis ; \ 
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CAPUT  iv. 

— ' t 

De  i lui  dis  e vase  erumpentibus . 

* 

De  celeritate , quantitate , & tempore 
fluidarum  erumpentium . 

preffio  aliqua  ex  parte  sublata 
fit3  fluidum  continue  versus  eam  move- 
tur ( izi  cor.  3)5  eftque  ea  preflio  pa- 
ribus infra  superficiem  intervallis  eadem 
( cit,  cor.  a )i  velocitas  ergo  erumpen- 
tis fluidi  in  iisdem  infraZsuperficien*  al- 
titudinibus eadem,  i»  diverfis  diversa  fit 
«portet. 

159.  Fluidorum  per  aequalia  foramina 
erumpentium  velocitates  sunt  ut  eorun- 
dem quantitates  intra  idem  tempus  egres- 
sae. Concipiamus  enim  duo  fluidi  fila  in- 
tra idem  tempus  per  bina  aqualia  fora- 
mina erumpentia : cum  motus  rntra  fo- 
ramina ipsa  spedlari  poflit  ut  aequabilis,  ! 
■erunt  celeritates  uti  filorum  longitudi- 
nes ( Ontol.  185  )‘,  atqui  etiam  quanti- 
tates fluidorum  egressorum  in  eadem  ra- 
tione sunt,  cum  bases  filorum,  seu  fo- 
ramina ponantur  aequalia  (593  Math.): 
sunt  ergo  velocitates  ut  illae  quantita- 
tes. 

160. 
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160.  Celeritates  eaedem  sunt  in  ratio- 
ne subduplicata  altitudinum,  quam  flui- 
dum supra  foramina  obtinet.  Cum  enim 
vires  fluidum  exigentes  fint  ipsas  gravi- 
tates foraminibus  incumbentis  fluidi  , 
habent  eae  rationem  aftudinum  A:  a» 
( cit.  Matb.  ).  Quodfi  ergo  quantitates 
intra  idem  tempus  erumpentes  dicantur 
()  & qt  celeritates  C & r,  erunt  vi- 
res, quibus  extruditur  fluidum  utQ_XC: 
q X c =2  A:  a ( P.  ».  60.  cor.  1),  seu 
in  locum  Q:?  subftituendoC  : c (praec.) 
Cx:  c3-  =:  A:  ay  & hinc  C:  c = \/A: 
y/  a. 

Coroll.  1.  Sunt  adeo  etiam  quantitates 
erumpentis  fluidi  in  eadem  illa  ratione 
subduplicata  (praec,). 

Coroll.  1 . Velocitas  ergo  fluidi  egre- 
dientis  tanta  eft , quantam  labendo  ex 
altitudine 'A  acquireret  ( P.  1.  75.  cor. 
1 ),  & cujus  ope  motu  aequabili  intra 
idem  tempus  duplum  spatium  conficeret 
(cit. cor.  2.  ) . 

Coroll.  3.  Quoniam  fluidorum  prefflo 
in  partem  omnem  aequabilis  eft  ( 128 
cor.  4 ) non  refert,  utrum  in  bafi,  an 
in  latere  vafis  foramen  fit  politum,  mo- 
do altitudinis  fluidi  supra  id  eminentis 
ratio  duntaxat  habeatur . 

161.  Si  altitudines  fluidi  in  eodem  , 
aut  diverfis  vafis  conftanter  aequales  fint, 
per  diversa  utcunque  foramina  eadem 
celeritate  profilit.  Si  enim  concipiatur 
foramen  majus  in  plura  minori  aequalia 
dividi , per  unumquodque  illorum  ea 
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exit  velocitate,  ac  fi  per  cetera  nihil 
omnino  flueret,  cum  impetus  omnis  a 
preffione  fluidi  direde  incumbentis  pen- 
deat  (130  cor.  );  atqui  in  fingulis  illis 
majoris  partibus  ea  efi  celeritas,  quse 
in  minori  foramine  iisdem  aequali  (praec.): 
quare  & in  toto  majori. 

Coro/l.  Vasa  ergo  cylindrica,  vel  pris- 
matica  ejusdem  bafis,  & altitudinis  tan- 
to serius  evacuantur,  quanto  minor  eft 
apertura  fluido  patefada  : ac  tempora  , 
intra  quae  evacuantur,  sunt  in  ratione 

; , ”■  1 

reciproca  foraminum  /,  hoc  eft  t -* 

/ 

162,.  Eodem  in  casu  quantitates  fluidi  I 
intra  tempus  idem  egredientis.  sunt  di^ 
rede  ut  foramina.  Perspicuum  enim  eft 
eodem  tempore  per  aequalia  foramina  ae- 
qualem effundi  quantitatem:  fi  ergo  fo- 
ramen majus  concipiatur , ut  ante  ,.  divi- 
di, per  fingulas  ejus  partes  tantundem  1 
egreditur,  quantum  per  minus  alterum  : 
sunt  igitur  quantitates  effusas-  ut  fora- 
men minus  ad  summam  partium  majo- 
ris, seu  ad  ipsum  totum,  hoc  eft 

j 

CorolL  1.  Quodfi  foramina  etiam  fint 
aequalia,  palam  eft  effluentes  quantita- 
tes efle  direde  ut  tempora,  seu  ? = 

CorolI . 2.  Coucludi  ergo  uoiverse  po- 
teft.  quantitates  fluidi  erumpentis  effe  in 
ratione  compofita  ex  subduplicata  altitu- 
dinum ( 160  cor^r^^foraminum  , & 
temporum,  id  eflq^f  t\/  a:  unde  com- 
plura 
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piura  sponte  derivari  thoremata  nemo 
non  videt. 

163.  Si  tam  altitudines,  quam  forami- 
na diversa  fuerint,  celeritates  prorum- 
pentis fluidi  erunt  in  ratione  subdupli- 
cata  altitudinum.  Sint  enim  fluidorum 
in  duobus  vafis  altitudines  A Sc  a fo- 
ramina F Sc  /,  celeritates  \ C Sc  c:  fit 
praeterea  vas  quoddam  tertium,  in  quo 
ai tmidi^ fluidi  ponatur  A,  foramen/, 
celeritas  xf  erit  conferendo  tertium 
cum  secundo  x:  c =.  \/  A:  \Sa(i6o); 
atqui  * = C (i6i)s  ergo  C:  c =\/Af 
u • 

CorolL  Generaum  ergo  concludi  po« 
teit,  velocitates  fluidorum  profilientium 

s?m?.er  e^e  racione  subduplicata  ai- 
titudinum. 

. *£4*Sl  duo  vasa  cylindri  y aut  prisma- 
tis iormam  referentia  eandem  altitudi- 
nem , Sc  paria  foramina  habeant , tem- 
pora, intra  qua:  evacuantur,  bafium  ra- 
tionem habent.  In  his  enim  vafis  pro- 
pter aequales  altitudines  fluidi  quantita- 
tes sunt  ut  bases,  qua:  ponantur  elfe  e. 
g.  ut  z : 1 • concipiantur  amborum  alti- 
tudines dividi  in  partes  infinite  parvas: 
quivis  cylinder  minimam  ejqsmodi  alti- 
tudinem habens  erit  in  vase  majori  du- 
plus cylindri  in  minori  respondentis  : 
uterque  vero  de  suo  va$e\ eadem  celeri- 
tate effluit  ( 160  ),  Sc  propter  aequalia 
foramina  quovis  momento  eadem  utrobfc 
que  quantitas  egreditur;  itaque  eo  tem- 
pore, quo  minimus  id  genus  cylinder  ef- 
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(Tuit  de  minori  vase , e majore  nonnifi 
dimidius  exit,  adeoque  tdtus  ad  exeun- 
dum duplum  tempus  requirit  ;■  quod  cum 
de  quovis  cylindrorum  pari  eadem  plane 
latione  pateat  , totum  fluidum  e majo- 
re intra  duplum  tempus  effluit  i quare 
ea  tempora  bafium  rationem  habent  » 
Eadem  valet  de mo-nft ratio  in  vafis  pris- 
3naticis.f  • 

. Corott. Cura  velocitates  fluidi  dehiscen- 
tis decrescant  in  ratione  subduplicata 
altitudinum  ( praec.),  celeritates  autem 
gravium  iabencium  eadem  ratftrae  accre- 
scant ( P.  x.  75.  cor.  1.  ),  spatia  a de- 
discente superficie  decursa,,$eu  quanti-  ) 
tates  fluidi  intra  idem  tempus  erumpen- 
tes decrescunt  ut  numeri  impares  ordi- 
ne inverso  computati  ( P.  t.cit. cor.  5 ) ^ 
Scholionv  Siquis  ' in/litut>is  experimentis 
ufta  in  examen  vocare  voluerit,  discre- 
pantiam i»  plerisque  deprehendet . Par- 
tes enim  fluidi  penes  foraminum  latera 
prodeuntes  tritum  haud  levem  paflae  re- 
tardantur; atque  propter  cohaerentiam 
^is  quoque,  quae  per  foraminis  centrum 
libere  profiliunt,  moram  aliquam  inji- 
ciunt; unde  quantitas  fluidi  dato  tempo- 
re egredieos  diffentit  abea,  quam  io  su- 
perioribusdefinivimus.  Praeterea  fluidum 
nonnihil  oblique  exprimitur  a particulis 
ad  latus  circumquaque  conftitutis , Sc 
hinc  filum  effluens  aliquo  extra  fora- 
men intervallo  attenuatur»  nec  habet' 
accuratam  cylindri  formam  unde  mafla1 
eiumpen^  iterum  diminuitur-  PoJenus 
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experimentis  repetitis  didicit,  quantita- 
tem  prodeuntis  fluidi , paribus  ceteris 
efle  maximam , fi  tubus , per  quem  eru- 
ptio fit,  coni  figuram  habeat.  Alii  prse- 
ferunt  Jaminam  planam  rotundo  forami- 
ne pertusam,  ac  tubo  ubique  sequabili 
impofitam. 

pe  fluidis  salientibus . 

165.  Si  fluidum  *ad  perpendiculum  proJ 
iiiit,  semotis  impedimentis,  ad  eam  as- 
surgit  altitudinem,  in  qua  summa  eju£ 
superficies  intra  vas  confiftit.  Celeritas  ' 
enim,  qua  egreditur,  tanta  eft,  quan- 
tam a superficie  illa  labendo  acquireret 
( 160.  cor.  2 );  haed  autem  capax  eft 
mobile  ad  eandem  altitudinem  attollen- 
di ( P.  1.75  cor.4). 

Scholion,  At  multa  iterum  sunt,  prae- 
ter ante  memoratafn  partium  cohaeren- 
tiam , quae  non  fii>int  fluidum  ad  ean- 
dem elu&ari  altitudinem  ,■  Nam  1 ) cum 
velocitas  in  ascensu  continenter  minua- 
tur, filum  fluidi  non  eadem  ubique  fer- 
tur pernicitate ; quare  senfim  diminuto 
impetu  dilatatur,  ac  decurtatur.  2 ) Ipsa 
haec  dilatatio  efficit,  ut  in  obftantem 
aerem  majore  superficie  incurrat,  atque 
ita  impediatur.  Aer  item  etiam  propte- 
rea  filum  illud  retardat,  quia  icomple- 
xu  suo  dilatationi  ejus  undique  refiftitr' 
hinc,  partes  fluidi  insequentes  plus  de 
suo  impetu  deperdunt.  3)  Guttse  supre- 
mae amillo  motu  a consequentibus  quo- 
dammodo portantur,  antequam  ad  latera 
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defluant,  atque  adeo  velocitatem  infe- 
jiorum  diminuunt . Hinc  primus  Hui  di 
ad  perpendiculum  profiliencis  ja&us  al- 
tior  solet  ede  ceteris : fi  vero  dudlus  fili 
paululum  inclinetur,  altius  ascendit  li- 
quor, sublata  nempe  illa  guttarum  ante- 
cedentium remora.  4 ) Demum  accedit 
tritus  intra  tuborum,  & epiftomiorum 
anfra&us , qui  quidem  eo  solet  efle  ve- 
hementior,  quo  minus  eft  foramen,  & 
major  fluidi  celeritas.  Quare  augendum 
erit  foramen,  fi  ja&us  elatiores  efle  de- 
beant; nec  tamen  eidem  amplitudo  ultra 
certos  limites  tribuenda; 

166.  Amplitudo  horizontalis  BI  in  Fig. 
57,  ad  quam  fluidum  profilit,  eft  dupla 
semiordinat»  F G ad  vafis  altitudinem 
tanquam  circuli  diametrum  in  loco  fora- 
minis adplicatae.  Eft  enim  4 AFXEB— 
BI*  ( P.  1.  91  ),  Sc  AFXFB=FG*(42o 
Math.  ):  ergo  BI*  s:  4 FG*,  & hincBI 
3=  * 'F  G . 

scbo/ion.  Idem  hoc  etiam  modo  demon- 
flratur.  Intra  tempus,  quo  grave  ab  F 
libere  lahendo  usque  ad  B perveniret  , 
fluidum  aequabili  motu  , &ea,  qua  erum- 
pit, velocitate  percurreret  spatium  B I 
( F.  1.  91  cor.  3 ) ; eft  adeo  quadratum 
temporis,  quo  spatium  Bf  percurrit,  ut 
FR  ( P.  t.  175  ) , & quadratum  celeri- 
tatis , qua  profilit,  ut  A F (i<So>5  ergo 
AFXFB,  seu  F G*  exprimit  quadratum 
spatii  percurfi  BI,  & bine  FG  exprimit 
spatium  ipsum  BI,  quod  proinde  sequi- 
tur rationem  semiordinat®  FG,  Quare 

po- 
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pofito  foramine  in  centro  C,  erit  BH: 
CK=  B I:  GF,  sed  BH=  i A C ( 160 
cor.  2 ) rs-a  GKj  ergo  etiam  B I _ 
z FG  , id  quodtle  finguiis  amplitudinibus, 
& respondentibus  semiordinatis  eodem 
pa<fto  oftendi  poteft  . 

Coroll.  1.  Cum  ergo  semiordinatarum 
omnium  maxima  illa  fit,  quae  ex  centro 
erigitur,  perspicuum  eft  fluidum  per  fo- 
ramen in  centro  conftitutum  ad  maximam 
profilirc  difiantiam. 

Coro//.  2.  Si  bina  quacunque  foramina 
F & / a centro  utrinque  «qualiter  di- 
ftent , semiordinatae  FG  & fg  asquales 
erunt : quare  eadem  utroque  in  casu  fu- 
tura eft  amplitudo  fluidi . . 

Coroll.  3.  Quia  motys  per  spatium  B I 
aequabilis  eft,  erit  spatium  BI  ut  cele- 
ritas  fluidi  profilientis,  hoc  eft,  in  ra- 
tione subduplicata  altitudinis  AF  (160). 

Coroll.  4.  Omne  grave  juxta  hcrlzon- 
tem  vel  oblique  projectum , seclufis.  im- 
pedimentis, arcum  describit  parabolicuni 
( P.  1.  90  );  arcus  ergo,  quos  fluido- 
rum profilientium  fila  conformant,  para- 
bolici  sunt . Unde  pleraque  theoremata  > 
quae  de  gravibus  oblique  proje&is  alibi 
tradidimus  ( P.  x.  sefi.  3.C*  2 K huc 
etiam  poterunt  accommodari* 

Scholion.  Eos  tantum  fluidorum  de  va- 
fis  erumpentium  motus  hic  paucis  pro 
inftituto  perseauuti  fuimus,  qui  a pro- 
pria eorundem  preffione  oriuntur,*  reli- 
quos ,•  qui  a vi  aeris  elaflica  proficiscun- 
tur , facile  quisque  ex  iis  colliget,  quae 
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de  atmosphaerae  preffione  in  sequentibus 
trademus.  De  fluidorum  impeditionibus 
sententiam  noftram  alias  innuimus  (P.  i. 
30  & seq.). 


CAPUT  V. 

T>&  Undis  in  jhtido  excitatis . 

Undarum  ortus* 

r » t 

167.^1  in  superficie  fluidi  quiescentis 
foto  quaepiam  A in  Fig.  58  imprimatur, 
atifalletur  circumquaque  fluidum  in  D 
& B , rursusque  pondere  suo  dehiscet  , 
& concepto  impetu  versus  C & E no- 
vam fofiam  imprimet,  priore  illa  in  A 
complanata.  Fovea  hujusmodi  una  cum 
illa,  qua  cireumsepitur  eminentia  , unda 
adpellatur  . Spatium  vero  AC  vel  DB, 
quo  foflae , vel  eminentiarum  vertices 
inter  se  diftant,  undas  latitudo  vocatur.. 
Undarum  hujusmodi  genera  d|uo  sunt  : 
alias  nimirum  excitantur  in  fluido  non 
elaftico,  ut  in  aqua;  aliae  in  elaftico  , 
ut  in  aere. 

Corol/.  j.Si  unda  paulo  majorem  habeat 
cum  exigua  elatione  latitudnem,  curva 
ABC  cum  ejusdem  latitudine  propemodum 
congruit.  *,  / . 

Coroll,  x.  Fluidum  circa  foveam  impres- 
''  sam 
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sam  undique  attollitur,  ac  iterum  con- 
cepto e gravitate  sua  impetu  infra  li- 
bellam demergitur:  ergo  in  gyrum  pro- 
gredi necefie  eft , quod  experiri  in  prom- 
tu  eft  lapide  in  ftagnantem  aquam  injecto. 

Cordi  3.  Unda  latitudinem  suam  per- 
currit, dum  fovea  A transfertur  in  C , 
vel  cacumen  D in  B:  id  autem  fieri  ne- 
quit, nili  fluidum  ab  altitudine  undarum 
descendens  ad  eandem  rursus  e luctetur 
altitudinem . : 

Corolh  4.  Undae  mutua  incurfmne  sese 
non  perturbant . Quamcunque  enim  for- 
mam ex  earum  confliffione  induat  fluidi 
superficies,  alterna  illa  depreffio,  & 
elatio  locum  in  ea  habere  ex  aequo- 


poteft.  , ‘ 

Coroll.1  j.  Saepe  nascuntur  undae  etiam 

e tremulo  corporis  intra  fluidum  demerft 
motu . Licet  enim  partes  ejusmodi  cor- 
poris per  lineas  redas  eant  , redeantque, 
nihilominus  fluidum  ea  agitatione  elatum 
dehiscendo  foveam  imprimit , ac  circa 
eam  in  gyrum  attollitur.. 

168.  Unda  objedo  obftaculo  repercutis 
eandem  citra  illud  habet  velocitatem , ac 
figuram,  quam  eo  sublato  ultra  habuis- 
set . Nascatur  enim  in  centro  G rn  r ig, 
59  unda  quaepiam,  diredione  CO  1-mpm- 
sens  in  obftaculum  AB.  Exprimat  ejus- 
dem  celeritatem  refla  CO,  qti*  conci- 
piatur resoluta  in  CA  obftaculo  perpen- 
dicularem, & CD=rAO  eidem  paraHe- 
lam : patet  undam  sola  celeritate  C A 

agere  in  obftaculum,,  altera 
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integra  permanente.  Quare  particul* 
fluidi  in  obftaculum  celeritate  CA  incur- 
rentes, ac  ab  insequentibus  impulsae 
penes  obftaculum  accumulabuntur  , rur- 
susque  dehiscendo  eandem  acquirent 
celeritatem,  qua  attollebantur,  acproin» 
de  refilient  celeritate  OD  = CA:  cum 
enim  gravia  labentia  eam  acquirant  ce- 
leritatem in  fine  lapsus,  qua  projeda 
ascenderent  ad  eandem  altitudinem 
unde  lapsa  sunt  (P  i.  75  cor.  i),  ce^ 
, lentas  relabentis  undas  aequatur  ei  , qua 
attollebatur,  seu  impingebat:  & hinc 
feretur  motu  compofito  OE  ea  plane  ra- 
tione, qua  submoto  obftaculo  iviflet  itf- 
nere  Oe;  nimirum  productis  redis  CA 
& EO,  erit  CAr^Ac,  & CO  = Or 

Irnnte?lng“ll,s  COA=rOA,  COD 
— EOD;  adeoque  unda  versus  E eadem 
celeritate,  cc  forma  propagabitur,  ac  fi. 
e puncto  c tanquam  centro  direde  veni- 
bo* E®.em  ^aiet  demonftratio  in  omnia, 
obltaculi  punda  .. 

Coroll,  i.  Quodfi  obftaculum  foramine 
pertusum  fit,  pars  undae  per  iHud  tran- 
fiens  novam  undam  generat , cujus  cen- 
trum in  foramine  ipso  litum  eL  Parti- 
culae enim  foramen  transgrelfe  ad  latera 
senfim  defluunt,  ac  dehiscendo  foveam 
sua  cindani  eminentia  imprimunt. 

^ Coro//.  2.  Quando  obftaculum  ad  hori- 
Kontem  .nci.natum  cft,  llt  sunt  pierum. 

5“  fluidum  ascenden- 

??  • c,  subfidcndo  tritum  patitur , Si 
ilinc  unda  non  raro  penitus  exflinguitur. 

Sebo - 
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Scbolion.  Explicato  undarum  ortu  reli- 
quum eft  , ut  leges  inveftigemus,  quibus 
alterni  earundem motus  peraguntur.  Hunc 
autem  in  finem  cum  Newtono  contem- 
plabimur fluidum  intra  duos  tubos  com- 
municantes alternis  agitatum;  quamvis 
enim  undarum  motus  non  per  redas 
ii  neas » sed  per  arcus  peragatur,  tamen 
hoc  discrimen  errorem  in  theoria  non 
facit  notabilem  * 

« • 

Earundem  theoria  • 

169*  Si  fluidum  in  tubo  quopiam  in*, 
curvo  BDE&  in  Fig.  60  agitetur  alternhl 
ascendendo,  ac  dehiscendo  y oscillationes 
omnes  utcunque  inaequales  isochronae 
sunt*  Cum  enim  ea  agitatione  fluidum 
ex  A dehiscit  in  C,  & in  crure  altero 
ex  a ascendit  in  c,  fi  ditferentia  altitu- 
dinum AD — a E rr:  AD  — CD  = AC  bi- 
fariam dividatur  in  B,  mafla  movenda  eft 
totum  fluidum  tubo  contentum ; vis  au- 
tem movens  eft.  pondus  columnae  ACrs 
a. AB,  quod  cum  fit  ut  volumen,  Sc  hoc 
oh  conflantem  bafim  fit  ut  altitudo,  erit 
vis  ut  a AB;  seu  cum  fimpla  fint  ut  du- 
pla, erit  ut  AB  ^ eft  autem  AB  spatium, 
quod  percurrere  debet  fluidum,  ut  ad 
locumquietis  B (13-1)  perveniat:  quare 
vis  fluidum  urgens  eft  ut  hoc  spatium: 
unde  omnes  fluidi  oscillationes  isochro- 
uaer  > seu  aeque  diuturnae  sunt  ( P.  x<.  7 7 
cor.  3 ). 

170*  Quo  tempore  fluidum  in  crure 
uno  semel  dehiscit,  & in  altero  attolli- 
tur. 
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tur,  eodem  pendulum  habens  dimidiam 
longitudinem  fluidi  intra  tubum,  hoc  eft 
BD  +*DE-t*E* 

■ » ■ ■ ■ — conficit  unam  oscifia- 

2 

tionem  ex  descensu , & ascensu  conipofi- 
tam  : duas  vero  absolvit  oscillationes  in- 
terea, dum  fluidum  e.  g.  ab  A digrefium 
eodem  redit.  Oscillet  enim  pendulum 
ejusmodi  in  cycloide  BC , erit  AP=  BN 
( P.  i.  82  cor.  5).  Confiffat  jam  fluidum 
intra  tubum  ineo  fitu,  ut  fit  AB^:PN, 
erit  vis  urgens  ad  maffam  movendam  ut 
PN:  AP=PN:  BN ; nam  vis  urgenserit 
cylinder  AC,  mafla  movenda  cylinder 
BD  *+*DE  «-^E  b , qui  cum  eandem  ha- 
beant bafim,  sunt  ut  altitudines;  seu  pro  , 
BD-+"  DE«+*E  b ponendo  2 AP  erit  vis  j 
movens  ad  mafTam  movendam  ut  AC: 
a AP  = AB:  AP,  & pro  AB  ponendo  PN, 
pro  AP  vero  BN,  erit  ut  PN:  BN ; at- 
qui etiam  vis,  qua  pondus  P in  quovis 
cycloidis  pun&o  P urgetur,  eft  ad  vim 
in  B urgentem,  seu  ad  totum  pondus  P 
( cum  in  B dire&io  curvae  horizonti  perpen- 
dicularis fit  ) ,ut  PN : BN  ( P.  t.  83  ):  quare 
fluidi , & penduli  aequalia  spatia  AB , Sc  PN 
decurrentium  vires  moventes  sunt,.&  pon- 
dera movenda;  & hinc  fi  fluidum, & pen- 
dulum principio  quiescunt,  vires  illae  mo- 
vebunt eadem  aequaliter , efficienrque  a ut 
motu  alterno  fimul  eant,  & redeant.' 

coroll.  1.  Cum  omnes  fluidi  oscillatio- 
nes isochronas  lint  ( praec. ) , theorema 
praesens  ad  omnes  oscillationes  utcunque 
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inaequales  pertinet;  ad  omnia  item  pen- 
dula in  exiguis  circulorum  arcubus  oscil- 
lantia  ( P.  i.  85. ).  .■ 

Coroll.  1.  Dum  unda  latitudinem  suam 
percurrit , fluidum  semel  aflurgit , semel- 
que  dehiscit  (167  cor.):  quare  hic  motus 
cum  alterno  illo  intra  tubum  ascensu, 
& descensu  congruit  . Hinc  longitudo 
fluidi  movendi  eft  AB,  vel  AD  in  Fig, 
58  correspondens  longitudini  CD-^DE 
»-fr-Ef  seu  BD-f-DE  + E#  in  Fig.  (60, 
coroll . 3.  Pendulum  ergo,  cujus  longi- 
tudo AB,  semel  oscilfat  interea, 

dum  ascendit  fluidum,  ac  iterum  semel 
dum  descendit;  hoc  eft,  duas  oscillatio- 
nes peragit  eo  tempore,  quo  unda  latitu- 
dinem suam  DB  percurrit  * 

CorolL  4.  Quoniam  numeri  oscillatio- 
num, quas  pendula  eodem  tempore  pera- 
gunt, sunt  in  ratione  reciproca  subdu- 
plicata  longitudinum  ( P.  1.  Ss  cor.  2)  , 
pendulum,  cujus  longitudo  eftDAB,  seu 
quadrupla  longitudinis  -y  AB,  semel  oscil- 
lat  interea,  dum  unda  latitudinem  suam 
percurrit. 

Coroll.  3.  In  undis  latioribus  curva  DAB 
cum  reda  DB , seu  cum  undas  latitudi- 
ne fere  congruit  (167  cor.  ):  igitur 
ejusmodi  unda  latitudinem  suam  percur- 
rit, quum  pendulum  ejusdem  longitudi- 
nis semel  osciilat. 

171.  Undarum  velocitates  sunt  in  ra* 
tione  subduplicata  latitudinum.  Suntenim 
in  ratione  compoftta  direcia  latitudinum, 
& reciproca  temporum,  quibus  eas  per 

cur- 
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•currunt  (OntoJ.  186);  atqui  tempora  ilia 
sunt  in  ratione  subduplicata  longitudinis 
pendulorum  interea  semef  oscilla ntium 
( P.  u 85  cor.  z)  , seu  in  ratione  subdu- 
plicata  latitudinum  ( prase-  cor.  5 ):  h;nc 
velocitates  undarum  sunt  in  ratione  con> 
polita  latitudinum,  & reciproca  subdu- 
plicata  earundem,  seu,  fi  latitudines  di- 

L l \/LX\/L 

cantur  L&/,ut-- — — — t 

VL  VL  VI. 
Vi*V!  • t . 

=VL;  VL  : 

VI 

j ' ‘ 

Ortur  undarum  e/aftvicarum  •, 

17»*  Si  fluidum  elafticum  fuerit,  pau- 1 
io  diversus  erit  undarum  ortus . Sint  in  | 
Fig.  61  particulas  elafticae  A , B , C &c* 
aequis  intervallis  in-  eadem  reda  pofitas. 
Impellatur  A versus  B*  percurret  ea 
minimum  aliquod  spatiunKJinitum  e.  g. 
AF , antequam  ejus  efficacifew^in  B fit 
notabilis:  atque  adeo  particula^fr-Tion 
dimovebitur,  nifi  cum  particula  A spa- 
tium AF  jam  confecerit^  serius- ergo  in- 
cipiet particula  B agere  in  C , quam  A 
inB,  & C adhuc  serius  in  consequentem  , 
atque  ita  porro  . Hinc  intra  tempus  idem 
propius  accedet  A ad  B , quam  B ad  C, 
citiusque  deveniet  ad  locum  D , in  quo 
vis  ei  imprefla  vincatur  a vi  repellente 
particulas  B:  quare  regredi  jam  incipiet 
versus  locum  priftinum  , particula  B ad- 
huc versus  C progrediente . Idem  de  fin- 

gn- 

/ * 
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gulis  particulis  B , C &c.  eodem  modo 
oltenditur . Exflflet  igitur  in  hisce  par- 
ticulis itus  quidam  hac!ege,ut  cum  par- 
ticula C,  & reliquae  sequentes  ulterius 
progrediuntur,  antenores  A & B jam 
revertantur,  ac  primum  spatia  inter  A 
& D fint  .comprefla  , tum  spatia  inter  D 
B,  prioribus  illis  interea  laxatis. 

Coroll.  i.  Quoniam  fluidi  partes  circum- 
quaque .diftributae  sunt,  motum  hujusmo-r 
di  undarum  in -gyrum  propagari  , parti- 
-culasque  elafticas  itu,  ac /reditu  suo  spa- 
tium breviflimum  «metiri  necefle  eft. 

Coroll.  i.  .Alterna  haec  iltiidi  agitatio 
'Conferri  poteft  cum  rundis  in  aquae  super- 
ficie excitatis  . Nam  «condensatio  fluidi 
«laftici  respondet  aquarum  elationi  ,,  vis 
elaftica  earundem  gravitati  , partes  ma- 
xime conflipatae  partibus  undarum  altis- 
' fimis {. -Quare  pleraque  undarum  theore- 
mata  huc  ^tiam  licebit  accommodare- 

• • ' » . t , > ; * 

; Earundem  theoria - 
17J»  lft  ergo  adpareat  lex,,  qua  un- 
das hujusmodi  reguntur  , 'cogitemus  im- 
pelli seriem  particularum  A*  B,  C & c. 
undamque  pervenifle  inter  particulas  A 
^ B , ita  ut  pars  ejus  rdilatata  obtineat 
spatium  A D , pars  comprefla  spatium 
E>  B : erit  .maxima  fluidi  ‘Coartatio  loco 
medio  E inttr  D & B , 'Sc  maxima  di- 
latatio loco  Item  medio  F inter  A & b j 
ac  particula  .aequis  utrinque  intervallis 
pofitae  eandem  , inaequaliter  diffit*  di- 
versam  sentient  ex  elaflicitate  a&ionemi 
: ‘ . Ad 
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Ad  hac c preffio  inter  A & F,  item  inter 
E & B conspirabit  cum  undae  motu,- 
preffio  contra  inter  F & E eidem  ad  ver- 
sabitur, ac  versos  A dirigetur;  in  pun- 
dis  F & E,  ubi  mutatur  adionum  dire* 
dio,  nullus  erit  elafticitatis  effedus ; at 
in  locis  A,D,  & B futurus  eft  maxi- 
mus  . 

174.  Quando  particulae  inter  D & B 
conciturae  continuant  motum  suum  ver* 
«us  Cy  jam  eae,  quae  inter  A Sc  D ver- 
santur , versus  A regrediuntur,  donec 
adione  -elafticitatis  , cujus  diredio  in  F 
mutatur,  motus  exflinguatur  , & parti- 
cula A priftino  fitui  reftituta  conquie- 
scat . Idem  sequenti  momento  accidet 
particulae  poft  A proximae,  B autem  in* 
terea  versus  <C  promovebitur:  Sc  quando 
particulae  omnes  spatio  A JB  contentae  fi- 
tum  priorem  recuperant , unda  latitudi- 
nem suam  percurrit.  Eft  autem  cujusvis 
particulae  e.  g.  B euntis  , ac  redeuntis 
motus  plane  fimiiis  motui  penduli  oscil- 
la ntie  t nam  iicut  penduli  descendentis 
motus  conspirat  cum  gravitatis  -urgentis 
adione,  ac  proinde  acceleratur  ; trans- 
greflo  autem  loco  arcus  infimo  , ubi  di- 
redio  gravitatis  mutatur  propter  oppo- 
fitionem  retardatur,  ac  demum  eliditur'- 
ita  particulae  B motus  elafticitate  adju* 
vatur,  donec  ad  fitum  e pervenerit;  in- 
de  tametfi  mutata  fit  elafticitatis  dire- 
dio,  motus  tamen  continuabit  .,  donec 
-totus  exftinguatur  , quod  fit  in  pundo  d ; 
Inm  redit  vi  eiafticitatis  , Sc  accelera- 
ta 
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tnr , donec  reveniat  ad  pundum  e , lo- 
cum scilicet  medium  via  percurrendae  ; 
hinc  redit  motu  retardato  ad  locum  pri- 
ftinum  B,  ibique  conquiescit , fi  nulla  vi 
externa  dentio  impellatur. 

■CorolL  Diligenter  advertendum  eft  spa- 
tio B d in  itu  particulae  B contineri 
partem  undas  compreflam;  in  reditu  ve- 
ro partem  dilatatam. 

175.  Sed  ut  ifthaec  motuum  comparatio 
luculentius  perspici  poffit,  fingamus  gra- 
vitatis efficaciam  in  pendulo  poft  inte- 
grum itum  , <Sc  reditum  prorsus  evane- 
scere, quemadmodum  evanescit  a$io  ela- 
fticitatis in  noftris  his  particulis  : jam 
undarum  motus  cum  agitatione  penduli 
perfede  consentiet**  Sicut  in  medio  ar- 
cus a pendulo  percurrendi  pumfto  gravi- 
tatis a&io  nulla  eft,  deincepsautem  ejus- 
dem dire&io  mutatur;  ita  in  medio  spa- 
tii a parricida  B percurrendi  purr&o  a- 
&io  elafticitatis  nulla  eft  , mutaturque 
ejusdem  direcrio  : & ficut  in  pendulo 
quanto  magis  abeft  pondus  oscillans  X 
punifto  arcus  medio  , tanto  eft  validior 
gravitatis  adio;  ita  quo  magis  diftatpar- 
ticula  B a medio  spatii  percurrendi  lo- 
co , eo  major  eft  elafticitatis  in  eandem 
efficacitas  . 

■Scbolton.  1.  Demonftrabimus  in  sequen- 
tibus elafticitatis  vim  in  particulis  aeris 
effe  in  ratione  reciproca  diftanriaTum  ab 
invicem.  Ex  hoc  autem  theoremate  erui'" 
poteft  aftionem  elafticitatis  efle  in  ratio-^ 
j»e  diftantia:  a medio  spatii  percurrendi*^ 

pun- 
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Pundlo,  8c  , quod  indeconsequitur , itum, 
*c  reditum  particularum  aeris  «a  plane 
lege  puragi , qua  oscillationem  in  cycloi- 
de  (P.i.  83.).  Demonftratio  paulo  ope- 
xofior  videri  potefl  apud ‘Newtommi  L.  zt 
& in  scholiis  'Gravcsa-ndi  ; nos  tironum 
imbecillitati  consulentes  adnotabimus 
duntaxat  consedaria  , quae  inde  suapte 
fluunt.  1)  Velocitas  undae  cujusvis -ela- 
ftic*  aequatur  ei,  'quam  corpus  acquire- 
ret latendo  e dimidia  altitudine,  quam 
haberet  atmosptaera,  Ifi  manente  «eadem 
aeris  quantitate  ad  eam  ubique  denlita- 
tem  reduceretur,  quae  ell  in  loco  , ubi 
unda  gignitur  : hinc  perdurante  tac  at- 
mosphaerae  altitudine  undae  omnes  eadem 
feruntur  celeritate.  2)  Mutata  hac  alti- 
tudine mutantur  in  undis  celeritatum  qua- 
drata in  ratione  earum  altitudinum  :(  P, 
s.  75.  cor.  1 . ) .3).  Si  elafticitate  perse- 
verante den (itas  atmosphaerae  varietur  , 
ubique  tamen  aequabilis  fit  ;,  altitudo  ea- 
dem aeris  quantitate  manente  , cujus 
preflioni  elaflicitas  repsondet , mutatur 
in  ratione  spatii  a1>  .aere  occupati  , ac 
proinde  in  ratione  inversa  denfitatis: 
quare  celeritatum  -quadrata  in  undis  e- 
rnnt  in  Tatione  Teciproca  denfitatum  . 4) 
Si  demum  & denfitates  , & elafticitatcs 
.differant,  eadem  quadrata  habebunt  ra- 
tionem compofitam  e diredia  elafticitatis, 
& reciproca  denfitatis  . Sed  haeeattigis- 
se  satis  fit.  / 

Sfholion.  a.  Undae  in  eodem  fTuidoela- 
ftico  omnes  aeque  veloces  sunt,  quaecun- 
que 


Digitized  by  Google 


Caput  t 361 
que  fuerint  fibrarum  eas  progignentium 
vibrationes.  Nam  fi  vabrationes  fuerint 
isoehronae,~res  per  sese  patet  ex  ha<£le-> 
vnus  disputatis  : fin  autem  heterochron* 
fuerint,  hunc  in  modum oftenditur. Tem- 
pora vibrationum  inequalia  concipiantur 
efle  divisa  utrinque  in  totidem  tempu- 
scula  minima  totis  proportionalia:  erunt 
numeri  partium  in  undis  compreflarum 
lingulis  tempusculis  diverfis  iisdem  tcm- 
pusculis  , ac  proinde-  totis  vibrationum 
temporibus  proportionales;  atqui  in  una- 
quaque vibratione  totidem  tempuscula. 
aflumfimus : ergo  totus  numerus  partium 
undas  fingulas  conftkuentium  tempori  vi- 
brationis proportionalis  eft.  Jam  verodi- 
flantia,  ad  quam  unda  pervenit,  sempet 
numero  partium  respondet  : unde  ea  di- 
ftantia  proportionalis  eft  tempori  vibra- 
tionis; eft  autem  velocitas  undae  ut  ea 
-d Hiantia  divisa  per  tempus  , ac  proinde 
; conftans.. 


# 

V C A P U T VI. 


* De  solidis  in  fluido  merfis . 

De  solidis  specifice  gravioribus, 

176.  Solidum  specifice  gravius  fluido  le  • 
^viori  impofitum  descendit . Si  enim  con- 
To.  II.  Q.  ci- 
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cipiamus  fluidum  illud  io  colum  nas  aqua- 
les diftributum  efle,  columna  e fluido  , 
ac  solido  impofito  .conflans  .ceteris  <cir- 
cumquaque  pofitis  preponderahit  : soli- 
dum ergo  dehiscet , neque  conquiescet  , 
nili  ,quum  ad  fundum  devenerit  , cum 
eadem  dehiscendi  ratio*  semper  praefto 
fit quocunque  intra  .fluidum  loco  ver- 
setur . 

Coroll.  i.  Cum  ergo  columna  e fluido., 
Sc  solido  specifice  leviori  conflans  le- 
vior fit. columnis  fluidi  .circumquaque  po- 
fitis, solidum  . ejusmodi  fluido  ;impofitum 
ad  superficiem  extrudi  nec, efle  eft. 

Coroll.  2.  Sin  autem  solidum  , flui- 
dum eandem  habuerint  gravitatem  speci- 
ficam, illud  intra  iftud  quocunque  in  Jo- 
,co  .confli  tutunjfperfiflet,. 

177.  Corpus  specifice  gravius  in  flui- 
do leviori  demersum  tantum  de  pondere 
suo  deperdit,  quantum  eft:  fluidi  pondus 
sub  , eodem  volumine . Nam  in  -Q°  loco  , 
quod  nunc  demersum  solidum  occupat  , 
aderat  antea, ejusdem  voluminis  fluidum, 
cujus  torum  pondus  a reliquo  fluido  su* 
lj.cn tabatur  .*  ergo  subftituto  solido  tan- 
tondem  de  'ejus pondere  ab  iisdem  cauffis 
suftentabitur , quantum  erat  pondus  flui- 
di inde  expulfi  : hac  igitur  parte  solidi 
demerfi  pondus  veluti  multabitur,. 

- coroll.  1.  ^Fluidum  specifice  gravius  sub 
.eodem  volumine  majus  pondus  obtinet  , 
quam  fluidum  spqcifice  levius  ^(,»25): 
idem  ergo  solidum  plus  amittit  ponderis 
.in  illo,  quam  in  ifto:hinc  corpora  ejus- 
dem 
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-dcrn  voluminis  ad  aequilibritatem  in  aere 
reducia  eandem  perdunt,  fi  diversas  gra** 
vitatis  specificas  fluidis  immergantur % 
Corolh  2.  Solidum  in  ieviore  fluido  ea 
vi  descendit  , quae  respondet  differentiae 
ponderum  sub  eodem  volumine  , hoc  eft 
differentiae  gravitatum  specificarum  ( n5); 
eademque  vis  adhibenda  eft  ad  illud  in- 
tra fluidum  suftentandum  , vel  attollen- 
dum . 

CoroJl.  3.  Quoniam  pondus  "fluidi  , 6c 
•olidi  sub  eodem  volumine  eft  gravitas 
^eorundem  specifica  { cit. ),  in  aperto  eft 
gravitatem  specificam  fluidi  effe  ad  gra- 
vitatem ‘Specificam  solidi  , «ut  eft  pars 
ponderis  a solido  deperdita  ad  pondus 
ejus  integrum  : & gravitates  specificas 
«quorumvis  fluidorum  efie  inter  se  , ut 
«unt  partes  ponderis  ab  eodem  solido  in 
iisdem  amiffae.  Si  ergo  idem  solidum  di- 
verfis  fluidis  senfim  immergatur  , palam 

^ent./.rat’0nes  > *iuas  gravjtates  eorum 
specifica:  obtinent, 

Coroll.  4.  Gravitates  specificae  corpo- 
rum pondere  aequalium  sunt  reciproce 
ut  volumina  ( 116)  , partes  autem  pon- 
deris in  eodem  fluido  deperditae  sunt  di- 
re<f!e  ut  volumina:  gravitates  ergo  spe- 
cificae corporum  sunt  reciproce  ut  partes 
ponderis  in  eodem  fluido  ab  iisdem  amis- 
sa , 'Quare  patet  via  , qua  in  gravitates 
specificas  solidorum  corporum  inquiri 
pofft . 

Scholion,  1.  Veritas  praesentis  theore- 
matis etiam,  experimento  comprobari 

1 » pot- 
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poteft.  Fiant  parvi  duo  cylindri  cuprei, 
alter  cavus,' alter  solidus  prioris  cavita- 
tem perfe&e  explens:  suspendantur  am- 
bo de  eodem  bilancis  brachio  , ita  ut  so- 
lidus infra  cavum  de  crine  equino  de- 
pendeat, & reducantur  ad  aequilibritatem 
adpenfis  iu  altero  brachio  ponderibus  . 
"Admoveatur  deinde  aqua.,  ita  , ut  cylin- 
der  solidus  intra*  eam  totus  demergatur  j 
tolletur  continuo  aequilibritas , quae  repa- 
rabitur , fi  cyiinder  cavus  aqua  replea- 
tur : unde  perspicuum  eft  pondus  aquae 
cavitatem  illam*  explentis  , seu  volumini 
cylindri  solidi  respondentis , aequale  efie 
ponderi  ab  eodem  intrk  aquam  amifto  . 
J x his  autem  facile  reddi  poteft  ratio 
«juorundam  phaenomenorum  , i)  Si  in  vi- 
treo quopiam  cylindro  spiritu  vini  exple- 
to includatur  idcium  labore  encauftico 
conflatum*  innatabit  , fi  fuerit  illo  spi- 
ritu • nonnihil  specifice  levius  ; at  ubi 
spititus  leniter  caiefaftus  dilatatur , ido- 
lum  reddetur  specifipe  gravius  , & sub- 
lidet.-i)  Si  idolum  cavum,  ac  in  pedis 
digito  perforatum  fluido  specifice  gra- 
viori imponatur  , lagenaeque  penitus  ex- 
pletae labrum  vefica  obligetur , ea  polli- 
ce compreffa  idolum  continoo  praecipi* 
, tabitur  , modo  gravitatum  specificarum 
discrimen  fit  perexigaum.  ; hac  £nim 
compreffione  fluidum  in  eius,  civitatem 
adigitur  , firque  speci-fice  gravius:  at  ces- 
sante preflione  aer  conclusus  fluidum  de 
cavitate  expellit,  atque  ira  specifice  ie- 
Tius  redditur.  Moderata  preflione  firmi- 
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] aerum  quovis  loco  intra  fluidum  sufti- 
neri,  aut  crebro  repetita  in  gyrum  agi 
poteft . 3);  Plerique  pisces  ope  duplicis 
vejicae  aere  refertae  videntur  volumen 
sui  corporis  per  vices  augere  , & mi- 
nuere , atque  ita  nunc  mergi  , nunc 
attolli  in  aqua . Certe  rupta  ea  vefica 
nunquam  attolluntur  ; nimium  didudta 
in  vacuo  Boyleano  mergi  nequeunt . 4} 
Denique  naves  iir  medio  mari  rnnatan* 
tes  sarpe  demerguntur  in  fluminum  oftiis  , 
cum  aqua  dulcis  specifice  levior  fit  , 
quam  marina -sale  r aliisque  referta  cor- 
pusculis.. 

Scholton.z.  Comparatio  gravitatum  spe^ 
cificarum  innumeras  habet  utilitates  , 
quarum  vel'  praecipua  illa  eft  , quod  hac 
ratione  deprehendi  poflit quantum  me- 
tallo cuipiam  de  quovis  alio  fit  admi- 
ttunt. Detur  matta  quaedam  pervetus  , 
quaeratur,  quantum  ftanni  , & cupri 
fingulatim  in  eo  infif.  Avellatur  de  ea- 
dem fragmentum  quoddam , & invefti» 
getur  ejus  pondus  in  libero  aere  — p , 
& pars  ponderis  intra  aquapi  amHTa  = * ► 
Pondus-  admifti  cupri  adpelletur  y,  admi- 
tti ftanni  x.  Sit  pondus  amiflum  in  aqua 
a ftanno  ejusdem  cum  fragmento  illo 
ponderis  a,  Sc  pondus amiftum  a cu- 
pro itidem  ejusdem  ponderis  b ; fiant 
deinde  hae  pro-portiones  : ftannum  sub 
pondere  p amittit  in  aqua  pondus  a\  er- 
. ax 

go  idem  sub  pondere  x amittet  — - : 
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De  solidis  specifice  levioribus . 

179.  Solidum  specifice  levius  in  flui- 
do graviore  tandiu  mergitur, dum  fluidi 
pondus  sub  demersae  partis  volumine  ex- 
aequet solidi  totius  pondus  . Quum-  enim 
fluido  id  genus  solidum  imponitur  , co- 
lumna subjecta  ea  acceflione  ceteris  cir- 
cumquaque politis  praeponderat  t quare, 
cedentibus  illis  solidum  sublidit:  at  poft- 
qu a m descensu  suo  ex  ea  columna,  tan- 
tum fluidi  expellit,  quantum  ipfi  pon- 
dere aequale  eft,  columna  illa  non  am- 
plius praeponderat:  solidum  ergo  jamsu^ 
flentatur. 

Coroll.  1.  Corporum  idem  pondus  ob- 
tinentium gravitates  specificae  sunt  re- 
ciproce ut  volumina  ( 1 z6  ) fluidorum 
iutem  pondere  aequalium  volumina,  sunt 
Vit  partes  ejusdem  solidi  in'  iis  demer- 
sae: igitur  gravitates  specificae  fluidorum 
sunt  reciproce  ut  partes  ejusdem  solidi 
in  iis  demersas.  Hinc  vero  alia  iterum 
exfiftit  methodus  gravitates  specificas  flui- 
dorum inveftigandi  . 

Coroll.  t.  Quoniam  volumen  fluidi  icTem 
cum  solido  impofito  pondus  habentis  x- 
quatur  volumini  partis  demersae,  gravi- 
tates autem  specificae  corporum  idem 
pondus  habentium  sunt  reciproce  ut  vo- 
lumina ( cit.  ),  gravitas  specifica,  solidi 
eft  ad  gravitatem  specificam  fluidi  , in 
quo  parte  sui  mergitur  , ut  volumen 
partis  immersae  ad  volumen  totius  so- 
lidi- 
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Coro// . 3.  ^Equalium  solidorum  partes 
in  eodem  fluido  demersa;  sunrut  expulli 
fluidi  gravitates,  qute  aquantur  gravita- 
tibus absolutis,  adeoque  etiam  specificis 
(125)  ipsorum  solidorum : sunt  ergo  gra- 
vitates specificas  solidorum  ut  partes  in 
eodem  fluido  mersas.  Unde  adparet  gra- 
vitates specificas  corporum  solidorum  hoc 
etiam  pafto  indagari  pofle. 

Coro J/.  4.  Qiium  solidum  specifice  le- 
vius in  fluido  graviore  penitus  demergi- 
tur, ea  vi  nititur  ascendere,  quae  res- 
pondet differentias  ponderum  fluidi,  ac 
solidi  sub  eodem  volumine  , seu  differen- 
tiae gravitatum  specificarum  (cit.). 

sebo /ion.  1.  Theorema  illuc  confirmari 
poteft  hujusmodi  experimento.  Sumatur 
vitrum  cylindri  forma  prasditum , ac  ai 
bafim  inferiorem  epiftomio  inftru&um  . 
Infundatur  aqua  explens  duas  tertias  e- 
jusdem  partes,  figneturque  ejus  superfi- 
eres circumligato  filo  serico,  immittatur 
deinde  globus  cereus  vafis  amplitudinem 
propemodum  exaequans,  qui  undique  cir- 
ca se  attollet  aquam  demersae  suaefparti 
respondentem.  Tum  aperto  epiftomio  li- 
natur aqua  in  lancem  tamdiu  effluere  , 
c*um,f.umma  cius  superficies  ad  filum  an- 
te alligatum  descendat:  tolletur  hac  ra- 
tione tantum  aquae,  quantum  a globo 
exjtrusum  erat.  Demum  eximatur  glo- 
bus & abftergatur,  imponaturque  alte- 
ri libras  lanci  ; patebit  idem  prorsus  es- 
se aquas  extrusse  pondus,  ac  toiius  globi 
cerei , 

Q j Scfa* 
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Scba/iott*  a. Mira,  quadam  occurrunt  it» 
globulis  ligneis  solidis,  aut  vitreis,  vefc 
metallicis  cavis  in  aqua  innatantibus  ,, 
«juorum  explicatio  e geminis,  hisce  fon- 
tibus repetenda  eft  , quod  nimirum,  aquai 
penes,  globulum  adurgat , quemadmodum 
in  tubis,  capillaribus:  & quodi  globulus;  ' 
semper  ad  eum  locum  feratur,  ubi  aqua*  i 
eft  elatior»  Sunt  autem  phaenomena  se- 
quenda^ i)  Ini  pleat  ihs  pocufam  aqua  pro- 
pe ad  labrum  pertinente  ut  formam  in- 
duat? conea vai?T eique  imponatur  gibbus 
vincens  attra&ione  sua  aquae-  cohaesren-  j 
tiam:.  adurget  continuo»  circa  eum  aqua* 
& altius,  quidem  ex  p^rte  parietis  po- 
culi , fi  globus  inde  dimidio  digito  nonu 
abfuerit;  feretur  ergm jlobus.,  motu  ac- 
celerato versus  eundem»  z ) Si  globulus 
circa  centrum  peripheriae  vaffs-  quiescat , 
ac  proxime  admoto  digito  aqu-a  tangatur, 
adurgeo  illa  continuo,  critque  inter  di- 
gitum , & globum-  e&tior:  quare  acce- 
det globus  ad  digitum  < 3? ) Si  aquat  ul-- 
tra  poculi,  oram  adurgens  convexam  ha- 
buerit superficiem-,.  :globus  a parietibus 
versus  medium  tanquam .locum sublimio- 
rem feretur.  4 ). Si  digito  prope  ipsam 
contingatur  aqua,  eadem  de  cauflV  ver- 
sus eundem  ibit  * 5-  ) Utroque  in-  casu- 
contraria  plerumque  obtinebunt,,  fi  digi» 
tus  primum  sebo,,  tum  semihe  lycopodii 
imbuatur,,  ita  ut  aqua  penes  eum  fit  de- 
predior*  jucunda  item  exfiftet  varietas  *.  ] 
fr  gibbus,  quoque  ipse-  eodem  semihe-  ad- 

spersus  fit ..  i 
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De  iis,  > quaj  ad  Aquam  3 & Aerem 
pertinent,. 


‘ CAPUT,  r. 

Di  Aqua , ejujdemque  vapore . 

> * 

Aqua  indoles  „ 


tSa.S^iquiff  aquar  probe  depurgata;  in- 
dolem attenta  cogitatione  perluftraverit, 
imprimis  animadvertet  minimas  ejusdem 
partes  esse  incredibili  tenuitate , ut  qua; 
adhibita  externa  violentia  trajiciantur 
per  quaevis  corpora , utcunque  ar<3:acoag- 
xrrentatrone  devindla : esse  deinde  duris- 
fimzs  , ac  metalla  ipsa  dirumpendi  capa- 
ces-Ad  figuram  quod  attinet,  pervaga- 
ta jam  sententia*  eft  gibbosas  esse  tum 
«[uia  id  fluidis  generatim  convenire  vi- 
detur ( P.  i.  49  };  tum  quia  guttae  in 
sensum  cadentes  eam  semper  formam  re- 
lerunt 5 tum  denique  quia  aqua  admo'- 

6 dum 


Digitized  by  Google 


SICTIO  IIL 

dum  lubrica  eft,  nec  sensuum:  organa 
mole ft ia  ulla  afficit  * ' - ' 

Utilitas 

Sfbo/io».  Dici  non  poteft , qam  late 
per  naturam  omnem  pertineat  hu:j.us  flui* 
di  utilitas..  IJt  enim  immunera  alia  prae- 
termittam, i ) Potionem  praebet  animan- 
tibus omnibus  ad  tuendam  vitam  maxi-  i 
me  idoneam  ».  ).  Cibos  ori  ingeftos  dii 
luit,  dissuit,  ac  ad  nutrimentum  aptos 
efficit  t perqjue  totum  cor  pu.s..  mirabili  ter 
di  (tribuit  • 3 ) Plantis  subminUlrat  suc- 
cum, qui  alimentum,  ad  omnes  earun- 
dem  fibra.s  devehat.  4)  Naves  mercibus, 
onuftas  parvo  impendio  , maximo  morta- 
lium commodo  deportac.  5 Y Fontes  , ac 
fluvios  supped-itat  agendis  machinis  , at- 
que adeo  sublevandae  hominum-  imbecil- 
litati accommodatos.  6 ) Progenerat  va- 
pores, ac  pluviam,  quae  lapsusuo  aerem 
depurgat,  & ardentis  solis  «Ilum  tem- 
perat.. Plura  occurrent  in  sequentibus.. 

t 

Virer. 

i8r.  Aquam- notabili  aliqua  compres-- 
Ijone  in  anguftius  spatium  coginon  posse  ; 
compluribus ,.  saepeque  iteratis  experi- 
mentis compertum  eft:  unde-  perspicue  j 
sequitur  particulas  ejus  haerere  in  forh 
finiis  arcus  validiffime  repellentis,  & axi 
pene  ad  perpendiculum  occurrentis  . 
Hinc  undam  ftagnantem  non  fine  doloris! 
sensu  palrao  ferimus *,  asserem,  eidem.ta.n- 
quam,  bypomochlio  impolitum  nullo  ne- 
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gotio  findimus;  globum  in  eius  superfi- 
ciem oblique  excussum  complanamus;  & 
plura  generis  ejusdem. 

iS*.  Particulas  aquae  mutuis  viribus 
sese  attrahere  alibi  oftendimus  ( 140  )• 
ineft  praeterea  in  iisdem  vis  quasdam  e 
fimpliclbus  pundorum  viribus  compofita, 
qua  sese  ad  certum  ficum  disponant  , 
certosque  ad  jonduram  angulos  veluti 
. affeci enc  , id  quod  in  glacie  perspicue 
adparebit.  Atque  hinc  oritur  violenta 
ii-la  didodio,.  quam  in  duriffimis  corpo- 
ribus humore  imbutis  experimur  : fin- 
duntur enim  muri,  £c  saxa;,  funesque 
madefadi  tanta  vi  intumescunt  , ut  pon- 
dera vaftiffima  attollant,  quemadmodum-- 
de  obeliscis  bac  ope  eredis  pervagatum 
cft~ 

Scholioa ; Cartefiani  potentiarum  me- 
# ^hanicarum  prardkratores  , qui  cuneolos, 
primis  mechanicae  dogmatis  adversantes 
deamant , opinantur  humorem  in  corpo- 
rum. interjedus  ab  aere  adigi,  cum  aqua 
etiam-  illuc  subire  poffit,  ubi  aeri  aditus 
interclusus  efV.  At  multis  modis  repre- 
henduntur : primum  enim  eadem  plane 
eft  humorum  efficacitas  etiam  in  vacuo  *► 
deinde  subdudis  calculis  luculente  patet 
atmosphasrae  preffionem  tam  violentis  db- 
/Iradiotiibus  efficiendis  parem  non  efle  > 
Alii  ad  ifiat-eriam  subtilem  tot  portento- 
rum cffedricem  confugiunt^  sed  hi  co- 
guntur vel  eam  y qu»  ceteroquin  omnia 
pervadit  liberrime,  e meatibus  illis  ex- 
cludere, im  quos  aqua  penetrare  poteft  ; 
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vel  totam  fluidorum  ftaticam  funditus: 
evertere.  Sunt  qui  fernientationem  ne- 
scio quam  comminiscantur , quae  abaqua* 
& particulis  in  iis  meatibus  inclufis  o- 
riatur;;  verum*  ariolari  hoc  quidem  eft, 
non  philosophari;  nec  ipsa,  fi.  haberetur 
fermentatio  tanta fine  viribus  in  parti- 
culis aquas  infitis  peragi  pollet . 

183. Cum  pleraque  corpora,,  pinguibus; 
exceptis,  aqua  humebentur,  eam.  a ple- 
risque  attrahi  perspicuum*  eft,,  imprimis; 
autem  a salibus,  quas  difloluta  aequabi- 
liter diftribuit,  ac  tenacilflme  retinet  * 
ficut  in  marinis  aquis  experimur /Solvit 
item  corpora  terrea  acidis  ante  imbuta  * 
ofea  plantarum  attenuata,  sapones,  spi- 
ritus acidos  &c.  Imo  fi  in  quaevis  corpo- 
ra valide  adigatur , solvit-  plerumque  non- 
nullas eorum  partes*  atque  ita  laxatis 
meatibus  saepe  facilius  tranfit,,  quam  aer 
ipse  ceteroqtun  subtilior. 

Scbolion.  Aerem  ab  aqua  absorberi , Sc 
mordicus  reneri  nemo  efl  qui  ignoret 
Conflat  generarim  volumina  aquae  , &in- 
clufi  aeris  efle  fere  ut  30:  1.  Quodfi  ab 
aere  probe  depurgetur,  ac  in  vacuo  de- 
tineatur, non  recuperat  eam  quantita- 
tem, quam  illic  perdiderat,  nili  transa- 
bis quinque,.  Vel  sex  diebus;  & primis 
quidem  tribus,  aut  quatuor  sorbet  pro- 
pe modum  aequabiliter*  deinceps  autem 
multo  lentius* 

impuritas  * 

184..  Nunquam  teire  Occurrit  aqua-  fine 
peregrinis,  atque  adventitiis  corpuscu- 
lis.* * 
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l is . Satis  depurgatam,  ac  proinde  potio- 
ni peridoneam  efle  arbitramur,  fi  pellu- 
cens  fuerit,,  fi  colore,  sapore  , ac  odore 
omni  deftituta  y fi  coquendis  cibis,  & sa- 
poni Veneto  aequabiliter  solvendo  apta  • 
Quod (1  contineat  salia  , vel  terream  ma- 
teriem, adfuso  oleo  tartari  per  deliquium- 
candorem  ladis  induitrr  injeda  solutione 
argenti-  ope  spiritus  nitri  difloiuti  turba— 
tucv  & cofore.m  trahit.  Si  ferri^autvi- 
trioli  fragmentis  imbuta  fit,  permifta gal- 
larum infufione  colore,  rufo  K vel  obscu- 
ro violaceo  tingitur-  r • 

Scbo/Jon.  Permiscetur  autem-  plerumque 
eorum  corporum  particulis,  qiiae  in  suo* 
cursu  offendit,  nimirum  salibus,  terra,, 
vitriolo,.  metallis,  sulfure,.  sapone* Scc. 
Si  vehat  corpuscula  terrea  admodum  sub- 
tilia, saepe-  ma flas,  fibi  impofitas-  in  lapi- 
dem vertit,  aut  ipsa  etiam  in  lapidem 
abire-  videtur-  Nota  sunt  illa  ex  Ovidii 
Me  taraorphofi  bus 

Eliimen  habent  Cicones,  quod  potum/axe*  reddit? 
Viscera,  quod  ta&is  inducit  marmora  rebus . 
Item  s T 

Vifta*  racemifero-  lyncas  dedit  Indi*  Baccho , • 

E-  quibus  , utmemorant,  quidquid  vefica  reinifit, 
Vertitur  in-  lapides ,&  congelat  aere  taffco  • 

Sic  8c  curalium,  q^  primum  contigit  auras 
Tempore,  dutescirWrnolIis  fuit.  hprba>sub  undis. 

Corpuscula  enim-  iJIa  tenurflima  in  cor- 
porum' poros  sese  penetrant,  longaque 
digeltione  , & diuturna  ignis  subterranei 
a&ione  consumto  sulfure  vincula  partiunt 
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senfim  diiTuunt,  tum  humore  superfluo 
in  yapores  abcunte  concrescunt.  Eodem- 
fere  pa&o  ferrum  aquas  impofitum  in  cu- 
prum vertitur.  Si  vero  particulae  illae 
peregrinae  non  fint  satis  tenues  ,•  crufta 
duntaxat  quaedam  conformatur  in  corpo- 
rum inje&orum  superficie,  quemadmo- 
dum videmus  ia  Valle  dominorum  ligna, 
aquas  impolita  obduci  candido  vitriolo  ► 
Hinc  etiam  nascuntur  calculi,  anima- 
lium teftae,  ofia,  squamae,  lapidum,  ac 
metallorum  genera  omnia:  hinc  omnis 
accretio  plantarum,  in  quarum  cineribus 
crebro  deprehenduntur  minuta  ferri  frag- 
menta, quae  cum  succo  nutritio  intra 
earum  fibras  attolli  inftitutis experimeit- 
tis  probavit  Le-Meryus. 

Aqua  depurganda  modii 

X • 

185.  Depurgatur  aqua  his  fere  modis. 

' 1 ) Percolatione , fi  nempe  per  arenam 
puram,  lapides  porosos,  aut  ceram  tra- 
jiciatur . «Hac  ope  e salfis,  & amaris  o- 
ceani  aquis  fontes  duTces.  obtinentur  • 
1)  Evaporatione , qua  sublatas  aqu^e  ma- 
rinae particulas  nautae  spongiis,  linteis  , 
ac  lana  excipiunt  # aptasque  potioni  ex- 
periuntur. 3)  PrdtcipiQpione , quum  sci- 
licet admifto  difiimili  corpore  peregri- 
na corpuscula  ad  fundum  praecipitantur. 
4)  Clarificatione , seu  admiftiofie  corpo- 
ris ^Iutinofi  e.  g.  ladlis,  butyri,  albumi- 
nis ovi  <3cc.quod  sordes  omnes  ad  se  at- 
trahat. 5 ) Denique  jyiftillatione , qttae 
\ . se- 
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Saepius  iterata^exhibet  aquam  omnium 
puriflimam . 

„ 186.  (Quamvis  aqua  in-  minus  spatium 

cogi  nequeat , diduci  tamen,  atque  ex- 
plicari ejus  volumen  poteft . Certe  ad- 
bibito igne  y7  voluminis  parte  incre- 
scit, quum  a ftatu , in  quo  conglaciare 
incipit,  tranfit  ad  ftatum,  in  quo  ebul- 
lit > fi  mu  1 que  in  vapores  solvitur. 

C<tuff<€  vaporem  i rt  sublime  tollentes . 

Scbolion.  De  caufTa  vapores  in  auras 
attollente  multiplices  reperio  phyfico- 
rum  opiniones,  quibus  in  examen  vocan- 
dis otium  mihi  quidem  non  suppetit:  il- 
Jud  extra  dubitationem  efle  videtur,  ae- 
rem vaporis  elationi  perquam  efle  neces- 
sarium.; neque  enim  attollitur  in  vacuo, 
& in  plena  atmosphaera  tanto  gignitur 
copiofius,  quanto  magis  agitatur  aer  lam- 
bens aquas  superficiem  t unde  videmus 
terram  pluviis  madentem  ventis  citiffime 
ficcari . Pr&terea  ignem  requiri  perspi- 
cuum eft:  universe  enim  eo  major  solet 
efle  vaporum  copia  , quo  violentior  eft 
ignis  aquas  admotus;  suntque  innumer^ 
corpora  , ut  marcurius , gum-mi  , refina 
Scc.  quae  non  abeunt  in  vapores,  nifi  ve- 
hementi igne  urgeantur.  Ipsas  demunt 
aquae  particulse  fic  debent  efle  compara- 
tae , ut  sese  attolli  patiantur;  refiftunt 
epi.m  pondere  suo  nativo,  Sc  cohaeren- 
tia ; quare  minui  utrumque  neceffe  eft, 
quod  fit  earundem  attenuatione,  quae  ia 
quibusdam,  corporibus  obtineri  nequit.  , 
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ili  fi  admiftis  salibus aliisve  menftruis  dis- 
solventibus. 

187.  Ignis  cum  attenuatis  aquae-  parti- 
culis cohaerens  effluit  in  aerem  minore 
frigoris  gradu  ‘praeditum , atque  ita  va- 
pores progenerat ; aer  autem' ille  eo  igne 
imbutus  nonnihil  incalescit,  atque  adeo 
amifla  aequilibritate  a reliqua  atmosphae- 
ra  in  sublime  propellitur , vaporesque 
secum  evehit , qui  cum  valde  attenuati 
fint,  aeris  cohaerentiam  pondere  suo  su- 
perare nequeunt,  sed  in  eo  innatant  , 
quemadmodum  acus  in-  aquam  .dextere 
impolita.  Ignem  particulis  aquae  onera- 
tum fluere  in  loca  frigidiora  dubitari  non 
poteft  : hinc  sudor  ille  in  tabulis  fene- 
lirarum  hiberno  tempore,  aut  in  exter- 
nis poculi-  frigida  aqua  repleti'  parieti* 
bus,  qui  non  utique  aliud  eft,.qiiamva- 
por  ab  igne  in  loca  frigida  irruente  re- 
Ji&us  atque  corporibus  idioele&ricis  ad- 
haerescens : hinc  flumina  nodhirno  tem- 
pore , quum  aer  gelidus  eff,  aut  etiam 
priusquam  Conglaciare  incipiant,  tantam 
exhalant  vaporum  vim,  ut  fumare  vide- 
antur. 

Coroll.  Vaporum  in  aere’  sublatorum 
copiam  augere  poteft1  etiam  fluidum  ele- 
ftricum , quo  imbUtae  aquae  particulae  ab 
igne  jam  resolutae  in  sublime  feruntur  . 

- Fieri  enim-  poteft  , ut  aclione  jgnis  sub- 
terranei subito  ingens,  vis  sulfuris,  bi- 
tuminis, aliorumque  corporum  idioele- 
£Kri  eorum  diftolvatur,  magnamque  vapo- 
tum  fluido  ele&rico  imbutorum  copiam 

emit- 
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emittat,  quae  ab  eodem  fluido  versus  nu- 
bes negative  ele&ricas.  tendente  in  auras 
elevetur. 

Scboliort ■»  i.  Qui  vaporum  elationem  e- 
solis  hydroflaticae  legibus  repetunt,  a- 
junt  particulas  aquas  specifice  leviores 
reddi  aere,  a quo  extruduntur.  At  hocde- 
fendi;  nulla  ratione  poteffi.  Imprimis  enim,, 
sola,  attenuatione  nequeunt  specifice  le- 
viores effici*  ut  quisque  videt;  quare 
neceffie  effi,  ut  gravitate  manente  volu- 
men earum  crescar,  & quidem  fere  in 
ratione  i:  1000,  cum  gravitates  specifi- 
cae aeris  & aquae  fini  quam  proxime  ut 
»:  922.  Jam  id'  incrementum  duplici  ra- 
tione pofiet  obtineri*,  nimirum  vel  ex- 
plicatione fluidi  cujusplam  in  eas  pene- 
trantis* vel  cohaerentia,  & quafi  con- 
cretione ignis*  aerisve : atqui  neutrum 
fierifacile  ofienditurv  Primum  enim  flui- 
dum illud  guttas  aqueas  tanquam  toti- 
dem veficas.  extendens  vel  aer  effiet,  vel 
ignis at  aer  effie  non  poteft  * nam  is  ca- 
lore solis,  quo  copioll  vapores,  generan- 
tur ultra  sui  voluminis  extendi  nequit 
Hallejo  observante,  ac  NoIIetus  compe- 
rit  gradum  caloris,  quo  ad  f-  increscit, 
offiibus  emolliendis  parem  effie*  Sc  licet 
tantopere  extenderetur,  vapor  continuiy 
praecipitaretur ,.  quam-  primum  atta£(u 
aeris-  frigidioris  comprimeretur.  Deinde, 
ignis-  infinuare  quidem  sese  in-  guttas 
easque  diducere  nonnihil  poteft  , noirta- 
men  in  iis  ita  accumulari  ut  rriolem  con- 
ciliet mjlJies  majorem:;  quamprimum  e- 
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nim  intra  guttas  pius  ignis  colligitur  „ 
quam  in  circumlitis  spatiis , illico  dila- 
bitur  in  adfita  corpora  frigidiora.  Ad 
haec  eodem  igne  magis  extenditur  aer  , 
quam  aqua , magisque  minuitur  gravitas 
ejusdem  specifica:  hinc  nequit  hac  ratio- 
ne aqua  effici  specifice  levior.  Quodfi 
vero  guttulis  extrinsecus  accrescat  aer  , 
manebunt  eae  specifice  graviores,  que- 
madmodum ante  fuerunt,  cum  coftent 
aere,  & crufla  aquea:  fin  autem  accre- 
scat ignis , debet  craffitudocruflae  igneae 
diametrum  guttae  vicibus  prope  novem 
exsupdrare,  quod  naturae  ignis  incorpo» 
ra  frigidiora  conftantefc  dilabentiV  repu- 
gnat . 

Tuba  marina, 

Scholion.  2.  Occurrit  hoc  loco  pfiaeno* 
menon  peculiari  dignum  confideratione. 
Saepe  comparet  nubecula  mari  imminens, 
quae  sese  versus  mare  extendit  coni  ih- 
ftar,  cujus  bafis  nubi  ipfi  cofuerer,  cus- 
pis mare  attingit  j conum  hunc  nautae 
propter  figurae  fimilitudinem  tubam  ma ^ 
rinam  vocant  . Tubae  hujus  adjun&a  ple- 
rumque haec  sunt,  ^r)  In  maris,  cui  im- 
minet , 'superficie  adparet  species  quas- 
dam ebullitionis,  adsurgente  aqua  infhar 
tumui r ad,  duorum,  plitriumve  pedumal- 
titud.inemr  tumulo  huic  incumbit  ater  4^ 
ac  de*nsus  fumus.  Refertur  in  Trans. 
Angi.  n.  229  tempeflate  quadam  horri- 
bili desaeviente  mare  ad  ingentem  alti- 
tudinem filVse  infla r aflurrexifie  * 2 ) Ia 

eo- 


\ 


Digitized  by  Google 


Caput  I.  $St 
eod-em  loco  ingens  quoddam  murmur  e- 
xaudiri  solet.  3 ) Comparet  ea  tuba  fe- 
re iis  menfrbus,-  -quibus  tempeftates  de- 
saevire 9oIent,  eamque  praecedunt,  aut 
sequuntur 'fulgura , imber,  vel  grando  • 

4 ) Motu  rapidiflimo  in  gyrum  agitur 
iateque  spargit  pluviam,  & intus  quali 
per  cochleam  praecipitat  aquam.  5 ) Na- 
ves, quas  deprehendit,  discerpit,  inter- 
dum suftollit,  ac  eversas  dejicit.  “Si  per 
terram  feratur,  evellit  arbores,  evertit 
tedla , caminos  &c.  6 ) Fere  ultra  horae 
spatium  non  durat;  plerumque  subito  at- 
tenuatur, ac  disparet,  sublatumque  ma- 
re refidet.  7 ) Nautae  ab  hoc  turbine 
sese  expedire  pofle  arbitrantur  amputan- 
do , ut  ajunt,  caudam,  seu  praesentando 
eidem  cultri  cuspidem. 

Phaenomenon  iflud  pendere  a fluido 
ele&rico  dubitari  vix  poteft . Incumbat 
enim  mari  nubecula  live  pofitive,  live 
negative  vehementer  ele&rica,  ea  vapo- 
res in  atmosphaera  sparsos  ad  sese  ra- 
piens subito  increscet-:  tum  vapores  e 
mari  copiose  alfurgentes  catervatim  ac- 
crescent nubi,  ac  densabuntur  ita,  ut 
nubes  ad  mare  usque  protensa  videatur. 
Columna  ifta  vi  ele&rica  imbuta  vicinos 
vapores  ad  se  rapiet,  unde  orietur  vio- 
lenta aeris  commotio,  seu  ventus  colu- 
mnam in  gyrum  agens;  turbo  vero  ex- 
panlione  fluidi  ele#rici,  Sc  vento  con-, 
ftrrftus  in  imbrem  solvetur,  & cetera 
tubae  phaenomena  habebuntur.  Imaginefir 
ejusmodi  tubae  exhibet  Beccaria  hunc  iti  ' 

mo- 
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ferream  , cujus  pl»  ei®'/'8!' 
guttam  aqueam  jd,>ef( 

««  Poculum  aqua  Dle^f£  , > ac  «J>)e- 
la  diftarct  ah  3/»P  ***  «a » ut  guttu- 

uno  pomce:  tumUa-  Super*cie  *Uer 
dedricas  globo  vij;f,rCUn3a^®  m*chiree 

V*  tubx  prot  ja 

poculo  attoJii Vdm  ,?  m .^kjeftamiii 
contrecta  i , aut 

vi  in  credi  i>i fi  fese^»0^5  Wsa  ronalui 
«,  uti  exnerimnr  *q  iUa,Versus  expiica- 
gefiore  $£•'*£  '»f™Pyh , & Di- 

,n  sph&rulam  "vitrefm  ta:aqu®  ,nc]udatur 

ea  *n  ignem  r*m  ae.re  e*oneratam 

^repituque  diff Wt‘Uama}0rr  violen^  ] 
««rati  pulveris  uli  qUam  £•  tantundem 

da  sane  eft  ^et- 

Xenfibus  -vaporum^ 

-aquarum  vim  7«  f,  u?C,taf*  Emensam 
Q-U°M  major  aqu*  mlir**  *vehenti«m  . 
W™»*.  Cfieritate  n^3  •** ’ qua  puhIs 
haberet  -vira  /nl"  Jn  vaPores  redi- 
«ajores.  lr«  ime  comparatione  ul]a 

iSn  r 'fatttom  orieaV 

eongeflis  fonteTor*  intra  ^num  *errx 
■Conilae  enim  aq^as11^J!^U•^,  ac  flumina  . 
sos  anfra&us  cuco Jfar,nas  Per  mortuo- 

ias,  terrasquef^  que  meatus  in  insu- 

calore  suiterra^o  T/”"5  dmtil,UI'  - <iu«e 

ac  m. (a vernae  n ?•  vaP°res  -eoa dl® 

ms  "'“""tus  sutjedias  e?e-* 

ttae 
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, earumque  fornicibus  adhaerescentes 
in  guttas  concrescunt,  & per  caverna- 
rum latera  in vfoeqvXxxix confluunt  , per- 
que  eorundem  oftia  prorumpunt.  « 
scholion.  Non  equidem  inficior  polle 
fontes  quosdam , .cumprimis  autem  tem- 
porales illos,  &per  intervalla  fluentes, 
a pluviis , nivifiusque  solutis  originetn 
ducere:  at  nego  id  universe  defendi  pos- 
se ; jam  enim  diu  contra  Mariottum  de- 
monftratum  eft  aquas  nivium,  & pluvia- 
rum ne  alendis  quidem  plantis  stfflicere, 

; ac  ultra  18  dig.  in  tellurem  haud  .infi- 
nuari . Praeclare  sane  pertra&avit  hoc 
'.argumentum  Kuhnius  praemio  Burdigalae 
; earn  ob  rem  donatus;  qui  pofiquam  co- 
1 piose,  atque  erudite  ^oftendiflet  efle  in- 
! numerabiles  in  mari  voragines  aquam  e- 
■ vomentes,  ac  resorbentes,  sententiam 
! suam  $.  163  hisce  verbis  explicat  ^ „ A- 
1 „ qua  jnarina  a voraginibus  maris  in  i.p- 
' ,9  {is  fretorum  angufiiis,  aut  prope  litto-- 
3,  ra  maris  reperiundis,  aut  jjerpetuo  , 
,a  aut  per  periodica  temporum  intervai- 
,a  Ia  absorbetur  , & .in  subterranea  insu- 
„ lae,  aut  terrae  continentis  defertur  , 
„ atque  per  horum  meatuum  ramos,  & 
,,,  ramusculos  longe  lateque  usque  infra 
Cradtus  montosos , cavernosos , fiftulo- 
3,  sosque  diftribuitur,  dum  interea  in 
toto  fere  hoc  itinere  haec  aqua  sub- 
33  -terranea  salsa  , per  calorem  subterra?* 
3,  neum  fere  ubique  difieminatum , acf 
,,  insenfibilem  fere  exhalationem  dispo- 
,3  nitar,  vaporesque  per  loca  fiftulcta  , 

ae- 
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,/atque  cavernosa,  qua  datur,  in  altfo- 
resque  cavernas  sub  ipfis  tandem  tra- 
,,  dibus  montofis  (itas  ascendunt , caver- 
„ narum  fornicibus  adhaerent , ibidem  in 
,,  guttulas  aquas  dulcis  confluunt,  qua- 
„ quaversum  versus  latera  fornicis  de* 
„ fluunt  in  lirata  glareosa  extrorsumde* 
„ clivia,  ex  quibus  in  receptaculum  sa* 
,,  tis  amplum,  sed  parum  profundum  , 
,,  aqua  colligitur,  &per  hujus  emiflaru 
,,  paulo  infra  receptaculi  libellam  collo- 
„ cata'  continuo  erumpit,  fontesque  pe* 
,,  rennes  ad  radicem  montis  , aut  jugi  , 
3,  aut  collis  scaturientes  efficit,  dum  in- 
„ terea  abundans  receptaculi  aqua  pet 
,,  alia  emiflaria,  in  ipsa  receptaculi  Ii* 
„ bella  aptata , ftrata  aquosa  vicina  in- 
„ greditur  pro  aquis  putealibus,  imo  & 
„ piro  fontibus  perennibus  minus  editis 
,,  alibi  locorum  conftituendis , ut  fontes 
perennes  eandem  ad  sensum  aquas 
„ quantitatem  aequalibus  temporibus  ef- 
„ fundere  poffinc.  Quod  dum  contingit, 
„ aqua  subterranea,. /tanta  aquae  dulcis 
,,  deceffione  per  evapdrationem  effe&a  , 
„ salsedinem  , gravitatemque  specificam 
„ acquirit  marina  majorem  j 6ct  ex  ra* 
„ musculis  tandem  ad  se  invicem  con* 
,,  vergentibus  colligitur  in  ramos  aqua* 
„ rum , ex  ramis  in  canales  itidem  ad 
„ se  invicem  convergentes,  donec  salsu- 
„ go  mari  adpropinquans  aquam  mari- 
,,  nam,  etli  ad  multo  altiorem  libellam 
„ confiftentem  loco  pellit , Sc  sub  forma 
3i  euripi  vomentis  in  mare,  exoneratur  , 
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ut  sorbitio  voraginis  sorbentis  peren- 
,,  nare,  & evaporatio  aquae  dulcis  con- 
„ tinuare  po/fit,  consequenter  fontes  pe- 
„ ren  nes  * seu  jugiter,,,  aquam  dulcem 
,,  praebentes  obtineri  queant,,,  , 

1 ' ^ jj  • . < 
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„ v * r . ■ • r 

De  Nebula , Nube , Pluvia «oru . 

* < \ 

i Vnde  nebula ? 


190.  Jf/sIc&tfAi  efi  congeftus  vaporum  at - 
rnosphaeram  prope  telluris  superficiem 
©pacantium . Oritpr  autem  ea  vaporum 
xoacervatio  plerumque  a subita  aeris  re- 
frigeratione : hinc  /vesperi  plerumque 

nascitur,  quum  terra  interdiu  probe  ca- 
• Jefafta  aer  poft  occasum  solis  subito  re- 
frigerator.; tunc  enim  iu  gelidum  aerem 
»pl  uri  mi  vapores  e tellure  effluunt:. nec 
.proinde mirum,  fi  vere,  ac  autumno  ne- 
bula fit  frequentior  , dum  scilicet  calo- 
tis  diurni , frigorisque  vespertini  majus 
?eft  discrimen . Non  raro  tamen  compa- 
uret  etiam  matutino  tempore;  nam  sola- 
res radii  citius  calefaciunt  aerem  , quam 
Isvapores,  qui  idcirco  versus  tellurem  de- 
; fluunt.  Maxima  vero  solet  efie  hibernis 
iiixienfibus  , quando  gelida  atmosphaera  as- 
surgentes vapores  illico  condensat,  quod 
t To,  II.  R cer- . 
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cerni!mus  etiam  in  halitibus  de  ore  .ani 
malium  prorumpentibus.. 

391.  'Nebula  spirante  >veritb  paulo  *ve 
Hementiore  confiftere  non  poteft  j im< 
etiam  aere  tranquillo  -tamdiu  duntaxal 
perflat,  dum  vel  solis  radiis  a tergo  va- 
lide urgentibus  praecipitetur;  vel  perva- 
dente solis  efficacia  telluris  facies  magis 
incalescat  , onuiisqUe  ,0a  .vaporum coacer- 
vatio csur^um  «ludetur - 

192. St  .tiebula  aqueis  tantummodo  par- 
ticulis conflet , nullum  adfert  valetudi- 
ni detrimentum : at  fi  noxiis  exhalatio- 
nibus «referta  fit,  satis,  atque  animanti- 
bus plurimum  obefle  «solet,  perspicuum 
autem  eft -noxiis  id  genus  ^corpusculis  va- 
pores perniiflos  efle;  saepe  renim  -nebula 
corrumpit -filigipem : ssepe  ■dispulfis  vapo- 
ribus pellicula  quaedam  «rubescens  , ac 
sulfur  antimonii  referens, vifitur  in  .aqua- 
rum superficie.* 

'Unde  nubes  ? 

193.  Nubes  eft  nebula  altius  inter  .at- 
'mosphaeram  elata:  e nebulis  enim  in  su- 
blime elqudaOtibus>nubem  ;generari  'in 
comperto  eft -‘  Si  ;quando, versamur  in  al- 
tiffimis  .montium  nube  ^contectorum  jugis, 
nube  - tanquam  nebula  , circumfundimur  , 
nec  quidquam  aliud^deprehendimus . Ma- 
gis tamen  opacae  , magisque  candidae  ad-* 
patent -nubes:  nam  cum  , nebulis  undique 
"bbsepti  sumus  , 'lucem  non  «percipimus 
tfifirper  easdem  trajejdam , atque  adeo 
valde  hebetatam : at  quum  extra  eascon- 

/ <!<»- 
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llflimus,  copiofi  xadii  e nube  reflexi  in 
-oculos  subeunt,  eamque  opacant.  Adde 
vapores  in  sublimi  ab.  aere  rariore  mi- 
jnus  aequabiliter  solvi,  ac  diftribui;  Sc 
cx  inaequabili  illa  diftributione  opacita- 
tem exfittere.  Diversae  figurae,  ac  dire- 
tfiones  nubium  potilfimum  pendent  a • 
.fluidfi  elc&rico  vapores  varie  uniente  • 
■194.  Quod  ad  altitudinem  nubium  at? 
tlnet  ,-  <?oniUt  eam.  ultra  cacumina  mon- 
tium altiffimorum,  qualis  eft  Picus  in 
Teneriffa*  vix  -pertinere;  eorum  eoiqs 
vertices  plerumque  extra  nubes  eminent, 
Biillisque  irrigantur  pluviis.  Neque  ea- 
dem nubium  omnium  eft  altitudo,  sed 
lirata  alia  aliis  elatiora,  ac  motibus  con- 
trariis agitata  -persaepe  observantur», Sed 
figuram.,  raaguitudinemque  admodum 
inflabilem  .habent , ■ id  quod  in  vaporibus 
inflar  fumi  in  atmosphaera  ‘flu&uantibus 
evenire  aecefie  eft. 

Scbo/ion.  Credi  vix  poteft,  quanta  in 
nos  redundent  e uifbibus  emolumenta  . 
Ut  enim  praetermittam  alia,  1 ) quum 
ventis  in  diversas  placas  impelluntur  , 
irrigant -eas  etiam  telluris  partes  , "quas 
fluminum  procurfione  faecundari  baud 
poliunt . »)  Arcent  solis  radios,  qyi  ar- 
dore nimio  plantas  -exurere,  atque  ani- 
mantibus nocere  poflent.  3 ) Saepe  ven- 
tos generant  libere  ittndequaque  spiran- 
tes, -quorum  infignis  utili  tas  patebit  in 
sequentibus 

tas * • Cvsri*.  &j£>  zu  . s-ruib 
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• *"V  ilnde  1’pluviul  ; 

i:95i  Cum  vapores  nubium  senfim  con- 
crescunt, inque  notabiles  guttas  abeunt, 
ac  ad  tellurem  recidunt,  pluvia  genera- 
tur. Quare  pluviarum  cauffae  sunt  om- 
nes ilice , quae  vaporum  particulas  co- 
gunt, & ad  sese  accedere  compellunt  \ 
fi  enim1  ese  propiores  fiant,  *ese  conti- 
nuo attrahunt,  • & irv  gutta  i minimas 
Concrescunt  i quae  in  suo  lapsu  cum  a- 
liis,  in  quas  infra  se  otfendunt , conso- 
ciatae augentur..  Hinc  pluviae  ab  inferio- 
ri nubium  regione  venientes  minoribus 
confiant  guttulis.  Peculiares  autem  plu- j 
viarum  caufiae  sunt:  i ) Si  halitus  cali- 1 
di  e tellure  aflurgeirtes , aut  vento  de 
tepidis  regionibus  spirante  adtfe&i  aerem 
subito  rarefaciant.  * Sane  'experimur  ia 
recipiente  , in"  quo  ope  antlias  aer  expli- 
catur,  vapores  indar  nebula?  praecipita- 
ri . i ) Si  ventus  e -sublimi  spirans  nu- 
bem comprimat,  ac  deorsum  versus  ur- 
geat, 3 ) aut  fi  eandem  contra  montium 
eminentias  impellat,  & condenset : un- 
.de  fere  crebriores  sunt  in 'locis  roontp- 
fiS' imbres Idem  efficiunt  venti  adversa 
fronte  concurrentes , 'nubemque  interie- 
ram' confringentes . 4)  Si  denique  ven- 
ti de  regionibus  maritimis  spirant-es  co-i 
piosos  vapores,  agglomerent-.  Huc  adde 
'particula?  heterogeneas  e tellure  subla- 
tas, quae  .permifiae  guttulis  aqueis  effi-v 
ciunt,  qt  eae  ad  sese  accedant,  Sc  uni* 
Alitur:  adde  item  fluidum  eledricum  , 

cu- 
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cujus  a&ione  vapores  accumulari,  mul- 
tisque modis  concrescere  in  guttulas 
possunt. 

196.  Quoniam  vapores  pro  diversa  re- 
gionum indole  diverfis exhalationibus  ter- 
reftribus  miscentur,  necefle  eit  etiam 
concrescentes  pluviarum  guttas  iisdem 
refertas  efle  , ac  proinde  lapsu  imbrium 
atmosphaeram  veluti  depurgari.  Cumque 
vaporibus  nunquam  non  admifta  fint  plan- 
tarum semina,  & minuta  insed;orum 
ova,  mirum  utique  videri  non  debet  , fi 
haec  videamus  iu  aqua  pluvia  fiagnante 
generari.  ■ •;  . , . . ; ;; 

Scholton.  Ex  his  non  erit  difficile  sen- 
tentiam ferre  de  prodigiofis  illis  pluviis» 
quas  Livius  , aliique  commemorant.  La- 
pides, quibus  pluifie  interdum  accepi- 
mus , admodum  credibile  eft  ab  ignibus 
subterraneis  fuilfe  in  atmosphaeram  eje- 
ctos , quemadmodum  docet  exortui insu- 
lae Santorini  in  Archipelago,  ubi  imma± 
ni  cum  mugitu  erupit  e mari  incredibi- 
lis saxorum  copia,  quorum  fragmenta  la- 
tiffime  sparsa  complurium  intervallo  mil- 
Jiarium  reciderunt.  Imaginem  cinerum 
depluentium  suggerit  vel  ardens  Vesu* 
vius*  Sed  portentosa:  hae  pluviae  plerum- 
que in  fabulas  referendae  sunt,  nifi  ma- 
lis  credere  cum  Avicenna  vitulum  ali- 
quando de  nube  cecidifle.  Profedo  ranae 
illae  pluentes  in  aedium  teftis»  vel  cana- 
libus minime  reperiuntur , -apertumque- 
earum  ventriculum  satis  oftendit  ciborum 
terreftrium  reliquias. 

R 3 Unde 
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Vftde ros> 

197.  Roj*  eft  vapor  quidam  tenuis  aere* 
tranquilla,  ac  no&u  paululum  refrige- 
rato in  plantis,  aliisque  corporibus  in 
Jjbera  atmosph&ra  politis colle&us . Tria 
j?)us  genera  ftatuit  Mulfchenbroekius  , 
putatque  1 ) alium  de  tellure  in  aerem 
effluere:  a ) alium  de  atmosphsera  rela- 
bi : 3 ) alium  denique  guttularum  forma 
e plantis  exsudari  . 

• sgt.  Ros 'de  tellure  hunc  in  modum 
Pascitur.  Quum  aeftivis  menfibus  radii 
solares  terram  dire&ius  feriunt,  calor  in 
eandem  sese  infinuanr  diducit  humorem, 
dea,  salia,  altaque corpuscula  intra  ejus 
Unum  comprehensa,,  ac  volatilia  pede- 
tentim  efficit.  Igniculi  interdiu  particu- 
lis iisdem  quali  irretiti , 'incipiunt-  ves- 
pere sese  explicare,  &c  copiose  effluerer 
vapores  ergo  in  aerem  refrigeratum  de- 
lati condensantur,  roremque  efficiunt  . 
Hinc  fi  corpora  reponantur  in  Jocis  a 
sole  interdiu  non  colluftratis , haud  mul- 
tum roris  iisdem  adhaerebit. 

Coro It.  1.  Itaque  ros  bujus  generis  pro 
terrarum  varietate  diversus  elf , & ple- 
rumque habet  proprietates:  aquarum,  & 
regionis,  in  qua?  generatur.  Hinc  fete 
refertus  eftdiverfis  salibus,  oleo,  fulfu- 
te  &c. 

Coro//.  1.  Quoniam  plus  vaporis  sup- 
peditant aquae  , quam  terra  , in  locis  hu- 
midis  rorem  denfiorem  effe  oportere  ne- 
mo non  videt.  Hinc  ros  vix  ullus  de- 

pre- 
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prehenditur,  fi  dies  compJuresadmodum 
ficci  praecefferint.  In  promtu  item  ety 
ratio  j cur  in  vallibus ,,  in-  quas  humores 
copiose  defluunt  „ major  fit  roris-  abun- 
dantia *•  , . 

Cor  oli.  3.  Si  vasa  vitrea  no&urno  tem- 
pore indiverfis  a terra  altitudinibus  gra- 
datior collocentur,,  parte  sua;  inferiori 
rorem!  recipiunt;:  Sc  humiliora  quidem 
citius,-  atque  copiofius.-  Plurima»  enim 
vaporum  effluentium  pars,  prope  telluris 
superficiem,  explicatur , nec  multum  in 
-sublime  evadit . Conf.  Mufich.  Sc  Du-Fay 
Monum;  Acad.  A;  1736* 

199.  Plantarum  ros.  eff  sudor  quidam 
ex>  vafis  earundem  ardore  diurno*  incale- 
scentibus erumpens , Sc  in-  guttas  con- 
crescens. Sudor  i fi  e calore  aeris  diurno- 
copiose  effluit,.  & continenter-  di ffi pa- 
tur  r hinc  plantae  teneriores  languescunt 
interdiu:  at  cum  no&u-  cingantur  aere 
jgelidiori v humor  emanans  non-  tantope- 
re dispergitur,  sed  senfim  colligitur,-  fi 
tranqix.il  1 a-  fit  atmosphaera,  abitque  ia 
globulos; 

^ Coroll, 1.  Nihil  adeo  mirum,-  fi' rori» 
Hujus  guttae  Sc  copia , Sc  magnitudine  , 
<&  ^fitu:  plurimum;  differant  . Occupant 
interdum  loca  scapo’  proxima  ubi  folia 
incipiunt,  ut  in  caulibus,  atque  papa-  . 
-veribus:  interdum  foliorum  margines  , 
ac  eminentias  infident  , ut  in  naffurtio  : 
interdum'  haerent  in  cuspidibus,,  atiisve 
partibus  incredibili  varietate  ,,  pendente 
f diverso  ftruilurac , St  pororum  modo 

R 4 Ca-  " 


Digitized  by  Google 


3$*  S ^ c t i bfi  IU. 

CoroJt.  2. -Si  ckmpaoa  vitrea  planta  con- 
tegatur, ne  quis  cie  atmosphasra  ros  adL 
eam  penetrare  poflit,  adparebit  nihilo- 
minus roscida,  quemadmodum  ceterae  , 
idque  etiam  vento  spirante, 

Coroll.  3.  Roris  hujus  natura  pendet 
a diversa  plantarum  indole.  In  aliis  ab- 
undat salibus;  in  aliis  ;oleo,  sulfure&c. 
Interdum  conflat  dulci  quodam  succo  , 
qui  mei , aut  fi  purifiimus  fuerit,  manntt 
adpellatur . 

• 200.  Datur  quoque  ros  in  corpora  ex 
*ere  depluens.  Vapores  enim  sub  occa- 
sum solis  elati  continuo  refrigerantur  , 
ac  proinde  conftipati  nativo  suo  ponde- 
re delabi  debent.  Sane  Muffchenbroe- 
kius  corpora  supra  tc&um  plumbeum  aeri 
expofita  rore  imbuta  deprehendit,  & eo 
quidem  eopiofiore,  quo  minus  patebant 
vento  . Reperit  item  rorem  in  fundo 
•vafis  admodum  angufti , & 30  poli,  pro- 
\fundi  . "•'••••  1 

>'  Coroll.  Quia  ros  lenti ffTme  labitur»  a 
parietibus  expofiti  corporis  oblique  at- 
trahitur, unde  fit,  ut  inferior  quoque 
ejus  superficies  humore  imbuatur,  ficutr 
videmus  in  poculis  frigido  liquore  in  ca- 
lido loco  impletis.  Similiter  nebula  ex 
aere  delapsa  hume&at  corpora  libera 
quaquaversus . -•  • ,•  . . . 

» scholion.  Diflentit  Dufayus  a Mufichen- 
broekio,  putatque  rorem  omnem  no&u 
c terra  attolli,  ac  ope  aeris  tanquam 
vehiculi  sui,  undique  diffundi,  atqueuta 
corporibus  adhasrescere : inde  autem  sen- 
te n-* 
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tentiato  suam  confirmat , quod  tabulis. 

! vitreis  supra  tedum  plumbeum  ad  varias 
■ altitudines  expolitis,  tantundem roris  in- 
tra idem  tempus  deprehenderit  in  infe- 
riori earundem  superficie,  quantum  in 
; superiore.  At  iftuc,  mea  quidem  opi- 
nione, sententiam  Muftchenbroekii  non 
evertit;  ros  enimlentifiime  delabens per- 
petua atmosphaerae  agitatione  quodam- 
i modo  flu&uat,  hinc  infernas  etiam  cor- 
porum superficies  imbuere  poteft,  que- 
madmodum de  nebula  supra  adnotavi- 
mus . 

aoi.  Non  adhaeret  ros  corporibus  om- 
i nibus  libere  expofitis : imo  ab  eodem 

i corpore  divertis  coloribus  imbuto  diver- 
i sa  quantitate  attrahitur.  Confiat  utrum- 
! que  accurate  inlli tutis  observationibus  . 
i Dufayus  comperit  rorem  ad  criftalium 
i omnium  maxime  adhaerescere;  ad  me- 
i talia  probe  expolita  ne  guttam  quidem 
adplicari;  & ne'  quis  exifiimaret  humo- 
rem de  metallis  cito  didi  pari , confecit 
! bina  aequalia  infundibula  e ftanno,  & 
criftallo , imposuitque  vasculis  angufti 
colli,  illud  ftanneo,  hoc  criftallino;  ac 
in  ifto  quidem  rorem  semper  invenit  , 
in  illo  nunquam. 

Scholion . Phaenomenon  iftuc  ab  ele&ri- 
• citatis  caufia  pendere  alibi  adnotavimus 
i ( 119  sch.).  Id  *ut  magis  exploraret  Dfi- 
j fayus  y confecit  e lamina  alba  infundibu- 
j Ium  prioribus  illis  aequale,  induxitque 
gumrrti  in  spiritu  vini  soluto,  ac  subje- 
cit vasculum  eadem  materia  oblitum  ; 
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rcperit  in  eo  rorem  minori  quantitate  * 
quam  in  vasculo,  quod  erat  subje&um 
criftaflino  infundibulo.  Simillima  item 
duo  criftalla  convexa»  quibus  horofogio- 
tum  parvorum  indices  conteguntur,  im- 
posuit alterum  laminae  argentae,  alterum 
porceIan«e,  & non  modo  quinque  aut 
sex  vicibus  minus  erat  roris  in  illo»,  sed 
fere  tantum  circa  centrum  haerebat , gut- 
taeque versus,  margines  minores  erant,  & 
margo  intervallo  quinque»  aut  sex  li- 
nearum ficcus  omnino  deprehendebatur 
noft  aliter,  quam  fi  argentum  rorem  re- 
puliflet..  Junxit  praeterea  duarum  lami- 
narum prorsus  aequalium  acies,  quarum 
altera  erat  cuprea  perpolita,  altera  vi- 
trea, semperque  invenit  hanc  roscidam» 
illam  roris  expertem:  imo*cum-  earun* 
dem  junfturae  laminas  vitreas  imponerer,, 
pars  laminae  vitreae  incumbens  recepit 
rorem,  quo  semper  carebat  altera  * In- 
numera eundem  in  finem  pari  cum  even- 
tu cepit  experimenta  , e quibus  non  ob- 
scure sequitur  admirabilem  hanc  roris 
proprietatem  ab  eadem  caufla  proficisci» 
a qua  omnis  pendet  e ledis  ic  itas  - 
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CAPUT  IIL 

De  Glacie  y Nive , Grandine , & Pruina . 

Unde  glacies  l 

xox.lj^um  aqua  frigidiora  atmosphaera 
cingitur,  ignis  inter  ejusdem  particulas 
fluens  y ac'  mutuam  illarum  cohaerentiam 
impediens  copiose  effluit  in  aerem  ,,  que-' 
madmodurr»  aer  ipse-  effluit  ex  aqua , fi 
ea  a preffione  atmosphseras  ope  antliae 
liberetur:  id  vera  cum  fit*  partes  aquae 
/ibi  quodammodo  „ viribusque  mutuis  re- 
liga; validius  sese  attrahunt,  & in  cor- 
pus solidum  coalescunt  quod  glacies 
Vulgo  adpe liatur* 

Corott.  i.  Quidquid  ergo  hanc  ignis  ef- 
fuflonem  quoquo  modo  adjuvat,  id  aquas  . 
concretionem  accelerat,  & contra.  Hinc 
salia  exitum-  igni  patefaciendo  •,  venti  fic- 
c*>  ac  gelidi  frigidiorem  aerem  aquas  as- 
fidue  adplicando  ad  glaciem  efficiendam 
pTurimum  conferunt.  Sr  tamen  ventus 
magnam  aquae  superficiem  amplecti  , at- 
que agitare  poffit,  impedit  cohaerentiam, 
ac  proinde  obftat  concretioni . 

Coroll.  x.  Fluida  spiritibus  pl£na,  quo- 
tum cohaerentiae  vel  modica  ignis  copia 
officere  poteft,  haud  facile  conglaciant  . 
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Aquas  marinas  salibus,  bitumine,  alio- 
rumque corpusculorum  interpofitu  a con- 
cretione impediuntur.  In  quibusdam  flui- 
dis res  tota  pendet  a figura,  & compo- 
fitione  minimarum  partium  cogitationi 
humanae  penitus  inacccfla. 

Refelluntur  argumenta  Mujfcbenbroekii • 

Scbolion.  Putavit  Krafftius  cum  Muff- 
clienbroekio  glaciem  sola  ignis  dhninu- 
tione  confieri  non  pofle,  sed  opus  prae- 
terea.elfe  adventitiis  quibusdam  Corpus- 
culis, lubricas  aquas  particulas  v e 1-ot i fi- 
gentibus, efieque  ea  generum  diverso- 
rum salia.  At  haec  eorum  opinio  a ple- 
risque  hodie  refellitur  . Certe  cum  firu- 
pus  violarum  vitro  probe  obturato  in  gla- 
ciem vertitur  , fi  id  ejusmodi  salium  ope 
perageretur,  deberent  ea  & admodum 
copiosa  efie,  & valde  tenuia,*  deberent 
firupi  colorem  illibatum  relinquere;  quas 
omnia  pugnant  cum  natura  salium*.  De- 
. inde  confiat  evidenti  experientia  salia 
fluidis  inspersa  ohfiare  eorundem  concre- 
tioni, Sc  fi  quidem  vehementi  frigore 
congelaverint,  glaciem  suppeditare  val- 
de fragilem,  interruptam,  varias  folio- 
rum, fruticum  , ac  florum  formas  • refe- 
rentem. Sed  nec  argumenta  i quibus  uti- 
tur Muflchenbroekius , magni  sunt  pon- 
deris . Nam  i ) non  negamus  salia 
glaciei  coagmentationem  interdum  adju- 
vare , quatenus  corpora  circa  aquam  po- 
li ta  refrigerant,  ignique  exitum  patefa- 
‘ ciunt; 
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ciunt:  at  vero  eadem  in  fluida  ingredi, 
ac  spiculis  suis  eorum  particulas  veluti 
configere,  id  quidem  certe  inficiamur  . 
a ) Concedimus  item  aquam  concrescen*' 
tem  extendi,  majusqtie  volumen  acqui- 
rere , verum  hoc  longe  alia  ex  caufla 
proficisci  paulo  pofi  oftendemus.  5)  Fa~ 
temur  aquam  saepe  non  congeiare , ta- 
metfi  mercurius  in  thermometro  majus 
frigus  oftendat,  quam  requirat  congela- 
tio; saepe  item  glaciem  perdurare  etiam 
in  minori  frigore:  at  hoc  non  salium  par- 
ticulis, sed  naturae  caloris,  a-c  frigoris 
a-flignandum  eft , quae  corpora  non  mo- 
mento temporis,  sed  senfim  corripiunt, 
& quidem  rariora,  qualis  elt  atmosphae- 
ra , citius  pervadunt,  aedeserunt,  quam 
denGota,  qualis  eft  aqua  , Sc  glacies.  4) 
Damus  id  quoque  aquam  de  glacie  solu- 
ta nifi  diu  ante  ebullierit,  non  efle  ap- 
tam coquendis  thee , aut  cafte;  sed  non 
propter  salinas  particulas,  verum  quia 
de  aqua  in  glaciem  abeunte  expuili  for- 
tafie  sunt  spiritus  quidam  iis  potionibus 
excoquendis  idonei;  aut  certe  secreti  , 
magisque  colle&i  non  perinde  aequabili- 
ter diftribuuntur  , ut  ante,  quemadmo- 
dum evenire  cernimus  in  vino  congla- 
ciante, 5 )-  Denique  admittimus  aquam 
/n  vase  clauso  difficilius  concrescere:  fi 
enim  aer  frigidus  continenter  adfluat  , 
aquaque  agitata  ei  magis  adplicetur,  ci- 
tius ignem  suum  amittit  ; unde  flumina 
prope  fundum  > putei  item  non  congla- 
ciant; concretio  semper  in.  summa 

' P*r- 
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perficie  initium  capit:  gelu  intra  terranr 
ultra  paucos  pedes  non  penetrat. 

203.  Jam  ipsa  glaciei  conformatio  hunc 
in  modum  fit.  Diminuta-  ignis  copia 
coeunt  in  summa  superficie  particulae 
aqueae,.  &fiia  quaedam'  rigida  cofntexunt,, 
lateribus  vafis  plerumque  sub'  angulo  6o* 
gr.adplicata  . Filis  his- accrescunt  senfim 
vicinae  particulae,.  fic  prima-  veluti 
erufta  inducitur,  cujus  craftitudo  dein- 
ceps pedetentimr  augetur Primae  autem-- 
flla  ex  iis  partibuscoalescunt^  quaecras- 
fiores  sunt',  majorique  superficie  fibi  ob- 
versas^ neque  enim  ullunr  fn  natura  cor- 
pus eft,  quod  perfedfaiw  habear  partium: 
omnium  aequabilitatem'.  Porro'  lateribus 
vafis  adhaerent;  tum  quia  ignis-  illinc 
primum  effluit  ytunvquia  aqua  circa  pa- 
rietes adsurgente  fila  eidem  innatanti» 
ad  ioca  superficiei  elatiora  propelluntur, 
ficuti  de  globulis  poculo  impolitis  afibi 
explicavimus  ( 179  sch.  2 ) :'  hinc  fi  va* 
sorum  latera  sebo,  vel  cera  imbuantur  » 
fila  natabunt  in  medio,  quod  tunc  quo- 
que animadvertitur,,  dum  aqua  ultra  0- 
ram  vafis  accumulata  convexam  habet 
superficiem-. 

Scholion.  Halefius  exiftimavit  fluviorum 
glaciem  in  fundo  eorundem  confieri at- 
que fnde  avulsam  ad  superiora  propelli. 
Deprehendit  scilicet  infra  primam  gla- 
ciei cruflam  fragmenta  quaedam  imperfe- 
6 a , plena  terra,  arena,  plantarum  fo- 
liis, aliisque  sordibus.  Verum  haec  mi- 
flime  efficiunt,  ut  er  sententiae  calculum  . 

a8-  ' 
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adjiciamus.  Imprimis  enim  fi  fundus  flu- 
minum conti  s exploretur,,  nullum  unquam 
glaciei  veftigiunr  deprehenditur,.  Deinde 
fragmenta  illa  plerumque  alterius  colo- 
ris terram,  arenamque  continent,  quanr 
fundus  aodem  in-  loco',  lucnlento-utique 
rndicio  ca  non  de  fundo>  attolli , sed  a;- 
liunde  adfluere  ..  Denique  impura  id  ge- 
nus frufta  nunquamreperiuntur , ubi  gla- 
cies sr  aut  6 digitorum  craffitudinem* 
obtinete  Quare  sordes;  illas  vel'  colligun- 
tur in  ripa  ipsa,unde  ejusmodifragmen- 
ta  revuTsa  sunt*  vel  etiam  in  fundo  ip- 
so, quum  scilicet  fruft*  quasdam  infra 
superiorem;  cruftato  fluere,,  arenamque 
radere  coguntur  propter  aquse  Humilita- 
tem^ Erudita  eff  de  hoc  argumento  Nol- 
let^ diflertacio  inserta  in.  Monumv  Acad. 
Paris.  A.  1743« 

204.  Quando  particulas  aquas  concre- 
scendo ubi  valide  adftringuntur , aer  e 
locis  illis,  in  quibus  cohaerentia  fit,  ex^  . 
pellitur , & in  axe-  vafis.  versus-  fundunr 
colligitur.  Si  concretio  lente  peragatur, 
multum  aeris  senfirn  extricatur,  & avo- 
lat ::  at  fi  glacies  repente  coalescat,  ma- 
gna ejus  copia  irretitur,  quas  colle&a 
sursunn  eludari  nititur,  mediamque  gla- 
ciei- crufiam  attollit,  imo*  interdum  rum- 
pit etiam-,.  ac  securri1  rapiendo-  aquam 
coIlicuFum  quemdam  in  medio  efficit  .. 

Sin  autem  a fi  aere  aqua  depurgata  fit  r 
fiulla  in*  axe  vix  ulla  percipitur. 

205.  Glacies  in  aquam  impolita  inna- 
tat r unde  perspiefle  sequitur,  volumen. 

cou- 
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congelantis  aquae  increscere  . Incremeti- 
tun>  iftuc  ede  — V partem  prioris  volu- 
minis compertum  eft.  Jam  vis  hanc  a- 
quae  explicationem  efficiens,  quaecunque 
demum  illa  fit,  eft  pene  incredibilis  ; 
vincit  «nim  ipsam  metallorum,  .ac  lapi- 
dum cohaerentiam:  certe  apud  Florenti- 
nos Academicos  dirupit  sphaeram  aeneam, 
cujus  vincula  diftrahi  non  poterant,  nili 
pondere  177x0  librarum.  Usuvenit  au- 
tem id  phaenomenon  etiam  in  aqua  aere 
probe  exspoliata,  ut  docent  accuratiffi- 
ma  Muftchenbroekii , aliorumque  expe- 
rimenta, qui  Hombergium  ea  in  re  cor- 
rigunt. Vim  eandem  observavit  Reau- 
murius  in  ferro,  bismutho  , & antimo- 
nio,  quae  concretione  item  validiffime 
diducuntur . 

Coro//.Ratio- itaque  in  promtu  eft,  cur 
gelu  correpti  fru&us  saporem  nativum 
perdant,  & putrescant.  Gelu  enim  suc- 
cus eorum  secernitur,  & aquosae  partes 
in  lamellas  glaciales  abeunt , quae  sui 
explicatione  vasa  organica  dirumpunt  , 
id  quod  in  membris  etiam  animalium 
crebro  evenit;  neque  reftituuntur  vigori 
priftino,  nili  admodum  lente,  senfimque 
resolvatur  gelu , ut  nimirum  partes  li- 
tum naturalem  recuperare  poffint;  nam 
• fi  repente  solvatur-  glacies  , ante  reddi- 
tur.  humoribus  fluiditas,  quam  partes 
convulsae  suis  locis  reftitutae  fint;  hinc 
Succi  extra  vasa  effufi  ftagnant,  Sc  or- 
gana corrumpunt, 

Sebo - 
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Scholion.  Haec  tanta  glaciei  sese  exten- 
dentis vis  non  poteft  adfignari  aeri  intra 
eam  irretito,  qui  sane  notabili  impetu 
non  erumpit,  fi  bullae  in  glacie  inclusae 
acu  perforentur.  Hinc  ad  vim  illam  re- 
currendum eft  , quae  particulas  aquae  'ad 
certos  angulos  componit  * quos  tum  in 
primis  glaciei  fibris*  tum  in  floccis  ni- 
vium,  tum  denique  in  succis  plantarum 
folia,  & caudices  generantium  tam  lucu- 
lente cernimus.  Ipsae  metallorum  partes 
certam  afferant  politionem , quando  con- 
crescunt; qua  de  re  praeclara  eft  Reau- 
murii  difiertatio  in  Monum.  Acad.  Pa- 
ris. A.  17x4.  Idem  in  salibus  manifeftp 
adparet . Porro  talis  partium  conforma- 
tio efiicere  utique  debet,  ut  glaciei  vo- 
lumen diducatur.  Et  quia  frigus  nun- 
quam eft  maximum,  nunquam  omnes  a- 
quae  partes  vertuntur  in  glaciem,  sed 
adsunt  seJnper  complures  ad  angulos  il- 
los nondum  compofitae : igitur  increscen- 
te frigore  :-semper  aliquae  fitum  illum 
consequuntur,  & hinc  glaciei  volumen 
augetur.  . 

xo6.  Glacies  plerumque  ad  candorem 
accedit,  minusque  peilucet,  quam  aqua, 
iinde  conformata  eft  . Nam  inclusae  ae- 
ris bullae  innumerabiles  faciunt  in  ea 
fifljones,  filorumque  abruptiones,  & la- 
mellarum iqclinationes,  unde  multipli- 
ces reflexiones-  enasci  necesse  eft . Aqua 
spoliata  aere  multo  magis  aequabilem  , 
magisque  pel lucentem  suppeditat  gla- 
ciem, ita  ut  fi  in  formam  Ientis;  funda- 
tur, 
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tur,  ejus  ope  colligi  pofiint  solares  ra- 
dii} pulvisque  pyrius-  inflammari,  que- 
madmodum. experimento  ipso  comprobar 
vit  Mairanus  ,.  cujus  exftat  praeclara  de 
glacie  diflertatio . , ■ 

•207.  Vapores  e glacie  continenter  et- 
fluere  in  comperto  eft  . Si  enim  quod- 
dam ejus  fragmentum  asperum,  cC  an- 
gulosum aeri  exponatur,-  poft  unum,  bi- 
nos ve  dies  anguli:  abraduntur,  & pon- 
dus diminuitur,,  idque*  eo  citius,  quo* 
frigus  ingruerit  acrius.  Imo,  «juod  mire- 
re  , plus*  vaporis*  effundit  glacies-,  quum 
vehementi  (fi me  omnia  conglaciant , quam 
aqua  aere  temperato ; quia  scilicet  con- 
creta aqua  majori  superficie  adplicatur 
atmosph aerae  j. 

aoS:  Salibus*  asperfis.  funditur  glacies  ,, 
& contabescit:  ex  quo*  pendet  artificio- 
sa glacieil  conformatio  Si  tenui  vasculo 
ex  alba  lamina  fabrefa&o  infundatur ja- 
qua  ac~  intra-  vas  aliud  paulo'  largius 
collocetur ; spatium*  autem  inter  duo* 
vasa;  interje£fum’ glacie*  contrita  > vel  ni- 
ve repleatur,  eique  sal  marinunrr,  vel 
spiritus  nitri  adfiindatur , ae  probe  per- 
misceatur, aqua  etiam  aeftate  media  con- 
glaciabit, Sc  promtius  quidem  , fi  ignis 
extrinsecus*  admoveatur;  Idem-  autem 
praeftantr  etiam*  borax  , vitriolum  viride, 
sal  Glauberianum,  sacharum , sal  nitri  , 
sal  tartari  , calx  , cineres  lignorum  vi- 
«.  ridium  &c.  cum  primis  autem*  salium 
spiritus-..  Nempe  quum  nix , aut  glacies 
«qua s circumfusa  solvitur  , majore  super- 
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Scie  ad  vas  sese  adplicat,  atque  ita  cam- 
pum quodammodo  igni  aperit,  qui  ex 
aqua  illuc  continuo-  affluit,,  illaque  in 
glaciem,  vertitur..  Idcirco-  autem  ignis 
tantopere  effunditur,,  quia-  e»  permiftio- 
ne  nix  & glacies,  vehementer  refrige- 
rantur. _)"■ 

Corpl/,  Fieri;  ergo  poteft  , ut  salia  per. 
atmosphaeram.  diffiis»  & solvant  , & effi- 
ciant glaciem..  Efficiunt  quidem  certe  in 
. cavernis,  quibusdam  subterraneis,,  in  qui- 
bus annosas  glacies  deprehenduntur. 

Scbolion.  Salia  glaciei'  admiffa  eandem 
non  refrigeranr,  nili  quatenus  fundunt  . 
Res  eff  a Reaumurio,.  Nolleto-,  aliisque 
extra  dubitationem,  pofifa  . Glaciem  pro- 
be comminutam-  redegit  Reaumurius  ad 
gradum  frigoris  i*  infra  terminunrr  con- 
gelationis, adfuditqtie  ei  salem  marinum 
eodem  frigore  imbutum  ,,  ac  ihftrumentO' 
valide  refrigerata  permiscuit*,  nec  fufio- 
nem»  ullam*  advertit;;  sed  neque-  frigus 
quidquam  increvit,,  fleti tque  spiritus  vi-* 
ni  in  thermometro  ad  gradum  11,  qur 
debebat  sublidere  ad  gradum  15.  Miscuit 
item  glaciem,,  & salem-  marinum  redu- 
cta ad  gradum  frigoris  14,  & Kaefit  spi- 
vitus vint  ia  eodem  gradu:,  at  poftquanr 
superfudit  aquam-  sale  marino  imbutam  # 
Scud  gradus  8,  vel  $ refrigeratam  ,.  coe- 
perunt illico.  confundi  sal  , Sc  glacies  , 
descenditque  spiritus,  vini:  ad  gradumi7  7* 
Eodem  patio  ope  concretorum  salium  ob- 
tinuit frigus  it-  gr~  longe  vero  majus  , 
quum  salium,  spiritu  uteretur. 

ilnde 
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> . Unde  nix? 

. 109.  Dum  vapores  aquofi.de  nube  ver- 

sus terram  feruntur,  saepe- in  tenuiflima 
fila  glacialia  vertantur  , quae  varie  fibi 
consociata  Hoccos  quosdam  candidos  ex- 
hibent , quos  nives  adpellamus  . Princi- 
pio scilicet  minuta  quaepiam,  gutta. con- 
crescit, cui  inter  lactendum  plures  cir- 
cumquaque ia m induratae  radiorum  i nilar 
adhaerescunt , hisque  aliae,  ita  ut  tametfi 
floccorum  variae  irnt  formae,  filorum  ta- 
men jun&urae  plerumque  fiant  sub  angu- 
lo 60  gr.  Anno  hoc  prope  finem  Decem- 
bris r cum  frigus  apud  nos  exaequaverat 
Parifinum  illud  anni  1709  ,•  attente  con-r 
tempiatus  sum  flrellas  in  feneftrae  tabu- 
lis concrescentes  , quarum  fila  angulos 
60  gr.  satis  accurate  exhibebant. 

Coroll.  ii  Inferior  atmosphaerae  regio 
plerumque  calidior  eft  superiore  : quare 
Vix  per  eam  delabens:  interdum  in  plu- 
* viam  solvitur,  ningitque  in  summis  mon- 
tibus , dum  pluit  in  locis  humilioribus. 

Coroll . 2.  Nix  admodum  levis,  ac  sae- 
pe 24  vicibus  aqua  raricr  eft  : hinc  ta- 
metfi confiet  filis  pellucentibus  , quia 
.tamen  plurimum  aeris  intercipit,  refle- 
xiones facit  innumerabiles  , unde  tum 
opacitas  , tum  candor  exfiftit  , ficut  in 
aquarum  spuma  , & vitris  in  pulycrem 
reda&is- 

“ f *•  *»  • • ' * 

Unde  grando-} 

xi a.  Grando  nascitur  c vaporitns,  qui 

pri- 
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primum  in  nives  abeunt  * deinde  inter* 

, labendum  aliis  rtondum  induratis  accre- 
i scentibus®  augentur , & nonnihil  fundun- 
i tur;  tum  tfero  in  glaciem  abeunt)  hinc 
, saepe  in  media  grandine  nucleus  nivem 
referens  invenitur.  Inter  cadendum  ve- 
, ftitur  grando  repetitis  id  genus  crudis 
i glacialibus  , unde  plurimum  increscit  . 
i Non  raro  ventorum  agitatione  complura 
i grana  in  unum  'coalescunt,  maflamque 
i efformant  admodum  ponderosam  Gran-5 
, do  liquefa&a  'suppeditat  aquam  fere 
, omnium  purifiiinam  cede  Boerhaavio.  > 
Coroll.  i.  Quo  ergo  altiori  ex  nube  ca- 
i dit  grando  , eo  major  fit  oportet  ; hinc 
i observante  Scheuchzero  in  summis  alpi- 
i>us  minora  habet  grana  , quam  iri  sub- 
jecta planitie  . 

Coroll.  z.  Saepe  , antequam  grando  de- 
cidat, magnus  in  atmosphasra  exauditur 
ilrepitus  ; quia  scilicet  grana  concreta 
yento  agitate  colliduntur. 

r 

Unde  pruina ? ' . . ~ • 

. m.  Pruina  eft  ros  frigore  in  glaciem* 
•aut  nivem  versus  . Nascitur  interdum  « 
«nebula,  aliove  humore  corporibus  adhae- 
rescente io  floccos  oivibus  fimillimos 
-abeunt,  ut  saepe  videmus  in  ramis  arbo- 
rum, muris  aedium,  ac  pilis  animantium 
veluti  canescentiSu-s.  Huc  etiam  referas 
jvapores  in  fenedrarum  tabulis  congelan- 
tes , halitusque  pecudum  frigore  concre- 
scentes . ' \ t , 

Coroll.  i.  Saepe  videmus  plantas,  fe- 
' • " ftu- 
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'ftucas,  pontinum  Arata  pruina  canesce- 

re,  non  item  plateas,  aut  .domorum  te- 
,£U:  ejusmodi  enim  corpora  an  .telluris 
‘ superficie  icroineiaia  , fle  liberiori  .aeri 
-'expofita  .frigidiora  sunt , quam  terra  , vel 
-teda , quse  «calorem  .conceptum  «diutius 
fovere -solent,. 

rCoroil.  2.. Quoniam  in  locis  elatioribus 
minor  efi  roris  , -huniorumque  «copia, 
pruina  quoque  eA  illic  infrequentior  z 
* hinc  vites  in  collibus  *ntm  raro  intad!» 
M»ane»t , dum  in  Jocis  planioribus  deco- 
quuntur • . . ; \ 


CAPUT  IV. 


* * » % 

De  Aere  3 Atmospbtra . 

a i a.  .Alerem  corpus  efle  fluidum,  pel- 
lucidum, ubique  prasens^  mira  partium 
tenuitate  praditum solus  ille  in  dd* 
bium  vocare  poteA , qui  .ad  explorandam 
ejqs  indolem  nunquam  animum  iludiose 
attendit.  At  insunt  in  eodem  alite  quae- 
dam proprietates , quae  non  perinde  incur- 
runt in  sensum  , *ed  paulo  diligentiori 
examine  deteguntur.  Quare ide  his  intnc 
quidem  sermonem  inAituemus.. 

Aerem  a «corporibus  aliis  attrahi 
jam  alibi  indicavimus  (119),  & vel  ex 
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• *co  perspicuum  eft,  quod  non  fine  magna- 
> difficultate  avelli  ab  iisdem  .poffij . Cer- 
5 te  fi  in  exfiaufto  recipiente  aqua  atten- 
i te.confideretur*  videbuntur  bulla;  aeri* 
t ex  ea  emergentes  , quae  tanto  plures 
i sunt,  majorique  cum  fervore  erumpunt, 
quanto  magis  aqua  calefa&a  fueritt  pa- 
s rebitque  fimul  , bullas  has  intra  eam 
i non  atmosphasta;  pondere  , sed  vi  co- 
.hasrenti®  detineri ; aliter  enim  sublata 
i <£o  pondere  f omnis., aer  illico  j efflueret,»  • 

i 

vis  aeris  attrahens. 

214.  Sed  Sc  mutua  particularum  aeris 
'inter  se  cohaerentia  luculentis  experi- 
mentis demonftrari  poteft  vQuum  salia., 
vel  metalla  suis  menftruis  diffolvuntur  , 
.plerumque  videmus  a fundo  attolli  bul- 
Jas  aeris  onuftas  metalli  .,  aut  salium  par- 
ticulis,-quae  suo  pondere  illas,  diducunt, 
inque  formam  oblongam  cogunt  neque  ta- 
men diftrahere,  ac  partium  vincula  rum- 
pere poliunt . Videmus  praeterea  segre- 
gata ^ fibique  reli&a  aeris  corpuscula  in 
n guram. sphaerae  componi  , ac  ;fi  duae  id 
genus  sphaera;  .fi bi  propius  admoveantur, 
in  unam  subito  .coalescere  . Videmus  de- 
mum aerem  per  ea  ^corpora  libere  non 
pervadere  ,-per •.  quae  fluida'  alia  craffiora 
transeunt:  mam  fi-  tubus  tenuas  aqua  ple- 
nus invertatur.,  aer  per  aquam  noit 
ascendit  ,*  at  fi  tubus  in  spiritum  vini 
immergatur,  is  ;fiiorum  initer  intra  il-  <v 
lam  aflurgit . Similiter  per  veficam  svil- 
lam  ea  parte,  quee  interna  eft  , fecilius 
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trajicitur  aqua  , quam  aer  , uti  8c  per 
corium  , aut  chartam. 

. * . 4 

vis  ejudem  e/afiica. 

215.  Ineft  in  acre  vis  elaftica  incredibi- 
lis, oftenditurque  experimentis  vulgo  jam 
pervagatis.  Si  veftca  exiguam  aeris  por- 
tionem continens  probe  obligetur  , intra 
recipiens  evacuatum  sua  explicatione  at- 
tollet pondus  plus  quam  40  librarum.  Si 
cuspis  ovi  acu  perforetur  , apex  auterrf 
pertusus  inseratur  poculo  coni  inverfi 
formam  habenti,  inque  eo  fitu  impona- 
tur recipienti  , quo  magis  evacuatur  re- 
cipiens, eo  magis  explicabit  sese  aer  in 
ovo  latens,  ac  albumen  cum- vitello  ex- 
trudet, quae  admiftus  aer  iterum  in  ovum 
subire  coget . Ibidem  poma  rugosa  intu- 
mescunt, rugasque  perdunt  . Si  patens 
campana  vitrea  direde  in  aquam  demit- 
tatur, nunquam  penitus  explebitur’,*  aer 
enim  inclusus  vi  sua  elaftica  obfiftet  va- 
lidiflimis  aquarum  conatibus  ,‘  Uti  videmus 
accidere  in  iis  campanis  , quibus  infiden- 
tes  urinatores  ad  fundum  maris  descen- 
dunt. 

216.  Vis  autem  elaftica  particularum 
aeris  eft  in  ratione  reciproca  diftantia- 
rum,  qua;  inter  earundem  centra  inter' 
cedunt . Cogitemus  enim  duos  cubos  aequa- 
les A Sc  B,  inaequales  aeris  portiones 
continentes  , fitque  illic  diftantia  inter 
particularum  centra  = /»  , hic  = 7» : erit 
numerus  particularum  aeris  in  latere  uno 

cu- 
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cubi  A ad  numerum  earundum  in  latere 
homologo  cubi  B , ut  reciproce  n:  m\ 
quo  enim  minor  eft  particularum  diftan- 
tia,  eo  major  eft  in  lineis  aequalibus  ea» 
rumdem  numerus:  hinc  in  superficiebus 
homologis  cuborum  erit  numerus  parti- 
cularum ut  n1:  m2 , in  cubis  ipfis  inte- 
gris ut  n* : .Tjl : quare  denfitas  aeris  in 
cubo  A^eft  a^  denfitatem  in  cubo  B ut 
m)\  ergo  etiam  (zoo)  vis  compri- 
mens aerem  in  cubo  A ad  vim  compri- 
mentem-'in  cubo  B eft  ut  »*:  m*  mJ  ergo 
& vires  elafticac,  utpote  aequales  viri- 
bus comprimentibus,  exerentes  sese  in 
quibusvis  homologis  cuborum  planis  sunt 
ut  n* : mi ; atqui  eaedem  vires  etiam 
sunt  in  ratione  compofita  eX  ratione  nu- 
meri particularum  ea  plana  occupantium, 
& ex  ratione  vis  lingularum;  atqui  prior 
harum  rationum  componentium  eft  «*: 
m2:  ergo  pofterior  debet  efle  n 1 m , ut 
ratio  compofita  prodeat  : m* . 

Corolf.  x.  Nihil  ergo  intereft,  qutecun- 
que  demum  Iit  Caufla  aerem -intra  idem 
spatium  coartatum  retinens  ; semperenim 
idem  erit  sese  explicandi  conatus  , ea- 
dem vis  elaftica  . Hinc  ubi  conftiterit  ae- 
rem hunc  noftrum  pondere  totiuS  atmo- 
jphaerae  comprimi , mirum  videri  minime 
debebit  j fi  qumcunque  parva  ejusdem 
portio  segregata,  & valis  cujusdam  la- 
teribus inclusa  eandem  exhibeat  vim  , 
quam  tota  atmosphaera» 

Coro//,  z.  Vires  elafticse  particularum 
aerearum  ad  intervalla  paulo  majora  non 
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pertinent . Eadem  enim  aeris  denfitate 
vires  non  augentur  , tametfi  major  fit 
ejus  quantitas;  hinc  particulae  in  paulo 
remotiores  non  agunt. 

zx 7.  Comprimi  aer  fere  non  poteft  , 
nili  in  partem  7-5  -3-  spatii  ante  occupa- 
ti; poteft  contra  fic  dilatari,  ut  ejusvo- 
lumen  increscat  vicibus  plus  quam  520000. 
Si  condeniatus  in  sclopo  pneifmatico , 
alifsve  vafis  detineatur , etiam  poft  an- 
nos complures  eundem  oftendit  elaftici- 
tatis  suae  vigorem . Quo  magis  coar£h- 
tur  , eo  majorem  exhibet  igne  admoto 
elafticitatem , eamque  fere  denfitati  re- 
spondentem: hinc  fi  in  partem  r§*“Pri<>' 
ris  spatii  cogeretur  , calore  aquae  ebul- 
lientis auimatus  suftentaret  29600  polli- 
ces mercurii  , cum  nunc  eo  calore  su- 
ftentet  37.  Si  ergo  cogitemus  ignem  sub- 
terraneum vehementi fli muni  aeri  in  terrae 
visceribus  fic  condensato  adplicari , orie- 
ntur jmpetus  vires  omnes  nobis  cognitasi 
Iongiflime  exsuperans,  & par  fundamen- 
tis montium  , ac  urbium  valide  concu- 
tiendis . 

Scholion.  Halefius  in  tubo  vitreo  aerem 
naturalem  adhibito  frigore  artificioso  , 
& torculari  ait  se  redegifle  in  partem 
3*7*?  7 prioris  spatii  . Neque  dubitan- 
dum eft  capacem  eum  efle  etiam  ulte-, 
rioris  compreflionis  , fi  modo  vires  sa- 
tis magnae  , ac  later.a  vasorum  firma  in 
promptu  eflent.  , 

N 2x8.  Si  in  tubi  incurvati  ABCD  in 
Fig.  49.  crure  breviori  CD  in  D probe 

figil- 
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figillato  comprimatur  aer  ope  mercurii 
per  labrum  alterius  A ingefti  , experi- 
mento deprehendetur  spatia,  in  quae  aer 
senfim  cogitur  , efle  in  ratione  recipro- 
ca virium  comprimentium  . Cum*  itaque 
denfitas  aeris  fit  in  ratione  inversa  volu- 
minum : seu  spatiorum  occupatorum  , 
patet  vim  comprimentem  , atque  adeo 
etiam  elafticam  eidem  denfitati  dire&e 
respondere,. 

Neceffitas , 

2,19.  Aer  alendis  plantis,  & tuendas 
vitas  animalium  eft  omnino  necefiarius , 
qua  de  caufia  a Tullio  animabilis  , spi- 
rabilisque  natura  adpellatur  . Plantas  in 
vacuo  exarescere,  animantia  emori  ne- 
mo ab  inventa  antlia  pneumatica  in  dui 
bium  revocat  . Imo  ne  in  ftagnante  qui- 
dem j & quali  obtorpescente  aere  vita 
diu  propagari  potelt  : calore  enim  natu- 
rali de  corpore  animantium  ingens  va- 
porum copia  evehitur , quibus  infe&us 
aer  ducendo  spiritui  , sanguinique  per 
venas  incitando  ineptus  efficitu*  . Insu-, 
per  moderatus  caloris  gradus  , & denft- 
tas  adefle  in  aere  debent  , ut  vita  agi 
intra  eundem  poffit  , ficuti  oftendunt 
experimenta  a Musschenbroekio  , aliis- 
que phyficis  inftituta  , & satis  experiun*- 
tur  , qui  versantur  in  regionibus  ardore 
solis  aeftuantibus,  aut  conscendunt  alcis— 
limorufin  montium  cacumina  » ’ 0 * i 

Scholiotj . Animalia  in  Ibeof  aere  «defti- 
tuto  duplici’  e*  capite  emoriuntur  . Prr 
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muni,  quia  pulmonibus  aere  carentibus 
incitatio  sanguinis  conservari  nequit  , 
cum  e dextro  cordis  ventriculo  in  fini- 
(Irum  sanguis  tunc  transfundi  haud  pos- 
fit  . Deinde  quia  vafis  , ac  humoribus 
permiftus  aer  magna  contentione  sese  ex- 
plicando motus  vitales  impedit  : unde 
plerumque  intumescit  eorum  Corpus. 
Quaedam  idcisco  etiam  intereunt  , quod 
sugendo  alimentum  sumant  , sugere  au# 
tem  in  vacuo  , aut  nimis  dilatato  aere 
nequeant,  ut  patebit  in  sequentibus. 

\ Impuritas»  x • 

no.  Aerem  peregrinis  cqipusculis  nun- 
quam non  refertum  efle /ineonfeflo  eft. 
Exhalant  enim  omnium  generum  parci- 
' culas  plantas,  animalia,  ftagna,  maria  , 
omnia  corpora  , cumprimis  autem  cale- 
fa&a . Certe  corporis  humani  pondus  in- 
terdum spatio  horarum  14  tribus , qua- 
tuorve  libris  diminuitur. Vapores  in  ae- 
tt  latentes  prodic  sal  tartari  in  loco  pa- 
tenti expolitus  , spongia  item  ejusdem 
salis  spiritu  imbuta*,  nam  evadit  ponde- 
_ rufior.  Huc  adde  varia  hygroscopiorum 
fenera,  e contortis  animalium  inteftinis 
parata  , quae  sua  converfione  manifeftant 
humorem  , quem  imbiberunt . Aer  hic 
spirabitis  telluri  circumfusus^  omni  hae 
adventitiorum  corpusculorum  varietate 
imbutus  , Sc  ad  altitudinem  satis  ma- 
« gnam  elatus  atmospb/cra  vocatur. 

Scboiio/ti  Dubitatum  a quibusdam  fuit, 
«Urum  exftet  aer  a vaporibus  illis,  & ha* 

' s i - liti- 
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litibus  omnino  diversus  . Exftare  autent 
facile  offenditur  . Nam  1)  aer  vafi  in- 
clusus etiam  decursu  annorum  complu- 
rium nullam  plane  subit  mutationem  : 
vapores  contra  refrigerati  in  guttas  va- 
sorum lateribus  adhaerescentes  cogun- 
tur, vimque  suam  elafticam  deperdunt, 
a)  Aer  ignem  alimentis  adplicando  fo- 
vet; vapores,  ac  halitus  eundem  exftin- 
gunt,  ut  in  carbonum  fodinis,  cellisque 
fervente  vino  repletis  experimur.  3)  Aer  , 
interspiratione  hauflus.  sanitatem  conser- 
vat ; exhalationes  saepe  labefadant , ac 
interdum  plane  affligunt  . Muschembroe-  . 
kius  in  vaporibus  sulfuris  pisces  ene&os 
narrat:  aves,  colubrum,  ranas,  limaces 
in  halitibus  palla;. 

Gravitas . ' , * 

tu.  Innumerabilia  sunt  experimenta 5* 
quae  aeris  gravitatem,  & vim  in<subje- 
tta  corpora  luculente  offendant  . Pauca  , 
pro  inftituto  commemorabimus.  1)  Si  cy- 
lindro cavo  ex  auricaico  parato  , utrin- 
que  patenti  orbis  vitreus  tenuis  impona- 
tur , ac  ad  margines  adpofito  annulo  e 
corio  aeri  aditus  intercludatur  , de  cy- 
lindro autem  ipso  ope  antliae  educatur, 
vitrum  magno  cum  ftrepitu  diflilit.  Idem 
evenit  lagenis  tenuibus  , quae  planis  la- 
teribus terminantur  , fi  aer  de  illis  ex- 
hauriatur. Sublata  nimirum  aeris  exter- 
ni , ac  interni  aequilibritate,  ille  prae- 
valet, fortiusque  premit  . ' '■  jC~ 

1)  Si  collo  vitrei  recipientis  imponaM 
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tur  orbis  ligeneus  satis  cradus,  ita  ut  ad 
limbos  aer  aditu  arceatur  *,  tum  aqua 
orbi  superfundatur,  & recipiens  ope  ant- 
liae exhauriatur,  illico  aqua  omnis  pon- 
dere atmosphaerae  ada&a  pluviae  inftar  per 
ligni  meatus  trajicitur.  Idem  eventus 
erit,  fi  in  Jocum  ligni  lapis  non  nimium 
densus  adhibeatur,  aut  cratio  bubali  corio 
mercurius  adfundatur.  Quodfi  .recipiens 
aerem  probe  excludat,  poftquam  exhau- 
itus  eft,  catino  valide  adprimitur. 

3)  Si  cujuspiam  fiphonis  crus  brevius 
inaqua  demergatur,  ac  per  longioris  la- 
brum aer  exsugatur,  atmosphaera  superfi- 
ciei aquae  incumbens  attoilet  eandem  in 
crure  breviore,  quae  transgrelfa  per  al- 
terum crustamdiu  effluet,  quamdiu  crus 
illud  brevius  intra  aquam  demersum 
manet,  modo  ejus  altitudo  32  pedibus 

•minor  fit.  Jucundius  futurum  eft  spc&a- 
culum , fi  crus  longius  intra  brevius  col- 
locatum fit,  aut  fi  communis  eorum  jun- 
dlura  fiat  in  vase  vitreo  campanae  -formam 
habente,  qui  fipho  Anglicanus  dicitur  , 
fontemque  exhibet  saJientem. 

4)  Denique  aeris  gravitatem  loquuntur 
fomes  omnes,  e quibus  aqua  ejusdem 
preffione  in  sublime  propellitur.  Eandem 
sutfiones  omnes  apertiffime  indicant  :,nam 
quum  sugimus,  aliud  reapse  non  agimus,  r 
quam  didu&o  pulmone  aerem  internum 
rariorem  reddimus,  e.iusdemque  cum  ex- 1 
terno  aequilibritatem  tollimus  , qui  pro- 
inde fluido  incumbens,  illud  sursum  im- 
pellit. Hinc  fi  syringae  labrum  intra  ex- 
hau- 
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< hauftum  recipiens  recondatur  , embolus 
ejusdem  difficillime  attollituv,  nec  quid- 
quam aquas  ascendentem  sequitur.  Adde 
ad  extremum  &barometrum,  seu  tubum, 

: ut  vocant  ,*Torricellianum  j in  quo  mer- 
curius haeret  suspensus  ad  Altitudinem  ' 
circiter  28  digitorum , quae  tamen  ad- 
modum mutabilis  eft  pro  varietate  pres- 
fionis  atmosphasrae : aere  submoto  totus 
continuo  mercurius  decidit. 

Refelluntur  argumenta  contraria . 

, Scbolion , At  sunt  nonnulla  dubi%  ia 
tironum  gratiam  explicanda,  1)  Si  aer 
preffione  sua  mercurium  in  barometro 
suspensum  tenet,  inde  perfacili  calculo 
eruitur  , hominem  intra  atmosphaeram 
versantem  sultinere  pondus  librarum  plus 
quam  2000:  quonam  ergo  pado  fit,  ut 
vim  hanc  immanem  ne  sentiamus  qui- 
dem? Eadem  nimirum  noftra  conditio 
cfl-  , quas  piscium  sub  vaftiffima  aquarum 
mole  absque  ullo  doloris  sensu  haeren— 
tium.  Cum  enim  undique  vi  premamur 
aequabili  , aerque  membris  noftris  inclu- 
sus pari  efficacia  refilht  externo,  fit^ut----- 

a£lio  omnis  elidatur. 

aeris  preliione  liberes  , 

senties  profedo  cum  dolore  pondus  ac- 
mosphasrse  incumbentis  . AZ.quabi.li  pres- 
fione  adionem  omnem  elidi  parabili  ex-‘ 
perimento  edoceri  poteris.  Immitte  in 
veficam  aqua  plefiam  ovum,  aut  bullam, 
vitream  valde  fragilem,  tum  probe  obii-. 

S 4 ga- 
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gatam  veficam  ponderibus  impolitis  cora-» 
- prime  , videbis  ovum,  aut  bullam  inte- 
gram perfiftere . Deinde  seniiones  noftrac 
omnes  oriuntur  a,  mutatione  aliqua  intra 
corpus  orta,  ad  quam  anima  propter  ar~ 
Siffimam  cum  eodem  consortionem  ad- 
yertat;  atqui  preflio  undique  aequabilis 
nuliam  ejusmodi  mutationem.,  nullam 
membrorum  diftortionem  efficit. 

i)  At  saltem  campanas  vitreas  adeo 

imbecilles  submota  interni  aetis  repu- 
gnantia is  tantus  impetus  deberet  com- 
rninyere . Ne  id  quidem;  globosa'  enim 
earundem/  superficies  mutua*  partiumfo- 
pera  fornicis  inftar  se  suftinet.  Concipe 
Campanam  ab  apice  versus  bafinr^secarl 
ad  perpendiculum  ^ quoniam  interna,  su- 
perficies minor  eft  exteriore  , du&is,  ad 
centrum  curvatura?  radiis  , palam,  eft  for- 
nicem ejus  conflare  minutis  pyramidibus, 
aut  truncatis  conis  bases  minores  centro 
obvertentibus,  & hinc  mutuis  se  viribus| 
suftentare.  . ' • 

j)  Si  mercurium  in  barometro  pondus 
atmosphaerce  suftinet,  cur,  qui  tubum 
tenv-weftat , suspenfi  mercurii  gravita- 
tota  elidi  deliet«  v^ur ua^«MM»flione  aeris 
gravitatem  illam  omnino,  non  sentit,  sed 
columnae  aereae  tubo  imminentis  pondus: 

\ cum  enim  columna  mercurium  suftinens 
ab  ejusdem  pondere  plane  elidatur  , co-4 
lumna  tubo  incumbens  non  babet  mo- 
mentum contrarium  , atque  adeo  sentiri 
debet:  eft  vero  ejus  pondus  par  ponderi 

" sus- 
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1 suspenfi  mercurii;  aequatur  enim  ponde- 

2 ri  columnae  mercurium  suspensum  tenen- 
t tis , & hoc  ponderi  ipfius  mercurii . 

5 4)  Quando  mercurii  ftagnantis  major 

; eft  superficjes  , craflior  eidem  imminet 
e columna  aerea ; altius  ergo  deberetintra 
! tubum  efferri  mercurius  , quod  adver- 
x satur  experimentis.  Fateor  columnam 
prementis  aeris  effe  tunccrafTionem ; quia 
i tamen  fluida  premunt  in  ratione  compo- 
1 lita  bafium,  & altitudinum  (130) , alti- 
; tudo  autem  cylindrorum  aereorum  omnium 
1 ad  sensum  eadem  fit,  adio  erit  in  ratione 
1 bafis,  adeoque  in  eodem,  vel  aequali  tubo 
semper  eadem , utcunque  augeatur  ftagnan- 
; cis  superficies.  Si  vero  tuborum  diametri 
i inaequales  fuerint,  inaequalis  quoque  futura 
cft  presfio,at  fimul  etiam  inaequalis  mercurii, 
isuspenfi  readio . Ceterum  coi  umnae  aeris, 
mercurii  poffunt  etiam  confiderari  tan- 
q-uam  duo  tubi  communicantes  heteroge- 
1 nea  fluida  continentes,  in  quibus  liquo-: 
rum  altitudines  sunt  reciproce  ut  gravi- 
tates eorundem  specificae  (132):  hinc 

awitern  universe  demonflrari  poteft  io  ba- 
rometris  quibusvis,  fi  alia  abfint  impedi- 
menta,, eandem  oportere  effe  mercurii 
altitudinem . Sit  enim  ratio  gravitatum^ 
specificarum  mercurii  & aeri s m:n>  al- 
- ti tudo  mercurii  in  uno  barometro  = 

' inaltero  quocunque  rn  b , altitudo  com- 
1 muni^  columnarum  aeris  = c , erit  m : ' 
wrret  a^Scm:  b\  & hinc  az=zb, 

t 5)  Cur  tantopere  variatur  mercurii  4 
intra  tubum  altitudo,  atmosphaerae  pon- 
. S 5 dere. 
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fdere,  ut  quidem  videtur,  nihil  mutato? 

# 'Nimirum  cauflae  variantes  mercurii  alci— 
tudinem  variant  eadem  opera  pondus  at- 
mosphasrae  , uti  patebit  easdem  expen- 
denti. Augent  , igitur  altitudinem  venti 
gelidi  aerem  conltipantes;  venti  adverso 
impetu  eundem  accumulantes ; venti  de- 
orsum spirantes;  copia  vaporum  per  se- 
renum aerem  diftributorum  Scc.  Diminu- 
unt venti  aerem  abripientes,  maxime^fi 
calidi  fint;  lapsus  vaporum,  dum  scilicet 
atmosphaera  iisdem  liberatur ; venti  sur-, 
sum  -spirantes ; • exhalationes”  calidae  ia 
terrae  motibus  aerem  veluti  sublevantes. 
Quare  quum  ante  pluvias  plerumque  sub- 
irnit  mercurius , reapse  pondus  atmdsphae- 
rae  diminuitur;  aer  enim  per  ventos,  & 
exhalationes  , quae  nives,  aut  pluvias, 
nunquam  non  praecedunt,  abripitur,  ac 
rarefit.  , * ( 'i  7> 

6 ) Cum  in  locis  editis  minor  depre- 
hendatur mercurii  altitudo,  fierine  po- 
telt,  ut  ope  barometri  atmosphaerae , aut, 
montium  altitudines  definiantur  ? Arbi- 
tror neutrum  pofle:  primum  quia  atmos- 
phaera non  eft  aequaliter  ubique  densa  , 
nec  in  eodem  etiam  loco  semper  .eadem 
gravitate  praedita : deinde  quia  non  om- 
nia telluris  loca  ,-in  quibus  capiuntur  ex- 
perimenta, eandem  habent  a centro  di- 
ftantiam;  hinc  in  locis  editis.'  minor,  in 
humilioribus  major  atmosphaerae  columna 
premit.  Denique  quia  ob  admiftos  vapo- 
res, & exhalationes  vis  eia ftica  ' aeris 
non  cft  conllanter  in  ratione  virium  com- 

t * r ",  pri. 
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)\  primentium . Pro  montis  cujuspiam  alti- 
li. tudiue  invcftiganda  hanc  proportionem 
t.  suggerit  Scheuchzerus  : ut  eft  differentia 
c-  logarithmorum  datarum  duarum  altitudi- 
ni num  mercurii  in  loco  quopiam  edito, & 

0 alio  humili  ad  differentiam  altitudinum 
i*  eorundem  locorum  , ita  differentia  loga- 
{,  rithmorum  altitudinum,  quas  habetmer- 
1 , curius  in  littorc  maris,  & montis  api- 

1 ce,  ad  montis  ipfius  altitudinem.  Caffinl 
i experimenta  offendunt  a littore  maris 
[,  senfim’  ascendendo  descensui  mercurii 
, per  primam  line*am  respondere  altitudi-' 
, nem  supra  libellam  maris  ro  hexap.  & 
, x,  ped.  descensui  per  secundam  lineam 
, rursus  respondere  10,  a,  descensui  per 
; tertiam  10,  3,  & ita  porro:  at  ultra 

altitudinem  54,  30  pedum  pro  10  hexa- 
pedis  20  sumendas  efle  . Verum  hsec  ad- 
modum  ambigua  sunt.  * » 

»22.  Aer  etiam  purus,  & ab  adventi- 
tiis corpusculis  depurgatus  praeditus  eft 
gravitate . Nam  fi  globus  vitreus  aere 
plenus  probe  ponderetur , deinde , qnan4 
- tum  fieri' poteft,  ope  antliae  evacuetur  , 
observabitur  decrementum  ponderis  tan- 
to majas*  quanto,  capacior  fuerit  globus. 

• KlequU  ^ici  potAft*  globo'  iili  dereffifte 
fion  pondus  aeris,  sed  vaporum^  & ex- 
halationum cum  eodem  pariter  edu&a- 
1 rum:  nam  quum  aer  educitur,  plurimi 
vapores  internae  globi  superficiei  adhae- 
rescunt i craffiores  ■ autem  exhalationes 
fumi  imlar  ad  ejusdem  fundum  praecipi- 
tantur; quare  pondus  illud  decedens  ad- 

S 6 figoan- 
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fig  nandum  eft  aeri  ppro  edudo,  nec  nifi 
—-Jeviffima  quaedam  corpuscula  secum  ab- 
ripienti. Deinde  vis  aeris  eJaftica  -non 
respondet  plene  ponderi  comprimenti  , 
$ed  in  locis  editis  saepe  major  eft , quam 
pro  ea  ratione : ergo  & iiiic  admodum 
comprefliiseft , non  utique  aliunde  , quam 
ab  incumbente  aere  superiore,  qui  in 
maximis  altitudinibus  plurimum  depur- 
gatus eft  . Denique  fi.  aer  ope  cinerum 
claveUatorum,  aliove  modo  a vaporibus 
purgetur,  gravitas  nihilominus  in  eo  no- 
tabitur. ! • 

Scbo/lon . Putavit  Roerhaayius  omne  il- 
lud pondus  , quod  in  aere  deprehendi-  j 
mus,  solis  vaporibus,  & corporum  hali- 
tibus attribui  pofic  . Cum  enim  ratio  gra- 
vitatum specificarum  aeris,  & aquae 
quam  proxime  fit  ut  i:  850,  patet  to- 
tam eam  gravitatem  solis  vaporibus,  pos- 
se adfignafi , fi  modo  vapores  5-7-5  par- 
tem totius  atmosphaerce  efficiant . Verum 
ipfi  illi  vapores  plurimum  sane  aeriscon- 
tinent,.  hinc  partem  illam  5*7-5  atmos- 
phaerae  non  vapores  soli , sed  aer  cum- 
primis explet . - / - 

2-23.  Gravitas  specifica  aeris  invefti- 
gari  hunc  In  modum  - poteft.  Sumatur 
globus  vitreus  ampliffimus,  “ac  de  jugo 
accuratae  bilancis  suspensus  demergatur 
intra  aquam  penitus  additis  ponderibus 
detrahentibus*;  atque  ita  redigatur  ad 
plenam  aequilibritatem  . Educatur  deinde 
ex  eo  aer  * tum  rursus  in  aqua  ad  aequi- 
libritatem reducatur:  ponderis  decre- 

men- 
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Caput  IV*  ^ 4** 
mentum  indicabit  gravitatem  aeris  edu- 
Qi,  cfijus  volumen  hoc  pa&o  detegetur** 
Invertatur  intra  aquam  globus , ut  ejus 
iabrum  respiciat  fundum  £ aperto  epifto- 
mio  intrahit  aqua  tamdiu , donec  aer  in 
globo  reliquus  eandem  cum  aere  prifti- 
no,  & cum  atmospbaera  denfitateny  con- 
sequatur: atque  aqua  haec- idem  habebit 
volumen,  quod  aer  edutlus,  cujus  gravi- 
tas antea  reperta  eft* 

‘ scbolion . Cum  experientia  compertum 
iit  * mercurium  in  barometro  consueto 
atmosphaerae  pondere  attolli  ad  altitudi- 
nem dig.  patet  ab  eodem  tantum  pre- 
mi unumquodque  corpus,  e.  g*  globum 
hunc  terreftrem  > quantum  premeretur  a 
mercurio  ad  altitudinem  dig.  undique 
aequabiliter  circumfuso.  Quar-e  fi  cogni- 
to pondere  mercurii  sub  certo  volumi- 
ne, & superficie  globi  terrefiris  , vel  al- 
terius corporis , pondus  illud  circumfuu 
mercurii  invelligetur , reperietur  pondus 
atpiosphaerae  ejusmodi  corpori  incum- 
bentis » 
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CAPUT  V. 

De  vento,  & sono . ■ 
Quid  ventus} 


*24*lj  entus  flumeo  quoddam  aeris 
c sublata  at  mosph aerae'  a:  qu  i 1 i fc^r  i ta  te  ena* 
scens  . Ventus  enim  fit,  ubi—eft  agitan- 

v per<nS*s  aer’  inquit  Lucr.'  Hinc  non 
aliter  differt  a ftagnante  aere,  quam  flu- 
vius a lacu  , de  quo  egreditur . 

Coro/l.  Flumen  hoc  aereum  tanta  in- 
terdum fertur  pernicitate,  ut  intra  i" 
.pedes  Londinenses  66  , aut  etiam  8 i e- 
metiatur . 

'•  . Ejusdem  caujfa  * 

225.  Quidquid  aequilibritatem  atmos»/ 
ph aerae  tollit,  ventum  efficit.  Tollitur  ^ 
autem  hsec  aequilibritas.  . ) Calore  so- 
lis, aut  mceirdiorum.  j ) Aflione  solis 
. lunae  aeltum  quemdam  marino  fimilem  < 
in  atmosphaera  efficiente.  3 ) A vapori- 
us magna  alicubi  copia  accumulatis  : 
hinc  venti  plerumque  spirant  a maribus*  * 
4;  IA  vaporibus  intra  atmosphaeram  fer- 
mentantibus. 5 ) A repentino  nubium 
ce  regione  superiori  descensu . 6 ) Ab 
nalztibps  e visceribus  telluris  erumpen- 
tibus. 
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tibus.  7 ) Denique  a variis  fluidi  .e/c— 
drici  intra  atmosphaeram  vitilfitudiui- 
bus . ^ 

.Coroll, Hinc  ventos  experimur  plcruin- 
que  inflabiles , ac  nulla  certa  lege  per 
atmosphaeram  vagantes. 

Quotuplices  venti  ? 

2,26.  Venti  dividuntur  primum  in  qua- 
tuor  cardinales , seu  e totidem  prima- 
riis mundi  plagis  spirantes : tum  in  qua- 
tuor  alios  collaterales  prioribus  interje- 
dos : demum  inter  binos  quosuis  tres  alii 
intermedii  collocantur,  suntque  conjun- 
dim  32,  quorum  diversa  apud  autores 
occurrunt  nomina , 

a* 7.  Quibusdam  in  locis,  ut  in  zona 
torrida,  venti  admodum  conflantes  suntji 
In  aliis  certa  veluti  periodo  redeunt  •*' 
Caufla  horum  fine  dubio  solis  ardor  eft 
aerem- rarefaciens . Hinc  sub  aquatore/ 
quidem  ventus  ab  oriente  spirat;  intra 
tropicos  autem  ad  aullrum,  vel  boream 
declinat.  Venti  periodici  oriuntur  vel  e 
conflantibus  objedu  montium , ac  vallium 
varie  determinatis:  vel  ab  halitibus  flato 
tempore  erumpentibus:  vel  denique  a 

resolutis  nivibus-  1 - ^ 

. • , • * 

Eorum  utilitas * i 

Scholion.  Venti  quemadmodum  suo  im- 
petu non  parva  interdum  adferunt  detri- 
menta, ita, praeclaras  habent  in  vita  com- 
muni utilitates.  Nam  1 ) aerem  noxiis 
vaporibus  inquinatum  depurgant,  quo 

com- 


4U  Sectio  III. 
commodo  noftra  haec  urbs  in  primis  fria- 
tur, quae  aut  ventosa,  aut  venenata  pro- 
verbio dicitur,  a ) Nimium  solis  ardo- 
rem temperant.  3 ) Pluviam,  & plantar- 
ium semina  circumferunt,  atque  saluta- 
riter diftribuunf.  4 ) Naves,  aliasque 
machipas  incredibili  sumtuum  , & virium 
compendio  agunt.  Anemometri , seu  in- 
ftrumenta  metiendo  ventorum  impetui 
deftimta  licebit  apud  scriptores  paffirnlc* 
gere:  nos  ad  explanandam  soni  naturam 
gradum  facimus,  quae  ardillimartt  & ipsa 
habet  cum  aere  conjundionem. 

Quot  modis  speftandus  sonus  1 
128.  Quum  sonum,  v&lftrepitum quem- 
piam exaudimus  , perspiciitrm^ft , . nihil 
Boftrae  huic  perceptioni  fimile  extra  no- 
ftram  animam  meile  in  personante  cor- 
pore; sed  certas  duntaxat  in  eo  partinra 
commotiones,  & affediones  haberi  pos-  | 
se,  quae  ad  mentis  noftrae  sedem  propa- 
gari debent,  ut  in  ea  soni  perceptionem 
excitent.  Quare  tripliciter  sonum  confi- 
derabimus , nempe  1 ) ut  eft  in  corpo- 
re sonum  edent»,  a ) ut  eft  in  vehicu- 
lo eundem  propagante,  3 ) ut  eft  in.au-. 
#ditus  organo.  De  sono,,  qualis  in  auimai 
eft,  seu  potius  de  ejus  senfione  jam  in 
psychologia  sermonem  habuimus.  ^ 

* * • \ * . ‘ \ ' * x. 

...  Sonus  ut  in  sonanti  corpore • \- 

129. Si  nervus  probe  tensus,  ac  utrin- 
de fixus  ungue  pervellatur,  excurrit 
hinc,  atque  illinc  in  arcus  agitatione 

cre- 
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creberrime  repetita  , quae  continuo  ces- 
sat ».  fi  nervus  digito  , vel  aiio  quocun- 
que solido  corpore  tangatur.  Jam  nervus 
in  arcum  curvari  nequit,  nrfi  produca- 
tur, &ea  produ&ione  partes  a sese  non- 
nihil discedant;  nec  fitui  priftino  reftitui, 
nift  eaedem  ad  sese  accedant:  unde  & 
totam  chordam,  & minimas  ejusdem 
particulas  alternis  vibrationibus  cieri  ne» 
cefie  eft* 

Scholion.  Idem  in  omnibus  omnino,  cor- 
poribus sonum  reddentibus  obtinet,  & 
luculenter  adparet  in  campana  vitrea  x 
fi  inter  duo  fulcra  parallela  firmetur  x 
quorum  alterutrum  pervadat  cochlea  - 
cujus  cuspis  perparum  a campana  difteU 
ea  enim  pulsata  audietur  fremitus  qui- 
dam vitri  in  cochleae  cuspidem  alternis 
incurrentis.  Nimirum  dum  campana  tun- 
ditur, zonae  ejus  circulares,  quibus  con- 
flare concipitur,  induujit  alternatim  du- 
plicem figuram  ellipticam  , ita  ut  unius 
axis  major  jaceat  in  dire&ione  percuflio- 
nisj  alterius  autem  obtineat  fitum  prio- 
ri perpendicularem:  haec  autem  quum 
fiunt,  particulas  minimas  alternis  coar- 
fltari,  & diduci  necefle  eft* 

«wtof-.jSonus  ut  in  sonante  corpore  re- 
nis corporis  tetius 'WflfcftJ/itus  in  alter-* 
tremore  minimarum  partium  elaflicarui& 
videmus.  enim  crura  compreflae  fuscinar,  % 
aut  forcipis  focariae  absque  ullo  notabili 
sono  oscillare:^  cordae  ic.em  sonurft  ces- 
sare admoto  corpore  mollia  tametfi  non 

ces- 
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cefient  oscillationes;  eandem  fine  sono 
agitari,  fi  vibretur  ple&ro  sebo  imbuto. 
Si  tamen  vibrationes  integri  corporis 
fuerint  celerrimae,  sonum  ab  iis  edi  os- 
tendunt experimenta,  quae  legi  apud 
Krafftium  pofiimt.  Si  vero  corpus  inte- 
grum vibretur,  ita  ut  minimae  illius  par- 
ticulae agitatione  notabili  contremiscant, 
sonum  semper  percipi  in  aperto  eft  . Sic 
in  memorata  fuscina,  vel  forcipe  soni- 
tus enascitur,  fi  corporis  duri  atta&u 
tremor  in  partibus  minimis  excitetur. 

Scho/ion.  Innumera  suppetunt  experi- 
menta confirmandae  huic  aflertioni  ido- 
nea. Pauca  delibabimus.  Sf  pleftrum  re- 
fixa exasperetur,  ut  nervi  particulas  se- 
orfim  impellere,  & oscillationes  accele- 
rare pofiit,  contentio  soni  increscit:  fi- 
fiitur  autem-conta&u  corporum  mollium 
tremorem  partium  impedientium.  Cam- 
panae fiflae  sonus  hebescit;  labra  enim 
fiffione  divaricata,  ac  in  sese  incurren- 
tia idem  efficiunt , quod  corpus  extrinse- 
cus eidem  adplicatum.  Fefiucae',  vei  pul- 
veres corpori  sonanti  adfufi  tremorem 
minimarum  partium  agitatione  sua  ina- 
nifefte  ofiendunt.  Si  labro  poculi  vitrei  * 
tenuis. digitus  madefa&us  adprimatur,& 
celerrime  per  limbumjfcjfgtf/ynrr\,  qui  a- 
nuTmThiTF  obtundetur,  cum 
tremor  partium  hoc  ipso  elanguescat  , 
nec  iam  tot  intra  idem  tempus  peragi  / 
peffint  vibrationes.  Durante  autem  eo 
tinnitu  creberrimae  undae  in  aqua:  su- 
. . ''  per- 
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perficie  conspicientur.  Quemadmodum 
autem  in  solidis,  ita  in  fluidis  etiam 
elailicis  celerrima  partium  agftatio  so- 
num efficit,  ut  patet  in  fiftulis  , explo- 
fionibus,  flagellorum  plaufibus  &c. 

Coroll.  i.  Quoniam  corpora  elaftica  & 
concipiendis,  & retinendis  tremoribus 
aptiffima  sunt  j erunt  quoque  ad  sonum 
edendum  imprimis  idonea:  quae  contra 
partibus  confiant  mollibus,  & flexibili- 
bus, sono  fere  deftituuntur.  Pofiunt  ni- 
hilominus etiam  haec  permiftion e fic  tem- 
perari , ut  argute  resonent,  quemadmo- 
dum fit,  dum  e fianno,  cuproque  confu-i 
fis  canipanae  parantur.  ' 

Coro/),  .«.Xorpora  elaftica  sperari  pos- 
sunt tanquam  e fibris  minimis  elafticis 
coagmentata:  quare  ad  hunc  eorundem 
tremorem , ac  proinde  ad  sonum  accom- 
modari poliunt  omnia;  quae  de  fibrarum 
id  genus  vibratione  alibi  tradidimus  ( P* 
2.  86  & seq.  ) . 

coroll.  3.  Quidquid  hunc  tremorem  tol- 
lit, aut  minuit,  sonum  impedit.  Hinc 
horologia  nive  obfita , tympana  panno 
conte&a,  hebetantur.  Hinc  etiam. pfL,  • 
quod  inftrumenta  antiqua  sonum  edant 
plerumque  puriorem:  in  novis  enim  fi- 
brae succis  adhuc  plenae  sunt  , qui  sen- 
fim  diffipanturv  atque  adeo  fibrne  magis 
extricantur,  mobiliores  redduntur,  & 
concipiendo  tremori  aptiores  . Fa£lacm/W 
que  , ac  rursus  refr-A*  i. ro^xrmenra:  argu- 
tius interdum  sonant,  forte  quia  dirup- 
ta; fibrae  breviores  fa£tse  sunt . 

Vnde 
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diverji  toni  ? 

. Coroll.*  4.  E certo^vibrationum  intra 
idem  tempus,  peradtarum  numero  oritur 
quasdam  soni  determinatio,,  quas  tonus 
- j . adpellatur.  Et  sane  diversa  oscillatio- 
num excurfio  diversam  tantummodo  red- 
di: soni  contentionem,  tonum  vero  non 
I mutat,  ut  patet  in  chorda,  quas  li  eo- 
dem modo  tensa  maneat,  tametfi  vali. 
dius  adpreflo  pledro  in  latiores  oscilla- 
tiones concitetur,  sonum  fortiorem  qui- 
dem, at  tonum  semper  eundem  reddet; 
fin  autem  mutata  tenfione,  vel  longitu- 
dine oscillationum  intra  idem  tertipus 
numerus  varietur  , variabitur  hoc  ipso 
tonus . x \, 

Coroll.  5.  Quoniam  celeritas  vibratio- 
num pendet  a fibrarum  Jongitudine  , 
craflitudine  , haec  autem  modis  prope 
jnfinitis  variari  poflint,  nemo  non  videt 
incredibilem  efTe  tonorum  varietatem  ; 
ii  tamen  , qui  sensu  percipi  pofiunt*  sa-  1 
jis  ar&o  limite  continentur;  nec  enim 
advertimus  gradus,  per  quos  toni  mii- 
• tantur,  ni  fi.  quum  discrimen  pumerorum 
vibrationes  intra  idem  tempus  editas  ex- 
primentium jam  satis  notabile  eft,  Cer- 
te chordas,  quae  eodem  tempore  absol-  J 
vunt  . vibrationes  200,  101  , 202,  203  I 
pro  monotonis  habemus  , tametfi  reipsa 
fint  heterotonae . * 

i Coroll.  6.  Uuna.  t»It,res  chordae  oscil- 
Jantes  conferuntur  , vihrationes  earum 
jntra  idem  tempus  pera&ae  certorum  nu- 
/ i me- 
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merorum  rationem  habent,  ita  ut  poft 
certam  earum  quafi  periodum  initia  om- 
nium conveniant,  quae  convenientia  har-. 
monia  dicitur,  efique  eo  plenior,  ac 
perfe&ior,  quo  brevior  eft  illa  periodus. 
Speciatim  vero*  chordae  vocantur  monoto- 
n<£  y fi  lingulis  unius  vibrationibus  lingu- 
lae alterius  respondent . Si  unius  duae  vi- 
brationes respondeant  uni  alterius  , di- 
cetur illa  resonare  oftavam:  fi  tres  dua- 
bu$  , quintam:  fi  quatuor  tribus , quar- 
tam; fi  quinque  quaternis,  tertiam  ma- 
jorem: fi  sex  quinis,  tertiam  minorem'. 
fi  quinae  tribus  sextam  majorem : fi  ocio 
quinis  sextam  minorem  &c.  At  haec  in- 
nuific  satis  fit. 

Sonus  ut  efi  in  suo  vehiculo . 

431.  Sonus\,"  ut  efi  in  suo  vehiculo  , 
eonfiftit  in  pulfibus , fi  ve  alternis  vibra- 
tionibus aeris  potilfimum,  motibus  so- 
nantium corporum  fiiniliimis.  Corpus  e- 
nim,  quod  sonum  edit,  non  poteft  in 
vicinis  aliud  efficere,  quam  agitationes 
suis  quam  fimillimas.  Quod  vero  vehi- 
culum soni  aer  plerumque  fit,  perspi- 
cuum efi:  nam  fi  tintinnabulum  intra 
recipiens  fic  adpendatur,  ut  nec  ejus  la- 
tera, nec  antliae  catinum  attingat,  so- 
niis  ea  proportione  debilititur,  qu4  aer 
de  recipiente  subducitut  : fiu  autem  aer 
intra  jfecipiens  condensetur,  sopus  in- 
Sebo lio».  Modum,  quo  aeri  ropus  cora-1 
manicatur»  accurate  explicant  New  toni 
i'.l  _ com- 
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commentatores,*  Newtonus  ipse  hunc  in 
xnodum  ea  de  re  scribit:  „ Partes  cor- 
,,  poris  tremuli  vicibus  alternis  eundo  , 
„ & redeundo  * itu  suo  urgebunt,  & pro- 
„ pellent  partes  medii  fibi  proximas,  & 
,,  urgendo  compriment  easdem  & con- 
,,  densabunt;  dein  reditu  suofinent  par- 
„ tes  compreflas  recedere,  Sc  sese  ex- 
„ pandere.  Igitur  partes  medii  corpori 
,,  tremulo  proximae  ibunt,  Sc  redibunt 
,,  per  vices  ad  inftar  corporis  illius  tre- 
,,  muli;  Sc  qua  ratione  partes  corporis 
„ hujus  agitabunt  hasce  medii  partes  , 
„ hae  fimilibus  tremoribus  agitatae  agita- 
„ bunt  ulteriores  , &fic  deinceps  in  in- 
„ linitum.  Et  quemadmodum,  medii  par- 
„ tes  primo  eundo  condensantur , Sc  re- 
,,  deundo  relaxantur , fic  partes  reliquas, 
„ quoties  eunt  , condensabuntur  ,&  quo- 
„ ties  redeunt ,. sese  expandent.  Et  pro- 
,,  ptegea  non  omnes  ibunt,  & fimul  re- 
,,  dibunt  ( fic  enim  determinatas  ab  in- 
9,  vicem  diftantias  servando  non  rarefie- 
9,  rent , & condensarentur  per  vices) 
,,  sed  accedendo  ad  invicem  , ubi  con- 
9,  densantur , & recedendo  ubi  rarefiunt, 
„ aliquae  earum  ibunt,  dum  alias  re- 
„ deunt,  idque  vicibus  alternis  in  infi- 
„ nitum.  Partes  autem  euntes,  & eun- 
„ do  condensatas , ob  motum  suum  pro- 
,,  grelfivum  , quo  feriunt  obftacula  , sunt 
„ pulsus ; Sc  propterea.  pulsus  succedi  vi 
,,  a corpore  omni  tremulo  in  dire&um 
,,  propagabuntur,  idque  cum  aequalibus 
» circiter  ab. ipyicem  difiaociis  ob  aequa- 
■ - !’"  'j  lia 
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lia  temporis  intervalla,  quibus  corpus 
„ tremoribus  suis  fingulis  fingulos  pulsus 
„ excitat.  Et  quanquam  corporis  tremu- 
„ li  partes  eant , & redeant  secundum 
„ plagam  aliquam  certam,  & determi- 
jr-natam,  tamen  pulsus  inde  per  medium 
„ propagati  sese  dilatabunt  ad  latera  , 
„ & a corpore  illo  tremulo  tanquam  cen- 
„ tro  communi  secundum  superficies  pro- 
„ pemodum  sphaericas,  Sc  concentricas 
„ undique  propagabuntur,,.  Ad  sonum 
ergo,  quatenus  in  aere  eft,  accommoda/* 
ri  poflunt  omnia,  qua;  in  superioribus  de 
undis  in  fluido  elaftico  excitatis  dicta  sunt 


( 172  Sc  seq. ) . 

232.  Neque  tamen  sonus  per  aerem 
solum,  sed  per  qtyasvis  solida,  ac  fluida 
corpora  propagatur  . Et  de  solidis  qui- 
dem facile  negotium  efl : saepiffime  enim 
videmus,  inquit  Gravesandius  , corpus 
sonum  edere , licet  aer  ab  eo  agitatus 
nullam  cum  aere  exteriori  communica- 


tionem habeat  ex  quo  sequitur  aeris  a- 
gitatione  fibras,  ex  quibus  corpora  con- 
flant, in  quae  undae  incurrunt,  moveri, 
qui  motus  in  aerem  exteriorem  trans- 
fertur. Major  efl  de  fluidis  minime  ela- 
fticis,  qualis  vulgo  habetur  aqua,  diffi- 
cultas; verum  etiam  per  ifla  propagari 
sonum  conflat  experimentis  a Nolleto  in- 
ftitutis,  quae  inserta  sunt  Monum.  Acad* 
Paris.  A.  1743.  Saepius , divedisque  tem- 
poribus demerfit  ille  sese  ad  varias  in- 
tra Sequanam  altitudines,  sonosque'  in 
ripa  diversos  interea  excitandos  curavit. 


sera- 
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semperque  animadvertit  transpiitti  pef 
aquam  ipsos  etiam  tonos,  & hominum 
voces,  tametfi  plurimum  debilitatas  , 
quam  quidem  debilitationem  comperit 
non  respondere  aquarum  altitudinibus  : 
atqui  haec  soni  propagatio  nequit  affigna- 
ri  aeri  in  aquae  pOris  latenti;  neque  c- 
nim  tanta  eft  aeris  illic  quantitas,  ut 
ejus  particulae  contipentes  fint,  nec-  a 
longe  majori  aquas  copia  intercisae:  qua* 
re  particulae  aeris  tremorem  jpuum  per 
aquam  transmittebant.  Sane  idem  depre- 
hendit in  aquae  volumine  partem  ex- 
pleri ab  aere. 

Idem  diligenfiflime  depurgavit  ab  aere 
36  pintas  aquas  de  Sequana  haulhe,  ac 
in  vas  fimillimum  infudit  alias  36  ejus- 
dem aqua*,  non  depurgatae;  tum  idem 
tintinnabulum  ad  sonum  in  his  aquiscon- 
citavit,  adhibitis  viris,  quibus  neque  de 
facla  aquae  purgatione,  neqpe  de  ejus 
coofilio  iquidquam  suboloerat:  omnium 
teftimonib  nullum  poterat  in  sono  de-  I 
prehendi  discrimen,  quod  tamen  aliquod 
saltem  efle  certe  debebat  , fi  sonus  per 
aerem  fuiftet  propagatus.  IUad  in  Nol- 
leti  experimentis  fuit  fingulare  , .quod 
sonus  idem  eodem  plane  modo  percep- 
tus fit  sub  aqua  in  altitudine -18 , & 4 
pollicum:  unde  . soni  debilitatio  pr®ci- 
pue  fa&a  eft  in  confinio  aeris,  & aquae* 
intra  eam  vero  'alia  non  fuit,  quam 
quae  ab  ejusdem  divaricatione  proficisce- 
batur. " ^ ''  1 
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Scbotbn.  Nec  debet  quemquam  move* 
re,  quod  in  capiendis  hisce  experimen* 
cis  non  omnis  aer  de  aqua  edudus  fue- 
rit, Sc  novus  interea  ex  atmosphttra  su- 
bire potuerit:  satis  enim  eft  maximam 
'ejus  copiam  fu  i fle  edu&am  fine  ullo  no- 
tabili soni  discrimine  •’ Deinde  poft  aquae 
purgationem  experimenta  nulla  mora  in- 
terpofita  sunt  inftituta,  madefadi  insu- 
per vasorum  parietes,  ut  aer  omnis  iis- 
dem adhaerescens  expellatur.  Denique 
«satis  exploratum  eft  aerem  ex  aqua  se- 
mel edu&um  in  eandem  non  subire,  nifi 
elapso  5,  aut  6 dierum  intervallo,  ut 
adeo  durantibus  his  experimentis  cense- 
ri poifit  aqua  mafifie  depurgata . Sed  nec 
illud  obflat  , quod  aqua  nequeat  compres- 
fione  in  minus  «patium  cogi‘:  ipfi  enim 
Florentini  Academici,  qui  eam  compri- 
mere nequibant,  fatentur  incertum  efle, 
an  fi  vasa  firmiora,  Sc  vires  majores  ad- 
bibitas eflent,  demum  coar&ari  non  po- 
tuiflet:  poffe  quidem  certe  aliquantum 
comprimi  tam  fimilitudo  aliorum  corpo- 
rum utcunque  durorum,  quam  ipsa  ex 
elementis  compofitio  luculenter  oftendit. 
Ceterum  eadem  plane  difficultate  urgen- 
tur adversarii:  fi  enim  particulas  aqueas 
tam  copiosum  aerem  elafticura  interci- 
piunt,cur  eo  compreflo  nequeunt  redigi 
in  minus  volumen? 

133.  Erant,  qui  putarent  vehiculum 
soni  non  eflV  craflum  hunc  aerem , quem 
QabeJIo  impellimus,  sed  alium  longe 
Xo.  II*  T/a^^ftsub1*  • 
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subtiliorem,  quod,  viderent  flammam 
candelae  prope  Campanam  resonantem  a r- 
dentis absque  notabili  agitatione  tran- 
quillam confidere.  At  hoc  eorum  opi- 
nioni mininae  suffragatur:  unda;  enim 
aeris  non  fluunt  indar  venti , sed  bre- 
vifiimo  tempore  per  minima  spatia  pro- 
currunt, ac  revertuntur;  hinc  flammam 
avellere,  aut  notabili ; agitatione  move- 
re nequeunt.  Certe  unda;  a nervo  reso- 
nante excitata;  pulvisculos  exagitant, & 
aer  craffioc  ope  antliae  in  recipiens  in> 
trusus  contentionem  soni  vehementer  au- 
get , idem  subdolius  eandem  plurimum 
labefactat. 

»34.  Mairanus,  & Catius  ex  ea  , qux 
inter  colores,  & tonos  intercedit,  fimi- 
Jitudi ne  colligunt  propagandis  diverfi» 
tonis  diffimiles  aeris  particulas  efl'e  ne- 
ceflarias,  nec  pofle  fieri,  ut  tot  discre- 
pantes toni  fine  ulla  confufione , mutua- 
que impeditione  per  easdem  aeris  por- 
tiones fimul  ad  aurem  allabantur . Sed 
horum  sententia  mihi  quidem  non  pro- 
batur. Cum  enim  aeris  particulae  dido* 
ciatae  fint,  ctmctfi  efient  inter  se  difii- 
miles,  eamen  portiones  majores  admo- 
dum fimiles  condituerent,  in  quibus  om- 
nium generum  pulsus  enasci,  & propa- 
gari po fient , idque  absque  ulli  pertur- 
batione . Fingamus  dubo  difiimiles  tonos, 
quorum  unus  requirat  vibrationes  Sx  , 
aiter  acutior  intra  idem  tempus  vibra- 
tiones7»9,  poft?  vibrationes  $x  acutiores 
succedere  pocefi  una  obtufior  ita , ut  au- 
ris 


Digitized  by  Google 


V. 


C A i»  tJ  t V.  4jj  . 
ris  durantibus  Silis  Si  reapsae  unicum  to- 
Bum  continenter  petcipiat,  iWis  ab$o ita- 
tis finiul  exaudiat  graviorem  supervenies 
tem:  quia  tamen  tempora,  quibuS  unus 
alteram  consequitur,  breviflima  sunt  , 
ambo  litat»!  find  intermiffione  percipi  vi- 
dentur • ‘ ,r 

schoJiott.  Diligenter  cavendum  eft,  nfe 
comparatione  minimarum  aeris  particu- 
larum, & nervi  elaftici  decipiamur . Un- 
dat elafticae,  in  quibus  sonum  eonllitui- 
ttius,  peraguntur  in  majoribus  aeris  por- 
> tionibus , quarum  particulae  difibciatas 
i efficiunt  molem  pulsuum  diffimillimorum 
capacem : in  eodem  nervo  atque  tenso 
longitudo  ipsa,  8c  partium  nexus  indtf- 
cunt  habilitatem  ad  certum  dun taxat  to- 
num edendum » 

ijy.  Quando  una  chorda  pulsatur,  e*- 
i citat  in  aere  pulsus  limiles*  qui  in  chor- 
dam aliam  priori  monotonarti  incurren- 
i tes  eam  contremiscere , atque  resonarfe 
cogunt.  Eadem  ratione  pacet  chordam 
i agitatam  pofle  tremorem  suum  commu- 
nicare cuivis  alteri  harmonicae , quae  in- 
terea semel  vibretur,  dum  altera,  bis  4 
aut  bis,  dum  illa  ter  &c. 

Scbolion.  Catius  rem  exemplo  tali  illa— 
iftrat.  Ponamus  globum  de  filo  penden* 
item,  ac  in  pun&o  imo  quiescentem  Vi 
iquacunque  minima  de  (itu dimoveri  * gra- 
vitate sua  eodem  itertim  reveniet,  3t 
concepto  impetu  in  adversam  partem  ex- 
curret, rursusque  revertetur»  Si  jamuo- 
iva  ei  vis  addatur*  dum  secundam,  tef4- 
I T ».  tiam. 
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tiam , quartam  &c.  oscillationem  inchoat, 
ininutls  his  viribus  principio  cujusvis  os- 
cillationis iteratis  globus  eum  senfim  im- 
petum concipit,  quo  per  arcus  ingentes 
excurrere  poflit,  nec  amplius  vi  exigua 
fifti.  Quodfi  vis  haec  non  suis  tempori- 
bus, sed  Une  ullo  ordine  adplicetur  , 
.conceptus  penduli  impetus  retunditur  po- 
tius, quam  augetur.  Eodem  fere  modo 
res  in  chorda  habet.  Nain  chordae  sob- 
riantis i.mpulfiones  incurrunt  in  vicina 
corpora , atque  adeo  etiam  in  chordam 
monotonam,  quas  cum  ab  aere  impulsa 
primam  vibrationem  absolvit,  initio  se- 
cundas a novo  pulsu  superveniente  no- 
vam vim  cum  impetu  jam  concepto  con» 
.spirantem  accipit  ; at  fi  chorda  non  fue- 
rit harmonica,  primo  impulsu  & ipsa 
commovetur  quidem , sed  motus  ejus  de- 
inceps perturbatur  propter  discrepan- 
tiam. Quodii  chordas  harmonicas  fuerint, 
non  monotonae  , e.  g.  fi  una  bis  vibre- 
tur, dum  altera  semel,  tunc  enimvero 
priore  pulsata  secunda  in  duas  dividitur 
partes  , quas  pun&o  medio  quiescente 
vibrantur.  Si  chorda  resonans  ter  oscil- 
let  interea,  dum  altera  semel,  haec  in 
partes  tres  dividitur , & duo  habet  quie- 
tis pun&a.  Hinc  fi  fibra  quaedam  longior 
Vehementius  feriatur,  auris  exercitata 
plures  fimul  tonos  percipiet , quia  fibra 
praeter  integras  vibrationes,  quas  tonum 
primarium  efficiunt , habet  etiam  pecu- 
liares divisarum  partium  agitationes , quae 
tonos  acutiores  primario  admiscent , quo 
ii  *•  ipso 
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ipso  exemplo  confirmatur,  poffe  diffimi- 
ies  tonos  per  eundem  aerem  propagari, 

i ‘ • . 

• Ejusdem  celeritas , ' 

0,36.  Celeritas  propagati  soni  calculo 
definiri  haud  poteft,-  ignota  enim  eft 
proportio,  quae  inter  diametros  particu- 
larum aeris,  & inter  spatia,  quibus  di- 
1 Sfjunguntur,  intercedit:  neque  explora- 
! tum  eft,  quantum  spatii  in  atmospbaera 
occupent  corpuscula  adventitia.  Expe- 
, rimentis  rem  definire  aggreffi  sunt  pri- 
mum quidem  Academici  Florentini ; tum 
Derhamus,  & Galli  Academici , qui  ta- 
men ipfi  propter  ad  juncorum  varietatem 
diversam  repererunt  velocitatem. 

scholton.  Noviflimi  omnium  negotium 
Idem  fibi  imposuerunt  triumviri  clarifli. 
miCaflinus,  Maraldus,  &CaiIlius,  quo- 
jum labores  narrantur  in  Monttm.  Acad. 
Paris.  A.  1737.  Initium  experimentis 
« datum  ell  die  13  Maii  ejusdem  anni 
quorum  alia  fuere  interdiu  , alia  nodu 
inftituta;  alia  ventoso  , alia  . tranquillo 
tempore;  alia  pluvio,  alia  sereno  cce-’ 
Jo  . Haec  autem  eorum  erant  conse&a- 
ria  . 1 ) Sonum  propagari  a:quabili  cele- 
ritate, percurrereque  intra  1”  hexapedas 
173.  a ) No&em , diemve  ad  eam  cele- 
ritatem nihil  quidquam  conferre  , nili 
quod  noftu  ob  rerum  omnium  filentium 
sonus  magis  procul  exaudiatur  . 3.  ) Ne- 
que calorem  , aut  frigus,  serenum  , aut 
pluvium  coelum,  diversamque^  aeris  gra- 
vitatem eidem  obftare  , vel  prodefle.  4)  : 

T 3 ’ Ean- 
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JJandem  adverti  velocitatem  , quacunque 
fuerit  explofi  tormenti  collocatio.?  }Ne* 
que  interefle,  quaenam  fit  terrefiris  su- 
perficiei, qpam  emetiri  debet  , dispofi- 
Uip:  «pde  patet  soni  propagatione?»  iK>n 
ju^ts  tortuosos  terrarum  anfra&us  , sed 
j^Xta  lineas  retias  peragi.  * ) Ventum 
soni  dutiui  perpendicularem  nihil  de  ejus- 
dem rapiditate  decerpere  : eum  autem 
secundo  vento  augeri,  adverso  minui  to- 
ta venti  celeritate;  qu«  quidem,  cuna  ad 
spni  pernicitatem  fit  summum  ut  ? r 33. 
»pn  magnum  ad  fert  incrementum  , vel 
decrementum.  Spatium  tamen  itu , & re^ 
ditit  a particulis  aeris  decisuro  vento 
augeri,  aut  minui  poteft*,  hi«fi  ad  majo- 
tem,  vel  minerem  diftantiam  exauditur 
sonus  pro  varia  ventorum  diretiione.  7 ) 
Denique  eaedem  efle  celeritatem  soni 
five  fortioris , five  debilioris > _ id.  quod  e 
theoria  ipsa  perspicue  sequitur  C *7J 
sch.  a >.  Experimenta  hac  maxima  rur- 
sus attentione  repetita  sunt  , deprehen- 
' suraque/fuit  errorem,  fiquis  intervenit  , 
ultra  fiexapedam  aflurgere  non  potui  (Te . 
Prieterea  locorum  diftantias  ope  soni  hoc 
patio  determinatas  iidera  triumviri  fere 
easdem  repeterent,  quas  deinde  calculo 
trigonometrico  definiverunt , ut  adeo  ob- 
servatioiwm  fidem  |n  dubium  vocare  non 
- liceat. 

jErbo. 

337.  Si  aeris  undae  incurrant  in  obua- 
ciilum,  a quo  remifius  sooiw  alicubi  col- 
liga- 
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Ijffitur,  veho  nascitor.  „ Ititer  hanc,  Se 
sonum  primarium  i inquit  Muflcheir- 
S9  broekius  , eo  brevior  mora  intercedit, 
*>  quo  obex  repercutietis  canffae  sonanti 
„ fuerit  propior  : fi  enim  obicis  diftan- 
99  tia  a caufla  635  pedibus  abfuerit,  iq- 
9*  ter  sonum  prolatum,  & reflexum  tem- 
,>  pus  minuti  seoufidi  intercedet.  Adeb- 
„ que  omnes  voces  intra  hoc  tempus  ab 
„ aliquo  prolatas  poterunt  , ipso  defi- 
„ nente  loqui,  iterum  audiri,  quafi  pro- 
„ latas  ab  echo.  Quo  obex  majori  infer- 
si vallo  a caufla  difliterit,  eo  plus  tem- 
9>  poris  intercedet  inter  reditnm  imagi- 
,,  nis:  quare  ecl.o  hujusmodi  poterit cfle 
» polysyllaba,  qua  polito  obice  Cauflitfc 
iy  sonanti  proximo  monosyllab*  tantum 
,>  eft  Unde  fi  complures  obices  alii 
aliis  altiores  in  diverfis  dfftantiisfic  col- 
locentur , ut  sonum  ad  eundem  locum 
reflexere  poffint,  plurimsfe  ejusdem  (re- 
petitiones audientur. 

# Coroll.  1.  Ubicunque  ergo  obftacula  un- 
dis remittendis  apta  sunt,  ecbo  genera* 
ri  poteft,  ut  in  montibus,  fi  1 vis  , $axis, 
muris,  vetuftis  ruderibus  Scc. 

C&roll.  %.  Sonus  reflexus  eo  vivacior 
eft,  qiro  durior  obex,  magisque  elafticus 
fuerit^  Hinc  a teftis  nive  oblitis  , item 
a parietibus  aulaeo  vellitis  sonus  admodum 
hebetatus  redit. 

Coreff.  3.  Si  obex  formam  satis  aequa* 
bilem  , laevemque  superficiem  habeat  , 
undae  admodum  aequabiliter  repercutien- 
tur.’ Hinc  vox  swbmifik  de  foco  unius 

T 4 , spe- 
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speculi  paraboiici  egrediens  diftin£Ie  per- 
cipitur in  foco  alterius,  tametfi  in  spa- 
tiis intermediis  non  exaudiatur.  Eum  in 
finem  palatiorum  lacunaria  interdum  in 
jFormam  speculi  elliptici  conftruuntur, 
e cujus  uno  foco  dilapsa  vox  in  altero 
.probe  intelligitur,  nihil  interea  audien- 
tibus aliis,  qui  extra  focos  illos  in  eo- 
dem palatio  versantur. 


mtenjio  fini,  • . , ' 

238.  Soni  contentio  multis  modis  au- 
geri poteft.,i)  Cum  soni  contentio pen- 
deat  ab  impulfionibus  , quas  aer  organo 
auditus  communicat  , hae  autem  impuf- 
fiones  respondeant  viribus  particularum 
impellentium,  vires  numero  earundem 
intra  idem  tempus  incurrentium,  & ce- 
leritati , patet  mutato  pondere,  quo  aer 
comprimitur  , mutari  denfitatem  , adeo- 
fiue  numerum  particularum  , soni  que 
contentionem  . Quia  vero  in  eadem  ra- 
tione ponderis  comprimentis  mutatur 
Ctiam  elafticitas,  contentio  soni  variatur 
in  ratione  compofita  denfitatis  , & ela-t 
ilicitatis  aeris;  vel  in  ratione  duplicata 
alteritrs  utrius.  Et  certe  Hauksbeo  terte 
in  Trans.  Pbii.  n.  ju  dum  in  recipiens 
Rupium  aeris  accumulatur  , sonus  idem 
ad  duplam  diftantiam  ; dum  triplum  ad 
triplam  &c. exauditur  advertendum  au- 
tem eft  vigorem  soni  , quemadmodum 
luminis,  decrescere  in  ratione  reciproca 
duplicata  diftantiarum . 

2 ) Fortificatur  sonus,  fi  aeris  undae 
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fie  tberdeantur,  ut  per  minorem  ejusdem* 
inalfam  diftribuantur  . Hinc  augetur  vis 
soni  ope  tubarum  ftentorearum  , quas 
Hafius  jubet  conftrui  e duobus  segmen- 
tis, altero  elliptoidico , altero  paraboloi- 
dico,  quas  habeant  communem  focum 
ita  ut 'pulsus  e labro  tubae  , 'ubi  primus 
elliptoidis  focus  eft,  digreffi  in  altero  , 
qui  paraboloidi  quoque  communis  eft  , 
colligantur  , atque  fic  e tuba  paralleli 
exeant  ( 664  Math.  ) . 

3)  Augetur  sonus,  fi  aer  agitatus  In- 
nitatur in  corpore  duro,  ac  elaftico:  tunc 
enim  particulae  aeris  in  illud  impaclse  va- 
lide comprimuntur  , & latiores  acquirunt 
vibrationes  Quare  cum  latera  tubarum 
elaftica  pulfiones  suas  aliquamdiu  con- 
servent, ac  fi  vox  eadem  a pluribus  ede- 
retur , clangor  quidam  nascitur  sonum 
diftinftum  impediens  : hinc  ut  confufio 
vocum  evitetur  in  tuba  ftentorea  , ne- 
cefie  eft  vocem  quamlibet  admodum  lente 
pronunciare. 

coroll.  Facile  hinc  intelligitur , cur  tor- 
menta in  vallibus  explosa  validius  per- 
sonent.  Ratio  item  in  aperto  eft,  cur' 
tympana  tantopere  percrepent  : scilicet 
aer  inclusus  conceptos  pulsus  per  pel- 
lem admodum  elafticam  transfundit  in 
externum  aerem;  atque  hinc  multum  he- 
betatur clangor , fi  pellis  inferior  perfo- 
retur, tunc  enim  internus  aer  libere po- 
teft  cedere.  Eadem  de  caufla  fides  , Se, 
cymbala  tabulis  tenuibus  , multumque 
elafticis  convcftiuntur,  ut  nimirum  im-’ 
' . ‘ T 5 pul- 
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pulnones  aeris  interni  earum  ope  foras 
propagentur . 

Vocis  humant  conformatio . 

Huc  pertinet  Humanae  vocis  con- 
formatio , cujus  organum  plerumque  com- 
parari solet  inilrumentis  muficis-  pneu- 
maticis ; reapse  tamen  in  eorum  nume- 
rum referendum  videtur,  quorum  sonus 
ope  nervorum  efficitur.  Partes  ejus  or- 
gani sunt  imprimis  trachea  , seu  cana- 
lis» per  quem  aer  interspiratione  in  pul- 
mones subit;  caput  ejusdem  adpellatur 
larynx  conflans  quinque  cartilaginibus  ,, 
ac  versus  os  delinit  in  oblongum  fora- 
men, quod  glottis  dicitur,  ejus  vero  oper- 
culum epiglottis.  Singulae  hae  partes  suis 
inftru&ae  sunt  musculis  , quorum  adju- 
mento diduci,  contrahi  , variisque  mo- 
dis tendi  poffint:  & quidem  cum  vox 
gravior  plus  aeris  requirat , quam  acu- 
ta » trachea  dilatata  contrahitur,  quum 
obtusa  vox  edenda  cft . In  multis  ^vibus 
aquatilibus  glottis  in  ima  tracheae  parte 
lita  elt,  unde  guttura  earum  admodum 
canora  sunt. 

Veteres  ob.  eam,  quam  trachea  habere 
videtur  cum  tibia  fimilitudinem  , vocem 
intra  eam  formari  arbitrabantur.  Verum 
Dodardus  cum  videret  vocem  effici  ab 
aere  non  ilio,  qui  subit  in  tracheam  , 
quemadmodum  in  tibiis  usuvenit  , sed 
ab  eo,  qui  egreditur  , conclulit  praeci- 
puum ejus  organum  non  tracheam  , sed» 
glottidem  ejle,  illamque ualce  deservire 
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acri  in  hanc  deducendo.  Quare  ex  cju$ 
sententia  cum  aer  e glottide  varia  cele- 
ritate prorumpit,  varium  conformat  so- 
num pro  varia  glottidis  tenfione  , con- 
tractione, aut  diductione ; quae  ut  parile 
tonis  innumerabilibus  efficiendis  , toC 
mutationum  capax  eft,  ut  9632.  diversas 
diametros  acquirere  poffit  . Sonus  hunc 
in  modum  formatus  resonat  in  anfracti- 
bus oris,  Sc  narium,  tum  in  egreflu  ope 
linguae,  dentium,  ac  labiorum  fingitur, 
atque,  ut  fic  loquar,  articulatur.  Inter- 
dum tamen  vox  formatur  ab  aere  in  tra- 
cheam su^ennte,  at  surda  illa,  & quo- 
dammodo suffocata , quafi  ex  imis  sona- 
ret visceribus . 

Scholion.  Sed  omnem  hanc  vocis  huma- 
nae conformationem  plenius  , ac  minu- 
fatim  explicat  Ferreinus  in  Diflertatio* 
ne,  quae  inserta  eft  in  Monum  . Acad. 
Paris.  A.  1741.  Adfert  illic  experimenta 
mira  sedulitate  inftituta , quibus  oftendit 
nunquam  glottidem  fic  contrahi,  ut  bi- 
na ejus  labra  sese  contingant  , quemad- 
modum fit  in  linguis  tibiarum,  sed  effe 
inftar  chordarum , in  quas  incurrens  aer, 
dum  e pulmonibus  per  tracheam  erum- 
pit, idem  praedet , quodpk&rum  inner- 
vis fidium,  variis  tremoribus  easdem  agi- 
tando pro  varietate  tenfionum  , & lon- 
gitudinum , quas  obtinent  . Labra  haec  , 
seu  nervi  minuti  ptrinque  adnexi  sunt 
cartilaginibus,  qui  tendendis  illis  , aut, 
laxandis  deserviunt,  ut  hoc  pa&o  idonei 
reddantur  Coo»  quibusvis  recipiendis  , 
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quorum  vox  humana  capax  eft  . Ex  nis 
. porro  consequens  eft  minente  eadem 
glottidis  apertura  & mutatis  labrorum 
tenfionibus,  mutari  tonum  ; manere  con- 
tra eundem  / utcunque  apertura  mute- 
tur} modo  labrorum  tenfio  , & longitu- 
do eadem  perseveret:  haec  autem  omnia 
tam  in  homine  , quam  in  ceteris  ani- 
mantibus experientiae  omnino  congruere 
saepe  coram  Academia  oftendit  Ferrei- 
nus.  Avulfit  nimirum  ftatim  a morte  de 
tadavere  tracheam  una  cum  larynge,  oC 
inserta  fiftul  a sufflavit  in  eandem,  te- 
nendo interea  labrorum  tendines,  audi- 
taque  fuit  vox  humana , aut  alteriusani- 
malis,  diversum  pro  varietate  tenfioms 
tonum  referens.  Nec  multum  discrepa- 
bant hae  voces  a naturalibus  dignosci- 
que  nullo  negotio  poterat , cujusnam  eae 
animalis  eflent,  tametfi  multae  dehdera- 
xentur  organi  partes  formandis  vocibus 
ncceflariae . Unde  adparet  organum  hu- 
manae vocis  habendum  non  efle  in  in- 
ftrumentis  muficis  pneumaticis,  quKcer- 
tum  aliquem  tonum  non  reddunt  , mu 
certa  adiit  proportio  dimenfionum,  aper- 
turarum , incifionum  Scc.  pro  quorum  va- 
rietate aer  diverse  afficitur  .Denique  Fer- 
reinus  in  tendinofis  his  .nervulis  cetera 
etiam  chordarum  mullearum  experimenta 
tniro  succeflu  exhibuit , u/  adeo  m du- 
„ bjum  adduci  vix  poflit , quin  eorum  ope 
■\(fces  animalium  natura  efficiat.  In  qui- 
busdam tamen  animalibus  peculiaria  pia* 
ne  sunt  vocis  organa,  Grillussub  ala  pa- 
rvam 
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rvam  quamdam  , ac  ftccam  habet  mem- 
branam , qua:  infla  r flabelli  mulierum  com- 
plicari poteft , adhasretque  tendini  cujus- 
dam  musculi,  qui  modo  producitur,  mo- 
do contrahitur.  Alternus, & rapidiflimus 
musculi  motus  format  in  ea  membrana 
plicas  quasdam  alternas  , largas,  & con- 
tradas, ac  in  ea  contradione  aer  magna 
vi  exploditur  , vicibusque  repetitis  ex- 
cuflus,  in  alternas  undas  concitatur , unde 
grilli  cantus  exfiftit. 

Sonus  ut  eft  in  auditus  organo, 

140.  Sonus,  quatenus  in  organo  eft, 
confiftit  in  tremore,  ac  vibrationibus  ner- 
vi acuftici  per  auris  partes  explicati. 
Auris  autem,  quae  extrinsecus  formam 
infundibuli  cujusdam  habet,  conflat  ma- 
teria tenui , elaftica  , cartilaginea , tremori 
concipiendo  aptiflima  ; membranis  sonum 
temperantibus  obduda  . Pars  ejusdem 
interior  varios  habet  anfradus  sonis  ex- 
cipiendis, refledendis,  ac  ad  nervum 
acufticum  propagandis  accommodatos.  In- 
terior aurium  balis  adpellatur  concha  , 
in  cujus  fundo  eft  tuba  acuftica , seu  ca- 
nalis quidam  ellipticae  civitatis  , termi- 
natus membrana  tympani  , oblique  ad 
eundem  pofita,  ne  scilicet  sonus  tympa- 
num vehementius,  quam  par  eft,  feriat, 
aut  plane  rumpat  . Tympani  membranae 
interius  adhaerent  tria  olfa  minuta,  mal- 
hus , ftapes  , &c  incus,  qua:  musculis  suis 
membranam  tympani  tendunt,  relaxant, 
Convexiorem  ,.  vel  planiorem  reddunt  , 

tono 
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tono  cuivis  excipiendo  habilem  efficltinf. 

.Sequitur  deinceps  cavitas  tympani  , in 
quam  ope  tubde  Eufiachian <e  aer  ex  ipso 
etiam  ore  subire  poteft.  Hanc  caritatem 
excipit  membrana  feneftr<e  «vatis,  qua 
claudit  initium  labyrinthi , cujus  interiora 
in  cochleae  formam  dispofita  membrana 
acu/i  ici  nervi  conveftiunfur . Stru&ura 
haec  mirabilis  contemplatione  auris  arti- 
ficiosae plenifiime  comprehendetur. 

Jam  ipsa  auditio  hunc  in  modum  fit. 
Externa  auris  cavitas  sonum  acceptum 
ope  suorum  anfra&uum  temperat , ne  sci- 
licet delicatam  tympani  membranam  lac* 
dat.  Hinc  per  tubam  acufticam  defertur 
sonus  ad  tympanum,  cujus  membrana  fi 
nimium  laxa  fit,  senum  tantopere  hebe- 
tat, ut  vix  poflit  notabilem  facere  im« 
preflionem  , quemadmodum  plerumque 
evenit  in  senibus , in  quibus  ea  membra- 
na defe&u  spirituum  animalium  valde 
enervata  efl.  Hujus  membranae  ope  com- 
municatur sonus  aeri  intra  cavitatem  tym- 
pani contento:  inde  propagatur  ad  laby- 
rinthum, de  quo  per  nervum  acufticum 
defertur  ad  cerebrum. 

Coroll.  i.  Dum  sonum  quempiam  di - 
ftindle  percipere  cupimus , penditur  uiem* 
brana  tympani  ope  musculorum  mallei , 
ut  harmonice  contremiscat Tenditur 
etiam  ope  musculi  ftapedis  membrana 
ft neftrae  ovalis,  ut  & ipsa  una  cum  os- 
ficulis  harmonice,  ac  nonnihil  vehemen- 
tius tremat,  quam  tremeret,  fi  a solo 
tympani  aeve  afficeretur.  Membrana  hac 
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tremente  concitatus  interior  Jabyrinthi 
aer  agitat  fibras  nervi  acuftici  per  co- 
chleae superficiem  extensas, 

Coroll.  a.  Nimio  clangore  obtunduntur, 
&*veluti  fatigantur  aures  propter  nimiam 
fibrarum  agitationem , aut  etiam  Iaefw- 
nem,  neque  sentiuntur  soni  minores  poft 
ingentem  firepitura  ob  debilitationem 
organi, 

Coroll . 1.  Si  corpus  resonans  mordicus 
teneatur,  imo  fi  vel  os  apertum  tenea- 
tur , sonus  vividior  percipitur:  nam 
tunc  aeri  in  cavitate  tympani  inclusa 
vibrationes  etiam  per  tubam  Euftachia- 
nam  communicantur  : hinc  qui  difficul- 
ter audiunt,  natura  ipsa  monente  fere 
aperiunt  os,  quum  attente  auscultant. 
Indidem  oritur , quod  dentes  obfiupescant, 
quando  chalybs  limatur. 

Coroll.  4,  Geminis  auribus  unicum  tan- 
tum percipimus  sonum  propter  easdem 
1 cauflas,  quas  alibi  attulimus  de  vifione. 

Coroll.  5,  Lamina  spiralis,  quae  inter- 
* nam  cochleae  superficiem  conveftit,  inftar 
cujusdam  cymbali  confiat  chordis  minimis 
1 diversas  tenfiones , & longitudines  haben- 
tibus; adeoque  difiimiles  toni  per  diver- 
sos ejusmodi  nervos  propagari  poliunt; 
quanquam  idem  etiam  nervulus  varie 
tendi,  ac  produci  poflit,  ac  inde  tonorum 
difiimilium  capax  effici. 

Coroll.  6.  Voluptatis  quae  ex  harmonia; 
1 moleftiae , quae  ex  discordia  tonorum  ex- 
' fiftit,  caullas  persequitur  Mairanus  in 
1 Monum.  Acad.A,  1720:  nos  satis  habe- 
I - bi- 
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bimus  cum  Orlando  rem  exemplo  illu- 
ftrafle . Suspendantur  e tribus  filis  tria 
parva  pondera  hac  lege,  ut  quum  filum 
longius  binas  oscillationes  absolvit , in- 
terea alterum  quaternas,  tertium  niedue 
inter  utrumque  longitudinis  ternas  pera- 
gat, quod  obtinebitur,  fi  filorum  longi- 
tudines fuerint  nt  16 , 9 , 4 ( P'  i.  85. 
cor.  2).  Si  pondera  haec  a perpendiculo 
aeque  dimota  fimul  dimittantur,  ut  oscil- 
lationes omnium  fimul  incipiant,  venufia 
futura  eft  horum  filorum  permiftio , eaque 
oculus  mirifice  deiethbitur  , propter 
motutrr  nempe  illum  periodicum  , quo  fit, 
ut  pera&a  quarta  brevifiiini  fili  oscilla- 
tione periodus  absolvatur  , omniumque 
oscillationes  denuo  fimul  incipiant.  Si- 
milis propemodum  eft  in  nervo  acuftico 
vibrationum  compofitio,  dum  odava  cum 
intcrje£la~  quinta  resonat.  Quodfi  numeri 
oscillationum  in  pendulis  , aut  nervis 
aut  nunquam  fimul  incipiant,  aut  ita 
initia  diftent , ut  nonnifi  poft  longum 
temporis  interje&um  congruant,  tunc 
enimvero  animus  molefiiam  quamdam 
persentiscit. 
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SECTIOIV. 

, ' ' ? 

"Dt  iis  j qua?  ad  globum  hunc 
t erreftrem  pertinent. 


CAPUT  I. 


j>e  ghbo  terrejlri  generatim, 

t Artes  globi  terrefiris, 

it4i*Cx  lobi  bujus  terreftris  figuram 
& magnitudinem  jam  in  superioribus; 
exhibuimus  : reliquum  eft  , ut  de  par- 
tibus ejusdem  paucis  agamus  . Et  im- 
primis quidem  externam  ipsam  super- 
ficiem terra  , & aqua  conflare  nemo  non 
videt  . Aqua  dividitur  in  oceanum  tel- 
luri undique  circumfusum  ,*  in  maria  lit- 
toribus,  vel  omni,  Vel  maxima  ex  parte 
clausa;  jn  lacus,  flumina,  & fontes. 
Pars  superficiei  solida,  quas  vix  quar- 
tam totius  partem  obtinet,  tribuitur  in 
continentes,  insulas,  ac  peninsulas;  & 
vel  plana  eft,vel  montibus,  Vailibusque 
obsefla  ..  - 

..  ori- 
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Origo  montium . 

f »4^*  De  prima  montium  origine  «en 
una  cft omnium  sententia.  Sunt,  qtiicufli 
Burneto  putent  eosdem  enatos  efle  in 
Noemirica  illa  aquarum  effufione  > qua- 
rum impetu  diruptus  terreftris  globus 
locis  quibusdam  eminere,  aliis  subfidere 
coeperit  . At  bis  primum  obftat  eadem 
illa  sacra  "bili oria  , e qUa  publicam  illam 
calamitatem  discimus;  illic  enim  narran- 
tur aquae  adeo  increvifle,  l*t  juga  mon- 
tium altiffimorum  longe  exsuperarent  . 
.Deinde  ipsae  montium  utilitates  satis 
oftendunt  non  efTe  eos  casu  fortuito  ge- 
nitos , sed  divina  plane  sapientia  in  ipso 
mundi-  exortu  cor ftituros : 'montes  enim 
suppeditant  fontes  , & flumina  ; arcent 
marium  cfFuUones;  metalla  finu  continent, 
& vel  uti  excoquunt;  frangunt  «oxios 
ventorum  impetus;  nubes  ih  pluviam 
cogunt;  solis  ardorem  temperatione  op- 
portuna augent,  vel  minuunt;  miram 
plantarum  progenerant  varietatem;  de- 
mique terreftri  globo  inftar  nervorum  , 
& ornum  firmitatem  adferunt. 

.ffMf*'  Neque  tamen  inficiamur  ac- 
ci dine  infignes  in  globo  noitro  eo  tem- 
pore. mutationes : nam  fi.eri  utique  nort 
potuit  , quin  tanto  aquarum  impetti  plu- 
rima corpora  e marium  finu  abftra&a  in 
varias  terrae  cavernas  deferrentur,  limo- 
que,  oc  arena  obruerentur.  Multiscerte; 
mi  a mari  disjutxfHfiRmis  effbdiirotuf 
conchilia.,  plantas,  piscesque  marini  in 
saxum  verfi , Qitanquam  vel  sola  marium 
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procurfione  notabiles  legimus  eveniff* 
mutationes:  quod  fi  addas  ventorum,  6c 
ignium  subterraneorum  vim,  violentos 
telluris  motus,  cacas  voragines  flumi- 
num e mari  erumpentium,  profeflo  no» 
miraberis  tantas  efle  rerum  omnium  in- 
tra tellurem  confufiones.  Pulcre  cecinit 
Ovidius: 

Vidi  ego,  quod  fuerat  quondam  solidiflima  tellus, 
i fle  Iterum  i vidi  farfhw  ex  cquore  tersas, 

£t  procul  a pelago  eonch*  jacuere  marine  a 
£1  vetus  invenrj  eft  in  montibus  anchora  summis  j 
Quodque  iuir  campus,  vallem  decursus  aquarum 
Irccir,  & eluvie  mons  eft  deduftu*  in  aquor  «• 
Eque  paludosa  Accis  humus  aret  arenis. - 
Qaaqucfitim  tulerant , ftagnata  paludibus  humant» 

Lib.  15  Metam. 
ignes  subterranei , 

&43»  Quodfi  jam  internam  globi  noltri 
fabricam  perluftremus , patebit  imprimis 
inefle  in  ejus  visceribus  ignes  quospiam 
mutabiles:  naminfoflis  metallorum  aper- 
tiflima  deprehendimus  eorum  veftigia  • 
Videmus  item  ingentes  flammarum,  ci- 
nerum, saxorum,  metallorum  Iiquefa&o- 
rum  globos  per  fauces  ./Etnae,  Hecfae  , 
Vesuvii,  aliorumque  montium  ignes  evo- 
mentium in  auras  eru&ari.’  s 

Scbolion.  Ignes  hi  nascuntur  fermenta* 
tione  acidorum,  & sulfureorum,  quorum 
apta  permiftione  etiam  prs  invitari  ^olct 
subterraneas  id  genus  deflagrationes  * 
Quod  fi  bitumen,  & refina,  quibus  na- 
turis  tellus  abundat,  satis  copiose  ad* 

flua- 


Digitized  by  Google 


,45*  Sectio  IV. 
fluant,  ejusmodi  incendia  poterunt  efte 
'admodum  diuturna  . Juvat  audire  Ovidium* 

Nam  five  eft  anima]  tellas,  & vivit,  habetqae 
Spiramenta  locis  flammam  exhalantia  inultis  j 
Spirandi  mutare  vias,  quoriesque  movetur. 

Has  finire  poteft,  illas  aperire  cavernas.* 

^ Sive  leves  imis  venti  cohibentur  in  antris  r 
Saxaque  cum  saxis,  & -habentem  semina  flamni 
Materiam  jsdant,  ea  concipir  iftibus  ignem  j 
Antra  relinquentur  sedatis  frigida  ventis. 

< Sive  bitumine*  rapiunt  incendia  vires, 

Luteave  exiguis  arescunt  sulfura  fumis. 

Nempe  ubi  terra  cibos,  alimentaque  pinguia  flatnmx 
• Non  dabit,  absumris  per  longum  viribus  svum, 

' Naturaeque  suum  nutrimen  deerit  edaci  , 

Non  feret  illa  famem  j desertaque  deferet  ignes  , 

Metam.  15, 
Ignis  centralis . 

144*  Ineft  praeterea  circa  ipsum  tellu- 
ris centrum  conftans  quidam  rgnis , ae- 
quabili efficacitate  agens  versus  partes 
exteriores.  Nam  1 ) in  cavernis  profun- 
diffimis  conftans  quaedam  deprehenditur 
aura;  temperatio,  quemadmodum  illatis 
thermometris  complures  experti  sunt; 
eadem  advertitur  indiverfts  marium  pro- 
funditatibus: atqui  ea  caloris  conftantia 
solaribus  radiis  utique  affignari  non  pot- 
eft; quare  debet  circa  centrum  terrae 
perennis  quidam  haberi  ardor  , qutm  ob 
ingentem  corporum  attritum  neceffe  eft 
efte  vebementiffimum . %)  Discrimen  ae- 
ftivi , hibernique  caloris  nunquam  tantum 
deprehenditur,  quantum  attenta  solis  po- 
litione efte  deberet:  unde  consequenseft 
dari  praeterea  alium. quempiam  perennem 

ca- 
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caloris  fontem.  3)  Experimur  saepe  , at 
hac  hieme,  insolitam  frigoris  acerbita- 
tem cujus  origo  maxime  probabilis  ea 
eft  , quod  vapores  calidi  ab  igne  illo  cen- 
trali expulfi  obftruciis  meatibus  interci- 
piantur ; cui  quidem  obftru&ioni  particu- 
la; salium  cumprimis  idoneae  sunt . 

. • ' ***  % 1 

Terra  motus,  , 

245*  Experimur  interdum  tellurem  sub 
pedibus  veluti  contremiscere,  validisque 
succuffibus  concuti,  quibus  urbes  inte- 
gras, montesque  hauftos  fuifiTe  non  semel 
! accepimus  . Phaenomeni  hujus  exitialis 
caudam  facile  informabit  animo,  qui  cu- 
niculos , quibus  vaftiffima  propugnacu/a 
in  auras  ejiciuntur,  prae  oculis  habuerit. 
Nimirum  aer,  & vapores  antris  subter- 
raneis inclufi  subita  quadam  exhalatione, 
t aut  etiam  flamma  enascente,  vel  fluidi 
1 eJe&rici  repentina  concitatione  dilatati 
1 eas  commotiones,  ac  ruinas  efficiunt. 

1 Sane  quum  terra  eo  succuflu  in  hiatus 
l discedit,  plerumque  sulfurei  fumi  erum- 
punt, soletque  terrae  motus  in  iis  Jocis 
eflc  crebrior  , in  quibus  copiofior  eft 
materia  ad  ignem,  vel  fervorem  conci- 
piendum apra,  Sc  quae  viciniora  sunt 
montibus  flammam  erugantibus.  Hind 
malo  huic  magis  obnoxia  sunt  Sicilia,  ac 
Italia  * quam  Gallia,  aut  Germania. 

Scbolion.  Solet  non  raro  terrae  motus  , 
ac  ruina  consequi  etiain  ex  prolapfione 
j subterraneorum  fornicum.  Multis  enim 
1 locis,  ut  in  Mutinenfi  agro,  fi  ftratum. 
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telluris  terebra  perforetur,  aflurgit  rt- 
pente  rn  puteo  aqua  ad  63  circiter  pe- 
des, fornicemqne  incumbentem'  scepe 
perrumpit,  tametfi  ea  illic  non  quies- 
cat,  sed  fluat  du&u  fere  horizontali  : 
hinc  necefle  eft  aquas  has  ex  alto  quo- 
piam  loco  continenter  allabi,  magnam- 
que  vim  exerere  in  fundum  terrae  in- 
cumbentis , ac  eum  a lapsu  suftinere  , 
Si  ergo  adfluentes  aquas  vebementiore 
aliquo  telluris  motu  intercludantur , at- 
que aliorsum  avertantur,  sublata  infan- 
dum preffione  terras  incumbentis  molem 
dehiscere  necefle  eft.  „ Crede,  inquit 
,,  Seneca  , intra,  quidquid  vides  supra; 
„ sunt  & illic  specus  vafti;  sunt  ingen- 
„ tes  receflus  , & spatia  su$penfis%hinc 
„ & inde  montibus  laxa:  sunt  abrupti 
„ in  infinitum  hiatus,  qui  saepe  illapsas 
„ urbes  receperunt,  dc  ingentem  in  al- 
3,  to  ruinam  ediderunt,,;  Ovidius  tellu- 
ris motus  ventis  subterraneis  attribuit 
verfibus  illis  sane  elegantibus : 

Vis  fera  ventorum , catcis  inclusa  cavernis  , 
Exspirare  aliqua  cuptens,  luftatarquc  fruftxa 
Liberiore  frui  coelo,  cutn  earcertLrima 
Nulla  foret  toto  , nec  pervia  flapius  effer. 

Extenta  tumefecit  humum:  ceu  spiritus  oris 
Tendere  veficam  soler,  aut  direpta  bicomi  , 

Terga  capro . L.  rs  Metam. 

\ * 

Diverta  terra  firata  . 

246.  Quum  terram  paulo  altius  effodi- 
mus, admodum*  diversa  corporum  genera 
ubique  deprehendimus.  Peraultus  innu- 
mera 
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nert  inftituit  experimenta  ia  montibus^ 
callibus,  agris,  pratis,  boxtis,  inipfis 
adeo  flu  viorum  alveis  , eandemque  varie- 
tatem ubivis,  universe  comperit . In  agris 
infra  terram  arationi.  ap,tam  occurrebat 
(Iratum  arenosum,  quod  argilla  excipie- 
bat; tum  arena  communis  sequebatur 
infra  quam  glarea  Iapidibus  permifta  ha- 
rebat;  sub  hsc  terram  reperit  fi&ilibus 
vafis  peridoneam,  atque  ita  porro.  E- 
rant  autem  ftrata  nonnunquam  paralle- 
la , Sc  fere  ad  libellam  confidentia,  ple- 


: rumque  tamen  variis  in  angulis  inclina- 


bantur . 


Scbolion,  Quibusdam  in'  locis  mira  pror- 
sus liratorum  id  genus  occurrit  varietas. 


„ Cum  Amttelodami,  inquit  Varenius  r 
aliquando  ad  puteum  faciendum  effo- 
i yy  deretur  terta  usque  ad  »33  pedum 
, „ profunditatem,  hae  species  terrarum 
9,  oblatae  sunt:  hortenfis  terrae  pedes 7; 

( „ nigrae  ad  ignem  nutriendum  aptae  , 
^ quod  vocant  Torff  ( neque  enim  sunt 


„ cespites  ; proprie  loquendo)  pedes  9; 
„ argillae  mollis  9;  arenae  8 ; terrae  *; 
„ argillae  re;  terrae  4;  arenae,  super 
,,  qua  solent  domus  Amllelodamenses  fi- 


„ ftucari , pedes  10;  argillae  t;  sabulo- 
„ nis  albi  4;  ficc»  terrae  turbidat  1; 
3y  arenas  14;  argillae  arenariae  5;  argil- 
y,  lx  cum  arena  mixtae  5;  arenae  mari-f 
„ nis  conchulis  mixtae- 4;  deinde  fundus 
,y  argillae  ad  ioa  pedum  profunditatem ; 
y9  poli  sabulo  3«  pedum,  ubi  foflio  de- 
„ fiitJ3.  Sed  jam  res  ipsa  admonet,  ut 
. de 
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de  divertis  corporum  intra  tellurem  fa- 
tendum speciebus  sumnutim  dederamus. 


CAPUT  II. 


- i 


De  Terra , Sui  fuse , Salibus  • 

terra} 

,V 


»47.  y eteres  terram  adpellabunt  cor- 
pus fodi  Ie,  fimplex  , friabile,  durum  , 
vel  in  ipso  igne  fixum,  nec  aqua,  aere, 
oleo,  aut  alcohole  diffolubile . Reauniu- 
.rius , qui  terrae  naturam  diJigentiflime 
inveftigavit,  hunc  ei  veluti  nativum  cba- 
rra&erem  affignat,  quod  aqua  imbuta  in- 
tumescat, eaque  expulsa  iterum  reddat; 
quodque  probe  subacta  du&ilis  reddatur, 
ac  figulorum  ufibus  apta.  Et  sane  chara- 
ctere ifto  terra  imprimis  secernitur  ab 
arena,  quacum  eandem  multi  confude- 
runt; nunquam  enim  intumescit  arena  , 
nec  fit  .fingendis  vafis  idonea,  etiamfi  in 
partes  tenuilfimas  redigatur.  , % 

< , ' 

t - .}  - ; Et,,  quotuplex  P 

»4?.  Quatuor  ftacuuntur  vulgo  terra- 
rum genera  . i ) Terra  calcaria  adfufis 
acidis  effervescit  , ac  solvitur;  igne  in 
veram  calcem  abit,  aut  etiam  in  vi- 
trum, fi  sale  aicalino,  minio,  argilla  , 
Aut  vitro  permisceatur.  «)  Terra  gypsea 
■.  j fer- 


Digitized  by  Googh 


r , 

C A P » T II.  ' 457 

/er vorem  ab  acidis  nullum  concipit  ; nec 
in  veram  calcem  igne  vertitur , ac  abit 
jn  vitrum  admido  sale  communi,  vel 
Glauberiano.  3 ) Argilla  ufibus  figulo* 
rum„apta  eft;  cum  acidis  non  effervescit; 
succos  pingues  imbibit;  in  aqua  proprie 
zion  solvitur,  nec,  fi  quidem  pura  fit,  a- 
tfione  ignis  in  vitrum,  sed  in  mafiarn 
duram  vertitur.  4 ) Terra  vitrea  con- 
flandis vitris  adhiberi  solet;  in  acidis 
non  aliter  solvitur,  quam  fi  quid  alcali- 
ci  admiftum  habeat , quo  casu  igne  facil- 
lime in  vitrum  abit,  non  item  in  calcem 
veram,  aut  in  gypsum, 

249.  Sed  longe  majus,  longeque  uti- 
lius eft  terrarum  natura  sua  fertilium  „ 
atque  Herilium  discrimen.  Kulbelus  lon- 
ga inveftigatione  comperit  discrimen  hoc 
omne  in  eo  verti,  quod  terrae  fertiles 
plurimum  contineant  naturae  cujusdam 
terrae  tenuiflimas,  & ope  aquae  diffolu- 
bilis;  non  item  fieriles,  quae  propter 
suam  tenacitatem  nequeant  pluvia  , Sc 
calore  in  unduosam  ejusmodi  materiam 
converti.  Eft  autem  haec  materia  con- 
flata ex  aqua,  salibus,  & terra  quadam 
subtili  unduosa  ; salia  vero  interdum 
nitrosa,  interdum  alcalina,  vel  media 
sunt. 

Corfill.  Atque  hinc  adparet  ratio,  pro- 
pter quam  fascundatur  terra  admifto  fi- 
mo , limo  e ftagnis  lacubusque  extrado, 
lignorum  putridorum  segmentis  &c.  in 
bi«  enim  rite  examinatis  plurimum  de-; 
To,II’  V pren-  „ 
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prehenditur  ineffis  tenuis  ejusmodi,  *dt 
Unduosae  terrae.  ; ; • :r.  > ,%  r;; . 

\ . sebato»*  Narrat  Reaumurius*  efife  io 
Turonibus  vicos,  in  quibus  ingens  ha- 
beatur copia  concharum  foffilium  permi- 
iU  fragmentis  plantarum  marinarum  in 
lapides*  versarum  . Malia  haec  a colonis 
effoffa'  per  agros  diftribuitur,  magnara- 
que  iisdem  adfert  fertilitatem . Terra  in 
agris  illis  admodum  compa&a,  & com- 
prefla  eft  , Ut  in  ambulacris  hortorum  ,• 
at  fragmenta  fila  permifta  eandem  spon. 
giae  fimiliorem,  Sc  aqu«  perviam  effi- 
ciunt; unde  aratores  longe  deinde  faci- 
lius eam  proscindunt.  Hinc  autem  fit, 
iit  materia  iiJafaecundans  facilius  solvi, 
anque  segetum  radices  penetrare  poffit, 
£adem  de  cauda  adhiberi  solet  agris  cul- 
tura: imo  in^Egypto,  & quibusdam  Bri- 
tanniae locis  insuper  arena , vel  calculi 
iisdem  insperguntur,  quae  idem  omnino 
praedant,  quod  fragmenta  illa  Turonen- 
iium . Genus  hoc  cukur»  jam  olim  com- 
mendavit Virgilius: 

. 4 i ’ » • 

Iapidem  bibulum  > aut  squalentes  infode  concha?! 
Inter  enim  labentur  aqua:,  tenaisque  subibit 
Kaliius,  atque  animos  tollent  sata.  Georg.  a. 

• Quid  sulfur  ? 

1 50. Intra  telluris  viscera  sulfur  etiam 
copiosam  deprehenditur . Eft  autem  sui- 
f»r  corpus  fragile,  igne  lemflimo  fluens, 
ad  inflammationem  aptiffimum,  flammam 
ceruleam  exhibens,  yaporemqtiespargenj 
animantibus  noxium.  Huc  revocantur- pe- 
tro-. j 


y 
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troleum,  naphta,  bitumen,  Iithanthrax , 
succinum,&ambra,  quorum  uberior per- 
trafratio  peti  poterit  e vulgati»  chemi- 
corum  libris, 

-.•••>  ’ . 

Quid  saliat 

•»5i.  Salia  sunt  corpuscula  admodum 
adftringentia , in  aqua  facile  diflblubiJia. 
Alia  vocantur  fixa,  quae  in  igne  perdu- 
rant; alia  volatilia  , quae  diffugiunt:  alia 
item  acida,  alia  alcalina,  alia  neutra  , 
seu  ex  utrisque  veluti  compofita.  Prae- 
cipuae salium  species  sunt:  sal  foffilis  , 
& marinus,  sal  ammoniacus,  nitrum  , 
alumen,  borax,  Sc  vitriolum,  de  quibus 
item  cbemici  consulendi  sunt.  Nos  in- 
terea gradum  facimus  ad  explicandam  na- 
turam saporis  , & odoris,  quae  a sulfu- 
re,  & salibus  in  primis  pendet. 

• * ' a • , t 

Sapor  ut  e fi  in  corporibus, 

252.  Sapor  quatenus  in  ipfis  corpori- 
bus eft,  confiftit  in  particulis  tenuiffi- 
mis,  praecipue  salinis  tum  fixis,  tum  vo- 
latilibus, quae  salivae  humore  solutaede- 
licatiffimas  organi  fibras  varie  afficiunt  • 
Primum  enim  particulas  oportere  effe 
tenuiffimas  dubitari  haud  poteft:  debent 
enim  in  minutas  organi  papillas  infinua- 
ri,  Sc  illic  nervorum  apices  exagitare  ; 
fi  tamen  adeo  subtiles  fint,  ut  impulfio- 
nes  nequeant  facere  notabiles , non  e- 
runt  idoneae  sapori  generando:  hinc  nul- 
lum percipimus  in  aere  saporem.  Debe- 
re praeterea  saliva  solvi,  non  minus  in 
" > * V z aperr 
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aperto  eft:  unde  metalla , vitrum,  fili- 
ces &c.  quae  saliva  solvi  nequeunt , non 
habent  saporem;  imo  ne  cibi  quidem  sa- 
piunt iis , qui  propter  febrium  ardorem 
salivae defe^u laborant.  Denique  corpus- 
cula illa  salina  cumprimis  efiTe , admodum 
probabile  eft:  ea  enim  in  materiis  om- 
nibus tum  animalibus , tum  vegetabili- 
bus, quibus  vesci  solemus,  maxima  co- 
pia praefto  sunt,  & fiquidem  iis  corpora 
quaepiam  exspolientur,  saporem  perdunt. 
Ad.  haec  particulae  salium  pro  varietate 
Hgurae,  molis,  & quantitatis  aptiffimas 
sane  sunt  pervellendo  guftus  organo,  at- 
que excitandis  diverfiffimis  saporum  per- 
ceptionibus. 

Cero//,  i.  Sicut  ergo  umbrae  colorjbus 
permiftae  variandis  duntaxat  imaginum 
formis , non  oculo  afficiendo  deserviunt; 
ita  corpuscula  terrea,  &sulfurea  salibus 
consociata  saporum  tantummodo  efficiunt 
varietatem,  aqua  autem,  & succi  solum 
vehicula  sunt,  6c  menttrua  salibus  diflol* 
vendis  apta,  ut  fic  pervellendis  lingua?, 
palatique  fibris  reddantur  idonea, 

• Cero/L  a.  Quando  salia  aliorum  cor- 
pusculorum temperatione  n*«  mitigan- 
tur, sunt  indar  pugionum  , ut  Catius  lo- 
quitur , faciuntque  violentas  in  organo 
contorfiones , unde  sapores  Ingrati,  & 
acres  exfiftunt,  ut  in  aceto:  at  fi  invol- 
vantur particulis  olei,  aut  sulfuris,  acu» 
lei  quodammodo  incruftati  leniter  . affi- 
ciunt sensum , saporemque  duleem  exhi- 
bent, ut  in  sacharo. 

Sebo- 
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Scholion . Saporum  species  omnes  aci- 
dum , ac  dulcem  inter  continentur,  fa- 
cileque  perspicitur  ingens  earum  varie- 
tas , fi  tum  ipsa  salium  diftimilitudo,  tutu 
varia  cum  extraneis  corpusculis  conso- 
ciatio perpendatur.  Quanquam  saporum 
dififimilitudo  interdum  a sola  noftraphan- 
tafia , aut  organorum  conftitutione  pen- 
det : certe  potum , quem  ante  aversaba- 
mur, saepe  deinde  cum  aviditate  sumi- 
mus, tametfi  easdem  conftanter  faciat  in 
organo  imprefliones.  Maxima  autem  na- 
scitur saporum  varietas  e diverfis  permi- 
flionibus:  hinc  succus  aufterus  fruftuura 
immaturorum  sola  digeftione  mitescit: 
acetum  plumbo  & ftanno  imbutum  dul- 
cescit; prseguftato  vitrioli  spiritu  tabac£ 
fumus  mellis  saporem  induit  • 

sapor  ut  eft  in  organo . • 

Primaria  guftus  organa  sunt  pa- 
pillae quaedam,  seu  nervulorum  apices 
per  totam  linguam  sparfi  , perque  varios 
ramos,  ac  per  ipsum  noni  paris  nervum* 
ad  cerebrum  usque  pertinentes.  Nimi- 
rum dingua  tunicis  pluribus  involvitur; 
extima  satis  densa  inftar  epidermidis  eft, 
altera  hanc  excipit  viscida , ac  veluti 
cribrum  undique  pertusa;  sub  hac  fita 
eft  membrana  papillaris,  e qua  ingens 
promicat  apicum  nerveorum  copia,  qui 
1 pervadentes  tunicam  illam  viscidam  ad 
1 epidermidem  usque  extenduntur.  Apices 
1 hi  microscopio  inspe&i  cavi  adparent  , 

! inque  eorum  fundo  eminent  nervulorum 

V 3 cu-t 
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cuspides,  quos  varie  commovent  , Sc  e- 
xagitant  salium  particulae.  Cuspides  has 
sunt  admodum  irritabiles,  ac  proinde 
excipiendis  saporum  impreflionibus  ap- 
ti ffimar  . Certe  (i  sal  imponatur  iis  lia» 
guse  partibus , ubi  apices  illi  non  «dpa- 
reat , nullus  percipitur  sapor  . 

Scholi&n.  Apices  hi,  vel,  ut  vocant  , 
papillae  non  in  lingua  sobam  , sed  etiam 
io  palato  , in  labiorum  internis  parieti- 
bus, in  oris  fundo  sparse  sunt  magno 
numero:  imo  Catius  etiam  ad  oesopha- 
gum, Sc  ftomachum  eas.  extendit*  adeo- 
que  quod  io  ore  guftum  , idem  in  bis 
famem,  atque  fitim  e(Te  arbitratur.  Sed 
utcunque  iftud  fit,  illud  Satis  explora- 
tum eft,  etiam  absque  lingua  percipi  sa- 
porem polle-  juffieus  puellam  memorat 
fine  lingua  natam  gu-ftu  minime  caruifTe- 
Salmurienfis  quidam  nhmirgns  apud-  Ca- 
tumvrefert,  puero  odtenni  e variolisla- 
boranti  linguam  gangrasna  exesam  fuifie 
nullo  re  Ii  dio  vefligio , eundem  tamen  sa* 
*pores  omnes  probe  «Hftirixifle.  Confer  , 
fi  libet,  Monum..  Acad.  Paris.  A-  171?. 
Ex  his  autem  sequitur  pro  varia  linguae, 
& palati  affe&ione  mutari  saporis  Sen- 
sum , quemadmodum  experiuntur  morbi- 
di, ac  xtate  prove&iores.  Hinc  etiam 
in  convalescentibus  vix  ulla  eft  ciborum, 
aut  potionum  appetentia^  bilis  enim  , 
dut  alius  vitiosus  humor  adhuc  in  papil- 
lis supereft.  Inoo  usu  quoque  hebescit 
quodammodo  saporis  sensus,  & fi  tene- 
ros nervorum  apices  genero  fi  spiritus 
: 'rf  ' - cre- 


Digitized  by  Gopgle 


C A P 1>  T H,  4** 

crebro  afficiant,  redduntur  minus  irrita* 
biJes.  Hinc  fortibus  aflueti  potionibus  * 
e.  g.  spiritui  vini,  commune  vinum  pa- 
rum generosum  experiuntur:  contra  pu- 
tores aquae  solent  efle  gudu  valde  *»4 
quifito.  _ 

> ’ . 

O dor  ut  efi  in  corporibus  . 

*54.  Odor  in  olente  corpore  fitus  eft 
potifTiraum  in  particulis  salium  volati- 
lium, quae  cum  sulfureis  consociata;,  & 
a corporibus  effusae  ad  sensum  afficien- 
dum respiratione  deferuntur.  Ejusmodi 
enim  salia  volatilia  pervellendo  odoratus 
organo  accommodati Ifima  sunt,  & pro 
varia  sulfureorum  corpusculorum  conju- 
gatione ompem  odorum  familiam  praeda- 
re poflunt . Si  vel  solutione,  vel  diftil- 
iatione,  aliave  operatione  chemica  par- 
tes hae  volatiles  expellantur,  corpus  o- 
dorem  perdit:  iisdem  denuo  redituris  re- 
cipit, quemadmodum  in  effceto  moscho* 
atque  in  zibetho  experimur. 

Coroll.i . Quidquid  ergo  exspirationem 
corporum  sale  volatili  abundantium  ad- 
juvat, odorem  eorundem  auget  , ut  ignh, 
fertnentatio,  putrefa&io,  quae  podrema 
speciem  odoris  plerumque  mutant,  quia 
nativus  corpusculorum  volatilium  nexus 
motu  illo  intedino  difitiitur.  ; 

Coroll.  z.  Flores  olentes  aefiu  nimio  fe- 
re languent  propter  nimiam  exhalatio- 
nem ; & fiquidem  radii  solares  eorundem 
halitus  multum  attenuaverint,  odore de-r 
dituuntur:  hinc  eorum  quidam  tuncprl- 
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mum  fragrare  incipiunt,  quum  ardor  diei 
mitigatus  eft. 

- Coro//.  3.  Odorem  respiratione  adduci 
ad  organum  in  comperto  eft  ; nam  cohi- 
bendo spiritum  nihil  quidquam  poftumus 
odorare.  Idem  confirmat  notiftjmum  Lo- 
weri  experimentum:  cum  ille  cani  as- 
peram arteriam  praecidiftet , vulnus- 
que deinde  consanaflet  ita,  ut  non  jam 
per  os,  & nares,  sed  per  solum  guttur 
spiritum  ducere  cogeretur,  deprehendit 
cum  odorationem  omnem  cum  voce  per- 
didifle  • 


Odor  ut  eft  in  organo • 

»51*  Organum  odorationis  praecipuum 
eft  (membrana,  ut  vocant,  pituitaria  , 
quae  ofteas  narium  laminas  veftit,  con- 
ftatque  potiflimum  fibris  nervi  olfa&orii, 
seu  primi  paris,  prominentibus  inftar 
papillarum  cavarum  subtili  quodam  spi- 
*itu  refertarum,  Papillse  hae  & multum 
irritabiles  sunt,  dc  ad  cerebrum  usque 
pertinent , suntque  continuationes  ejus- 
dem membranae,  quae  fauces,  os,  oeso- 
phagum , Sc  ftomachum  veftit : unde  odo- 
ratus, 6c  guftus  phirimum  inter  se  con- 
veniunt . 

• Coro/l.  1*  Hebescit  hoc  organum  usu 
odorum  fortiorum , ut  patet  in  iis , qui 
tabaca,  & suffimentis  utuntur.*  humori- 
bus item  nervulos  obftruentibus,  quod 
«venire  solet  rheumate  laborantibus . Sed 
& crebra  sanguinis  e naribus  fluxio  il- 
lud vitiat , id  quod  in  me  ipso  experior: 

hac 
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bac  enim  de  caufla  jam  ance  complures 
annos  omnem  omnino  odoratum  perdidi»1 
Coroll.  z.  Praeter  nervum  olfaftorium 
ingrtditur  nares  etiam  ramus  quidan* 
nervi  ophthalmici , quemadmodum  alibi 
©ftendimus;  hac  autem  duorum  organo* 
rum  mutua  communicatione  efficitur,  ut 
haufto  forti  quodam  odore  illacrymemur, 
&in  pleno  radiorum  solarium  oculos  su- 
beuntium lumine  ad  fternutamenta  co- 
gamur. 

-i  [ 


CAPUT’  IU. 


' - - . .V 

De  Lapidibus , (91  Met  «Ili  s . • v 

j . «,  * * 

Origo  lapidum»  '• 

45«.  S-capides  intra  tellurem  continen- 
ter formari  » & concrescere  perspicuum 
eft , Nam  saepe  videmus  efchauftas  lato- 
mias poft  longum  annorum  intervallum 
denuo  impleri.  Refertur  ih  Monum. 
Acad.  Paris.  A.  1738  lapicidina  qulepiam, 
e qua  jam  longiflimo  tempore  eruuntur 
filices»  neque  tamen  unquam  deficiunt  ! 
nam  obftru&is  foffis  poft  annos  complu- 
tes  iterum  renascuntur  . - 

a 5 7.  Non  minus  in  aperto  eft  eosdem 
c succo  quodam  saxeo  coalescere.  Nam 
1 ) crebro  deprehendimus  ligna,  plan- 

V 5 tas. 
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tas,  ofla  &c.  in  lapidem  verti,  in  qui- 
bus solvi  utique  debet  partium  vinculum, 
partesque  ips*  exedi,  ac  in  calcem  re- 
digi , quod  effici  nequit  nid  a sifcco  la- 
pidosa corpuscula  advehente  , x } Saepe 
in  duriflimis  filicibus  gemmae , olla,  cor- 
nua inclusa  reperiuntur . Eft  hic  apud 
nos  jaspis*  in  cujus  medio  lignum  vifi- 
tur*  Inventa  fuerunt  Romae  in-  marmo- 
rea quadam  ftatua  quatuor  ferri  frufia 
admodum  ponderosa , quibus  veteres  ad 
eruendos  lapides  utebantur  'y  hac  in  la- 
tpmjis,  religa  marmore  senum  incruftata 
sunt , ficuti  jam  aiias  diximus  ligno  vi- 
- triolum  induci  . Vidi  ipse  dentem  equi 
medio  e saxo  erutum-*  / 

Scboliort,  Putavit  Tournefortius  Iapides 
plantarum  moVe  nasci  e seminiMs , aut 
minutis,  ovis : at  haec  ejus  opinio-  obser- 
vationibus omnibqs.  adversans  deprehen- 
sa, atque  adeo  antiquata  eft.  Sane  con- 
cretio lapidum  absque  ullo  semine  faci- 
le ijitelligk  poteft„  Nempe  quum  humor 
ijUe  saxeus  senfim  exspirat  ^ particulae 
salinae,  terreftres,  & arenosae  ardius  ad 
se  accedunt,  mutuisque  viribus  copulan- 
tur * Nonne  videmus  sola  exspiratione 
aquae  salsae  salia  in  criftalla  concresce- 
ret Simillima  plane  eft  origo  criftalli  inc 
cavernis- subterraneis,  cupri  in  Ungaria, 
cruftarum  lapidearum  in  canalibus  &cc. 
Quo  autem  lentius  exspirat  humor,  & 
quo  plus  continet  minutarum  ejusmodi 
laminarum,  e quibus  criftalla  conftanr , 
eo  solidior,  minusque  opacus  Iapis  gene- 
ratur. 
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fatur.  Huc  pertinent  concretiones  teftjri 
rum*  quibus  quoruodam  animalium  cor- 
pora circumdata  sunt.  De  concharum 
origine  videri  poteft  Diflert.  Reaumurif 
in  MonUm.  Acad.  Paris.  A.  1709.  ibid, 
de  conformatione  squamarum  in  piScibus 
A.  iyid.Nos  his  omiffis  agemus  breviter 
de  iis  lapidum  generibus,  in  quibus  OC* 
currunt  quaedam  lingularia  . 

si  1 ex . 

45$.  Peculiaris  eft  natura  filicis»  Vin- 
«it  firmitate  vulgafes  lapides,  ipstimqud 
Criftallum:  pellucet  aliquantum : chaly* 
bis  atta&u  igneni  copiosum  furidit:  figu- 
ram globosam  affectat  quodammodo  : 
quando  dirumpitur,  fragmenta  exhibet 
polita  * nullis  Vei  granis,  vel  fibris  exa  -i 
sperata.  Lapides  omnes  hisce  charatle* 
«ibus  infignes  ad  filicem  tevoCantuf  . 

Scbdfiort.  Sile#  inter  opacos  * ac  plefitf 
pellucentes  lapides  intermedius  fic  sC  ad 
illos  habet,  quemadmodum  pofcellan* 
ad  vasa  ndftfa  ficflia  opaca,  & ad  vi- 
trurO:  flcut  enim  haec  poitrema  solo  vi- 
trificationis  gradu  differunt  J ita  fileX  te 
vulgarfc  lapide  * & criftallo  sola  criftal- 
linarum  lamellarum  copia  diSCrepat  i 
Hinc  fi  vulgares  lapides  jam  fWmatr  de* 
nuo  vefuti  pettificentur , in  filicem  abe- 
unt: unde  saepe  invenimus  filices  dimi- 
dia tantum  parte  perfitfos;  saepe  item 
io  iis  nucleos  deprehendimus  nondunf* 
plene  elaboratos.  Eadem  ratione  omnisf 
generis  terrae  compa&ae  in  filkes  vertr 
.i  V 6 pos- 
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potiunt.  Conf.  Reaumur.  in  Monum. 
Acad.  Paris.  A.  17*1*  »7*3* 

Lapides  figurati» 

159.  Lapides  figurati,  qui  certorum 
otiium,  plantarum,  concharum  &c.  for- 
mam referunt , ortum  fine  dubio  habent 
a variis  effufionibus  marium,  quibus  e- 
jusmodi  corpora  ad  varias  telluris  regio- 
nes delata  lapidum  naturam  senfim  in- 
duerunt. Censet  Juflieus  maria  Indica 
universam  Europam  quondam  inundatie, 
indeque  conchilia  late  per  continentem 
dispersa  etie. 

Turcois . 

afio.  Turceis  colore  ceruleo , quem  ul- 
tramarinum  vocant,  effulget;  duritie  vix 
sequat  criftallum,  aut  pellucentem  fili- 
cem. Nascitur  ex  otiibus  animantium 
succo  lapideo  imbutis,  ac  ignis  ope  co- 
lorem illum  ceruleum  acquirentibus  . 
Nam  eorum  minerse  paflim  dentium  , 
crurum,  femorum  &c.  formas  referunt, 
&quum  adhuc  imperfe&ae  sunt,  ftru&u- 
ram  otiium  satis  luculente  exhibet  . 

scbo/ioti,  Turcoides  imperfedos  com- 
plures in  examen  vocavit  Reaumurius  , 
atque  apertitiima  in  iis  otiium  veftigia  de- 
prehendit. Dum  eruuntur,  colorem  ter- 
rae Tripolitanas,  vel  candorem  prse  se  fe- 
runt: venulas  tamen  habent  obscuras  , 
ad  profundum  ceruleum  accedentes  , qui 
color  in  laminis  tenuitilmis  admodum 
lowtpicmts  eft.  Color  his  veluti  cellu- 
lis 
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Jis  inclusus  attione  ignis,  cui  lapis  ex- 
poni solet,  per  totam  ejus  mafiam  d i- 
ftribuitur,  eoque  ipso  clarior  efficitur  . 
Quodfi  in  turcoide  obscuras  id  genus  ve- 
nae pauciffirrue  infinc  ignis  a&ione  colo- 
rem vix  ullum  concipit,  qui  quidem  in 
venis  illis  semper  eft  magis  notabilis  , 
quam  in  locis  interje&is  . Conf.  Monum. 
Acad.  Paris.  A.  1715.  In  iisdem  Monu- 
mentis ad  annum  1719  legimus  ofla  in 
saxum  versa  veram  turcoidum  indolem 
in  igue  induifle, 

Bezoardus • 

161.  Bezoardus  eft  Iapis  in  quibusdam 
animalibus  genitus,  conitans  cruftis  plu- 
rimis, ac  laminis  concrescentibus.  Ple- 
rumque reperitur  in  ftomacho  caprae  cu- 
jusdam  filveftris . quae  herbis  vescitur  *- 
romaticis:  imo  plures  non  raro  insunt  in 
eodem  ftomacho  tam  figura , quam  ma- 
gnitudine discrepantes.  Singuli  autem 
conftant  plurimis  laminis  colore  subviri- 
di, quae  calore  diflociari  ab  invicem 
pofiunt.  Nucleus  durus,  probeque  com- 
pa&us  eft,  ac  saepe  continet  paleas,  pi- 
los, filices,  ligna,  semina  &c.  quorum 
figuram  Bezoardus  ipse  plerumque  re- 
fert. 

Calculus  vejicee^ 

Sebo /ion.  Ad  Bezoardum  revocari  po- 
teft  lapis  veficac , seu  calculus,  quem 
censet  Littreus  non  gigni  in  vefica  ipsa, 
cum  ejus  amplitudo,  atque  aperturama- 

jor 
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jor  fit,  quam  ut  in  ea  fidi , Sc  ConCrO*» 
Scere  potfint  arena;  tenuiflimae,  prseser- 
tim  urina  fere  cuni  impetu  aliquo  erum- 
pente. Putat  proinde  calculos  in  renibus 
coalescere,  indeque  per  ureterum  ducluS 
in  veficam  deferri,  e qua,  fi  minores 
fuerint  , cum  urina  effluant ; (in  aUteffl 
paululum  increverint,  aut  visdda  qua-* 
dam  materia  involvantur,  refiftant,  & 
continenti  acceffione  augeantur.  Profe- 
ro arenae  grana  in  renibus  non  raro  de- 
prehendi certum  eft . Coaf.  Monunl.  A- 
cad.  Paris.  A.  17x0.  Poffunt  fortafle  cal- 
culi etiam  intra  veficanl  eo  modo  gene- 
rari , quo  spiritus  vini  subtiliffinlus  cum 
urinae  spiritu  permiftus  concrescere  sd* 
let,  quem  utrumque  inelfe  in  humano 
corpore  perspicuum  eft.  * 

T . • > • 1 .•  • . . " > ’ ' 1 

' Margaritas . ’ 

Margaritas  ede  ovi  concharum  * 
aut  mytulorum  complures  exiftimant:  ac 
cum  observationibus  magis  ea  sententia 
congruit,  quae  (latuit  easdem  oriri  e 
succo  de  ruptis  pinnarum  manriarum  va- 
fis  egrediente , aC  inter  duas  membranas 
concrescente  .*  sane  margaritae  conflans 
lamellis . (ibi  affociatis  > quemadmodum 
calculi  veficarum,  aut  Bezoardi , ipsee* 
que  pinnarum  teftae,  quarum  colorem 
quoque  perfe&e  prae  se  ferunt.  Marga- 
ritae .habentes  inaequabilem  superficiem, 
coagmentantur  e pluribus  minoribus  cru- 
fta  quadam  communi  incltffis»  Veteres  rtt 
una  concba  unicam  tantum  depreh  torti 

opi* 
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opinabantur,  unde  Sc  unionem  fortaffe 
nominabant, 

Scholion.  Nemini  mirum  viderf  debet  * 
quod  pinna,  quae  tam  copiosum  habet 
succum  conformationi  teftae  diflinatum  , 
satis  ejusdem  habeat  pro  concretione  mi- 
nuti lapidis,  H succus  formandae  reflat 
impendendus  morbo  quopiam  devafis  ef- 
fusus intra  membranas  colligatur.  Ex  ea 
succo  unionem  gigni  vel  illud  luculento 
argumento  eft , quod  eo  semper  colorff 
deprehendatur,  quem  habet  ea  conchas 
superficies,  cui  proximus  eft.  Praefert 
autem  interna  conchae  superficies  versus 
cuspidem  colorem  argenteum;  versus  ab* 
terum  extremum  largius  rubet  inflaram- 
brae:  unde  & uniones  illi  respondente# 
albi,  huic  vero  proximi  rubicundi  sunt.* 
Praeterea  quemadmodum  duae  illae  con- 
charum partes  non  colore  modo  , sed  et- 
iam textura  ipsa  differunt ; nam  pars  ar- 
gentea conflat  foliis  tenuiflimis  fibi  im- 
politis, pars  rubea  filis  fibi  adplicatis  r 
ita  uniones  iisdem  respondentes  textus 
«Jiffimiles, exhibent , fi  frangantur:  nimi- 
rum argentei  circulos  concentricos  offe- 
runt, rubei  fila  a centro  versus  perphe- 
riam  radiorum  inflar  propensa  .Conf. Mo- 
num.  Acad.  Paris.  A.  x 7 17- 

/ 

Cor  alitum*  - 

263.  De  corallia  non  parva  eft  apud 
naturae  inveftigator.es  disceptatio . Jviflieus 
arbitratur  effe  animal  teflae  inclusum, 
atque  in  lapidem  versum.  Alii  exiftimanc 

cre- 


Digilized  by  Google 


* ; " f f 

4 * • 

4*p2  S t C T 1 O IV. 
crescere  inftar  ftala&itis,  qui  in  cavernis 
subterraneis  e guttis  lapidei  succi  senfim 
coalescit.  Marfiglius  putavit  se  flores  in 
corallio  deprehendifle ; hinc  refert  illud 
in  plantarum  familiam.  Reaumurius  ex 
eodem,  quod  ad  corticem  attinet,  plan- 
tam parafitam  facit . Et  sane  circumda- 
tur cortice  reliqua  ejus  mafla  tnolliore, 
ac  rariore , qui  refertus  eft  rotundis  tu- 
bulis sola  microscopiorum  ope  conspicuis. 
Tubuli  hi  pleni  sunt  succo  quodam  vis- 
cido , qui  in  recenti  cortice  ia&is  can- 
dorem habet;  at  subinde  condensatus 
colorem  croceum  nonnihil  rubescentem 
induit.  Interna  corticis  superficies  plena 
eft  minutis  glandulis,  facileque  revellitur 
a recenti  corallio;  ac  tunc  nudata  ejus 
^superficies  adparec  sulcata  canalibus  a 
bafi  ad  extremos  ramos  pertinentibus  : imo 
ipsum  etiam  corallii  corpus  cellulis  succo 
antea  memorato  plenis  undique  refertum 
eft,  sed  quae  non  observantur,  nifi  in 
$ola  superficie.  Hinc  admodum  probabile 
eft,  vigere  corallium  ope  corticis,  & 
canalium  infra  eundem  occurrentium  , 
quibus  secretus , a^.veluti  filtratus  suc- 
cus per  omnes  cellulas  diftribuatur  , at- 
que ad  extremos  usque  ramos  pro* 
pagetur,  inque  lapidem  senfim  vertatur; 
& quemadmodum  conchae  sunt  lapides 
geniti  ab  animalibus,  ita  corallia  efte 
lapides  genitos  a plantis.  Conf.  Molium. 
'Acad.  Paris.  A.  17*7* 


264, 


f- 


Caput  IV.  471 

Magnes . 

<16 4.  Magnetis  cum  ferro  affinitas  Iu^ 
culentaeft:  nani  fere  intra  ferri  mineras 
eruitur  , ac  igni  subje&us  chalybem  fun- 
dit, ut  adeo  a multis  iu  metallorum  po- 
tius, quam  lapidum  censum  referatur; 
Profe&o  ferrum  aut  longo  litu,  aut  ar- 
tificiosa quapiam  praeparatione  omnes 
magnetis  proprietates  consequitur,  quae 
quidem  & multiplices,  6c  plane  admira- 
biles ad  quinque  haec  capita  revocantur, 
x ) Magnes  magnetem,  aut  ferrum  ea- 
dem vi  imbutum  uno  polo  ad  se  allicit, 
alio  repellit:  poli  hi  ferrea  lamina  ar- 
mati1 majorem  consequuntur  efficaciam  • 
a)  Quum  libere  pendet,  ad  Joci  meri- 
dianum sese  accommodat,  ita,  ut  polis 
suis  borealem,  atque  auftralem  plagam 
respiciat.  3)  Si  acus  magnetica  in  hypo- 
mochlio  suo  innixa  supra  lineam  meri- 
dianam collocetur,  ad  plagas  ante  me- 
moratas accurate  non  dirigitur , sed  pars 
boreafis  hic  quidem  apud  nos  versus  occa- 
sum nonnihil  declinat . a)  Eadem  acus  pars 
versushorizontem  paululum  inclinatur . 5) 
Singulae  hae  proprietates!  variis  prorsus, 
mirisque  modis  ferro  communicantur . Eft 
apud  nos  magnes  artificiosus  molis  me- 
diocris ab  Hellio  nortro  concinnatus , qui 
attrahit  libras 'quinque  supra  viginti. 

Scholton.  Phaenomena  magnetis  tanta 
occurrunt  varietate , ut  iis  vel  enume- 
randis volumine  opus  effet  peculiari  • 
Quod  ad  theoriam  attinet , nihil  allatum 
eft  ha&enus,  in  quo  acquiescere  poffit 
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animus  . Intellexi  e Boscovichio  in  ea 
Londini  elaborare  virum  praeftantiffimum, 
qui  miras  in  magnete  deprehendit  pro- 
prietates, inter  quas  & illa  eft*  quod 
poli  mutari,  & in  partem  quamcunque 
transferri , pro  arbitrio  poflint.  Nos  in- 
terea generatim  quaedam  e Boscovichio 
Ipso  ad  notabimus.  „ Quod  ad  magneti- 
„ cam,  inquit,  vim  pertinet,  adnotaba 
„ illud  tantummodo  , ejus  phaenomena 
„ omnia  reduci  ad  solam  attra&ionetn 
fy  certarum  subftantiarum  ad  se  invicem. 
„ Nam  dire&io  , ad  quam  & inclinatio, 
& declinatio  reducitur,  repeti  utique 
poteft  ab  attra&ione  ipsa  sola . Vide- 
,)  mus  acum  magneticam  inclinari  ftatim 
„ prope  fodinas  ferri,  intra  quas  idcirco 
,,  nulius  eft  pyxidis  magneticae  usus . Si 
„ ingens  adeflet  in  ipfts  polis,  & in  iis 
„ solis mafla  ferrea,  omnes  acus  raa- 
,>  gneticar  dirigerentur  ad  polos  ipsos  ; 
„ sed  quoniam  ubique  terrarum  fodinab 
„ ferreae  habentur,  fi  circa  polos  eaedem 
„ fint  in  multo  majore  copia  , quam  ali- 
„ bi , dirigentur  utique  acus  polos  ver- 
sus  , sed  cum  aliqua  -deviatione  iil 
,,  reliquas  maflas  p£r  totam  tellurem 
» dispersas,  quae  poterit  nunquam -xer- 
„ tum  superare  graduum  numerum,  nifi 
,,  plus  aequo  ad  fodinam  aliquam  acce- 
>,  datur.  Declinatio  ejusmodi  diversa 
n erit  in  diverfis  locis,  ob  diversam  eo- 
yj  rum  locorum  politionem  ad  omnes  ejus- 
„ modi  maflas,  8cvcro  etiam  variabitur, 
>,  cura  fodinae  ferri  & deftruantur  in 
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'9>  dies,  Sc  novae  generentur,  ac  auge- 
,,  antur,  Sc  minuantur  in  horas.  Varia- 
„ tio  intra  unum  diem  exigua  erit,  cum 
„ ese  mutationes  in  fodinis  intra  unum 
diem  exiguae  fint:  procedente  tempore 
„ evadet  major,  eritque  omnino  irregu- 
„ laris,  fi  mutationes,  quae  in  fodinis 
„ aociduBt  , fint  t etiam  ipsae  irregu* 
„ lares*. 

y>  Quod  autem  ad  attradKonem  perti- 
» »et  , earn  io  particulis  haberi  pofle 
„ patet  , & ab  earum  textu  debere  pen- 
,,  dere:  plurima  autem  sunt  magnetismi 
„ phaenomena,  qua  oftendant  , mutat» 
„ dispofitione  particularum  generari  ma- 
n gneticarn  vim,  vel  deftrui,  & multo 
,,  frequentius  intendi,  vel  remitti,  cu- 
a»  jus  rei  exempla  paffim  occurrunt  apud 
„eos,  qui  de  magneticis  agunt.  Ppl* 
autem  ex  altera  parte  attra&ivf,  & 
,,  ex  altera  repulfivi,  qui  habentur  i» 
yy  magnetismo  , itidem  cohaerent  cum 
» theoria^  cum  virium  summa  ex  altera 
„ parte  poffit  efiie  major,  quam  ex  a[«. 
» tera.  Difficultatem  aliquam  majorem 
» parit  diftantia  ingens,  ad  quam  ejus- 
,,  modi  vis  extenditur.'  at  fieri  utique 
,,  id  ipsum  poteft  per  aliquod  effluvio- 
»>  rum  intermedium  genus,  quod  tenui- 
„ tate  sua  effugerit  hucusque  observan- 
„ tium  oculos,  Sc  quod  per  intermedias 
,,  vires  suas  connedat  etiam  maffas  re- 
„ motas,  fi  forte  ex  sola  diversa  contbi- 
„ natione  pun£lorum  habentium  vires 
„ ab  eadem  illa  mea  curva  expreffas  id 
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etiam  phaenomenon  provenire  no» 
„ portit  „. 


Metalla . 

‘ 265.  Inter  naturas  globum  ^bunc  ter- 
reftrem  componentes  sunt  etiam  metalla 
perfe&a  , & imperfeda.  Sunt  autem 

perferorum  species . i ) Aurum  omnium 
ponderofiflimum  , & maxime  du&ile . 
a ) Mercurius  poft  aurum  gravilfimus  , 
qui  figi  fine  arte  ' non  poteft , nifi  opi 
yebementis  frigoris.  3 ) Plumbum  mer- 
curio levius,  molle,  ac  plurimum  fle- 
xile. 4)  Argentum.  5)  Cuprum.  6) 
Ferrum.  7)  Stannumomnium  levifiimum, 
Metalla  imperfe&a  his  fere  generibus 
continentur.  1)  Arsenicum.  2)  Cobal- 
tum.  3)  Bismuthum.  4)  Zincum.  5) 
Cinnabaris  . 6)  Antimonium  , five  ftibium. 
Haec  omnia  in  Ungaria  incredibili  copia 
reperiunrur . 

266.  Communes  metallorum  proprie- 
tates hae  fere  sunt.  1)  Sunt  natur*  pe- 
culiares a ceteris  corporibus  plurimum 
discrepantes  . 2 ) Majore  pollent  ponde- 
re, quam  corpora  cetera  nobis  quidem 
cognita  . 3 ) Igne  liquescunt,  at  alia  aliis 
vehementiore . 4)  Multum  inter  se  dif- 
ferunt duclilitate , colore,  & pondere. 
Gravitatem  eorum  specificam  bsec  tabella 
exhibet: 
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Metalla  1 

Gravit.  Specif. 

Aurum  - - - - 

1368 

Mercurius  

-9777 

Plumbum  - - - 

-818 

Argentum  - - - 

-744 

Cuprum  - - - 

- 648 

Ferrum - 

-57« 

Stannum  - - - 

- 53»  r 

Eorundem  origo, 

167.  Origo  metallorum  origini  lapidum 
perquam  fimilis  eft.  Extat  nimirum  intra 
terras  viscera  succus  quidam  genitor 
metallorum  particulis  refertus,  qui  dum 
per  lapidum  venas  , Sc  anfra&us  com- 
meat, earum  particularum  accumulatione 
metalla  perfeda,  atque  imperfefla  ge- 
nerat. Argumenta  hanc  in  rem  suppetunt 
hujusmodi.  1)  Saepe  reperimus  in  plan- 
tis metallica  corpuscula,  quae  sane  non 
nifi  ope  succi  nutritii  ineas  delata  sunt. 
r ) In  solidiflimis -metallorum  receptacu- 
lis, seu  mineris  inclusa  non  raro  inscfta 
deprehenduntur:  quamobrem  necefle  eft, 
ut  eae  antea  molles,  ac  fluidae  fuerint, 
senfimque  induruerint  . 3 ) Inveniuntur 
item  saepe  miner»  metallorum  jam  effec- 
tae , ac  exinanitae,  avolantibus  ope  ca- 
loris, aut  solutionis  metallicis  corpuscu- 
lis, quae  in  alias  delata  anguftias  denuo 
concrescant.  Certe  ars  ipsa  poteft  aptis 
menftruis  metalla  omnia  solvere,  atque 
volatilia  reddere  , Quare  i o aperto  eft 
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haberi  in  tellure  succum  id  genus  cor- 
puscula secum  vehentem.  Unde  autem 
ipsa  haec  corpuscula  coaluerint , chemicis 
in  ultima  rerum  principia  inquirentibus 
examinandum  relinquimus  • 

CoroU.  Cum  in  ea  halituum  metallico- 
rum diftributione  diversa  corpuscula  va- 
rie fibi  occurrere,  & consociari  pofTmt, 
peregrinum  videri  non  debet ? quod  me- 
talla omnia  suis  in  mineris  varie  permi- 
fta  fint.  Pro  certa  tamen  in  certis  mi- 
neris pororum  ftru&ura  , pro  superficierum 
convenientia,  imprimis  autem  pro  vario 
cohaerentiae  gradu  in  certis  Iapidibus 
certi  generis  metalla  copiofius  colligun- 
tur, ita  ut  fi  saxa  in  venis  mutentur  , 
metalli  quoque  generandi  species  varietur. 

Schoiion.  Vaniflima  alchimiftarum  natio 
artem  profitetur  auri,  argentive  parandi: 
quae  res  tametfi  ferte  vim  artis  humanae 
non  superet,  anceps  nihilominus,  atque 
sumtuosa  eft;  nec  ulli  hactenus  ceflit  e 
sententia:  certe  videmus  plerosque  auri 
fabricatores  decodtis  fortunis  suis  ad  ex- 
tremam inopiam  devenifle.  Putavit  equi- 
dem aliquando  Geoffroyus  se  ex  argilla* 
& oleo  fini  ferrum  composuiffe:  atoften- 
dit  Lemeryus  ea  operatione  ferrum  et 
vero  non  confieri , sed  latentes  in  argilla  I 
ejusdem  particulas  duntaxat  colligi . Si- 
cubi  autem  confedtum  adparuit,  illic 
fratidolentus  artifex  pulveres  aureos  , 
fruflave  exilia  indidit  carbonibus  , aut 
spatulse,  qua  mafiam  versabat,  aut  ceFte 
follium  ignem  incitantium  faucibus. 

/-  4- 
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JST . 

CAPUT  IV. 

De  Plantis, 

Quid  planta  ? 

26 «.Emergamus  jam  cx  imis  telluris 
antris,  plantasque  in  ejusdem  superficie 
crescentes  brevi  cogitatione  luftremus  . 
Venit  autem  plantae  nomine  corpus  hy- 
graulicum,  organis  exquifitis  inftrutfum, 
cujus  partes  omnes  ita  comparatae  , Sc 
conftruflae  sunt  , ut  nutrimentum  de 
terra  capere,  digerere,  apte  undique 
diftribuere  poflint, 

I 

Organa  plantarum  prtcipua . 

«69.  Machinae  ejusmodi  hygraulicae 
partes  praecipuae  sunt:  1)  Radix  con- 
flans cute  duplici,  atque  medulla  , cujus 
ope  planta  in  solo  defigitur,  succupique 
nutritium  ex  eodem  accipit.  Cutis  ex» 
terior  tanquam  epidermis  innumeris  per- 
tusa eft  foraminibus  , per  quae  humor, 
& aer  in  radicem  sese  infinuant.  Cutis 
interior,  & craflior  conftat  fiftulis  lym- 
phaticis varie  conjugatis,  inter  quas  oc- 
currunt tracheas,  seu  canales  paulo  am- 
pliores aere  pleni,  itemque  utriculi-,  seu 
cellulae  succo  refertae  , quarum  series 
tum  verticalior,  tum  horizontaliter  per 
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plantam  porrigitur.  His  ambitur  medulla 
spongias  fimiiitudinem  referens,  plena 
receptaculis  enatis  ex  utriculis. 

z ) Radicem  caudex  , seu  truncus 
plantae  excipit  , iisdem  fere  conflans 
partibus . Includitur  cortice  , qui  efl 
textum  quoddam  lignearum  fibrarum  retis 
formam  exhibentium,  quarum  interjebus 
replentur  utriculis  . Cortici  subjedus 
liber  utriculos  minore  numero  comple- 
bitur; at  pluribus  fibrarum  ordinibus  , 
arbiusque  consertis  conflat  Partibus 
hisce  includitur  lignum,  fiftulis  lympha- 
ticis , tracheisque  admodum  compabis 
conflans  longe  paucioribus  utriculis  in- 
terpofitis  . Medulla  intima  caudicis  pars 
efl  quakdam  utriculorum  coagmentatio , 
e quibus  fibrae  tenuiflim®  ad  corticem 
usque  protenduntur,  quarum  extrema  in 
gemmas,  ac  ramos  abeunt. 

3)  Gemmae  sunt  quidam  quafi  planta- 
rum embryones,  qui  tempore  autumni 
sub  cute  quapiam  squamosa  delitescentes 
anno  insequente  novos  ramos  progene- 
rant. In  bis  adeo  jam  omnia  ramorum 
initia,  corticem,  fibras , medullam  , utri- 
culos contineri  necefle  efl.  Fibrae  de 
ramis  excurrentes  explicantur  in  folia 
lata  superficie,  flexibusque  tortuofis  . 
Caudex  folii  per  totam  ejusdem  longitu- 
dinem pertinens  reticuli  inftar  undique 
explicatur,  utriculis  innumerabilibus  in- 
terpofitis. 

4)  Flos  piant®  incumbit  calici , seu 
foliis  quibusdam  viscidis,  quas  adpellan- 
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tur  etiam  perianthia.  Ex  his  eraergunt 
petala,  tenera  scilicet  illa,  folia,  qux 
mirabilem  illam  colorum  varietatem  ex- 
hibent , E floris  medio  eminent  fila  quae- 
dam, quorum  capita  antherae  vocantur, 
continentque  pulverem  tenuilfimum,  fae- 
cundando  semini  neceflarium.  Inter  ea 
fila  vifitur  germen  , five  seminis  rudi- 
mentum, cujus  apex  fiigma  dicitur,  pes 
autem  fiigmatis  cum  germine  illud  con- 
cedens ftylus  nuncupatur. 

5)  Semen  eft  quoddam  quali  planta- 
rum ovum,  quod  antherarum  polline 
faecundatum,  ac  humore  imbutum  novam 
plantam  generat.  Tres  habet  praecipuas 
partes  : corculum  videlicet  , seu  novae 
plantae  rudimentum,  plumulam,  quae  eft 
apex  corculi  squamosus,  & radicula  , 
quae  eft  pars  corculi  descendens.  Inclusa 
plantae  lineamenta  facile  cernuntur  in 
faba,  vel  amygdalo,  in  quibus  vifitur 
embryo  in  medio,  cujus  cuspis  abit  ia 
radices',  pars  altera  in  caudicem,  folia, 
Sc  ramusculos.  Poftquam  exilia  vasa  hu- 
more intumescunt ? atque  adeo  explican- 
tur, caulis  complures  protrudit  gemmas, 
e rjuibus  rami,  & novas  plantae  oriun- 
tur. Neque  inter  semen,  Sc  gemmas 
discrimen  aliud  eft,  quam  quod  ha*  de 
fibris  ftipitis  , illud  , quum  explicatur, 
succntnvderadice  hauriat.  Sane  fi  gemma 

terr.  ftlNi ~ 5 «*** 

candem  emiMat,  ramo,  g.grnt. 

Scbolton Plantati?  omne 19  flore,  cc 
frudibus  inftrui  hodie  in  comperto  eft . 

Tom.  n.  4 X Se? 
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Semina  fn  imitfco  deprehendit  Llnhletfs  ; 
flbres  ih  leifrna  Valisnerius  , in  fttfc6 
Reaumtirius  , ih  pilulam  Jufficeus  , $<i 
fungis  Michelius,  Frudum  omnem  floi 
antecedit,  ficuti  generatio  partum  . in 
animantibus.  Plantarum  conceptio  fit 
illapsu  pollinis  mtherarum  ih  nuda  ftig*. 
mata,  quo  rumpitur  pollen,  efflatqtm 
auram  quamdam  seminalem,  tu  jam  Oh* 
servationibus  inhumetis  Compertum  eft, 
Siquis  plantarum,  atque  animantium  con- 
venientiam plane  pernO.fi e cupit , Linnseum 
adeat:  ptdfedo  deprehendet  saplentiflh. 
mumfuifie  illud  veterum  effatum ; plantas 
iion  aliud  efife,  quam  inversa  animalia* 
a deo  luculenta  fcfi  inter  utraqne  fimili^ 
tudo;  Flos,  qui  Stiitheras  cbntinet,  mas* 
culus;  quiftigmata,  femineus;  qui  utra* 
■que,  hermaphroditus  dicitur.  Hinc  planta 
ipsa,  quae  solis  masculis  gaudet  flbribusj 
mas;  quae  solis  femineis > femina;  quse 
solis  hermaphroditis , hermaphrodita  ; quse 
masculis  & femihis  fimul,  androgyna: 
quae  denique  fermaphirnditis  , & ferrrr- 
liers,  aut  masculis  fimul,  polygama  anud 
tntahicos  adpeliatur, 

Seminis  facundita* . 
ijp.  Semen  fecundatur  ab  antherarum 
rn  ftrgma  deiahente , indequre  in 
feminis  ‘tapsam  sese  fnfinuante.  Nam  y) 
ipsa  anthefarum,  & fHgmatum  naturalis 
collocatio  Wanirefte  Ibqurtnt , 'pulveres 
Hlos  eum  in  finem  effe  deftlnatos : ficu  hi 
«igmata  altius  ad  atotberas  sar 
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le&unt;  ubi  autem  piftilla  humiliora 
jnt,  antherae  adfHgmata  inclinantur,  z) 
'lantae  piftillifcras  nunquam  sponte  oa- 
cuntur  in  eadem  terra  , sed  ambat*  proc- 
reantur ex  eodem  semine.  3)  Si  pluviae 
ollinem  ante  tempus  ebibant,  aut  ita» 
lina  succidantur,  nunquam  e flore  nas- 
cetur semen  in  germen  abiturum. 
>lantarum  cultores  in  Perfia,  6c  Arabia 
[icuntur  pulveres  hos  e masculis  dafty- 
orum  floribus  colligere,  inque  femineos 
ertiiitatis  caufia  spargere  • 5)  Narrat 
Annaeus  rbodiolam  in  horto  Upsalenfi 
teriiem  fuifle  ab  anno  1701  ; & eunt 
inno  1750  mas  adduceretur,  semina 
irotulille . 

Scbolion.  At  de  modo  ipso , quo  semini 
spe  hujus  pollinis  farcunditas  conciliam- 
ur, quaeftio  perobscura  eft.  Sunt  , qiri 
>utcnt  eos  antherarum  pulveres  non 
iliud  eiTej  quam  minatas  plantulas,  ia 
;ubjedam  seminum  capsam  tanquam  ia 
iterum  delabentes,  atque  ita  fterllia  se- 
mina fecundantes,  eafem  piane  ratione, 
qua  vermiculos  cum  semine  animalium  ia 
ova  feminea  deferri  censuit  Leewenho* 
rkius.  Verum  probabilior  mihi  quidem 
eft  Grewit  sententia,  qui  exitlimat  ha- 
litus sulfureos,  ac  elafticos  e polline  illo 
/elut  explosos  in  seminum  capsam#su- 
jeuntes  tenerrima  plantarum  germina 
)lande  diducere , agitare , Sc  ad  inchoandas 
a&iones  vitales  quafi  excitare,  quemad- 
modum in  animalium  generatione  usu- 
admodum  eft  consentaneum  • 
X z ' Origo 
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' : . Origo  plantarum  i 

■ 171.  Plantas  omnet  de  semine  nasci 
nemo  jam  in  dubium  vocare  sapienter 
poteft  , poftquam  incredibilis  botanico- 
rum diligentia  etiam  in  fungis,  musco, 
aliisque,  in  quibus  res  erat  non  parum 
ambigua,  semina  deprehendit.  At  habe- 
bantur semper  graviffinia  in  hanc  sen- 
tentiam argumenta . Nam  i)  quemad- 
modum e gallinae  ovo  nunquam  aliud 
animal  progignitur,  ita  plane  ex  eodem 
semine  nunquam  diversae  generantur 
plantae:  quare  ficut  in  ovo  animal  jam 
contineri  debet;  ita  in  semine  planta; 
rudimenta  inefle  necefTe  eft , quae  nutri- 
mento accedente  speciem  veluti  deter- 
minent. i)  Terra  profundius  eruta,  in 
quam  nihil  seminis  vento,  aut  pluvia 
delatum  fit  , nihil  unquam  procreat  , 
tametfi  irrigetur , dicut  operose  tentavit 
Malpighius.  3)  In  plantis  plerisque  se- 
men jatn  pridem  deprehensum  fuit:- idem 
ergo  de  aliis  quoaue  par  erat  opinari  . 
Certe  eas  etiam *aves  ex  ovo  procreari 
exiftimamus  , quarum  ova  nunquam  vi- 
dimus . 

Scholion.  Sicubi  absque  semine  enasci 
plantae  videntur  , illuc  fine  dubio  semina 
delata  sunt  ab  avibus , ventis,  pluviis  &c. 
Occurrit  nodus  alius  paulo  difficilior  : 
utrum  nempe  semina  a plantis  ipfis  pro- 
creentur; an  omnia  jam  initio  mundi  con- 
dita , primisque  plantis  a Deo  inclusa  , 
duntaxat  explicentur,  atque  vigere  inci- 
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iant,  Qui  pofteriorem sententiam  defen» 
unt,  putant  mirabilem  illam  seminis  ftru- 
turam  , in  qua  prima  germinis  linea- 
lenta  tanto  artificio  elaborata  eluceant  ^ 
planta  effici  omnino  non  poffe.  Verum 
robabile  eft  complures  organicas  partes 
11  plantis  senfim  efformari  : quis  enim 
nducat  in  animum  omnem  illum  fibra- 
um  apparatum  , atque  «utriculorum  in- 
lumerabilitatem  in  primo  germine  latuis- 
e ? nihil  certe  continet  horum  confor- 
matio , quod  peragi  intra  plantam  ne- 
lueat  ope  nutritii  succi , aeris  item  , at- 
iue  caloris  adjumento . Si  autem  ifta  con- 
Beri  poliunt,  non  eft,  cur  eodem  artifi- 
cio nequeat  semen  ipsum  coalescere. 

incrementum . 

272.  Poftquam  fecundatum  semen  fit 
terra  reconditur  , primum  leni  calore 
membranarum  fibrae  laxantur  , porique 
dilatantur.  Deinde  humor  senfim  se  in- 
finuans  varie  colatur,  secernitur  , atque 
nutrimentd  idoneus  redditur:  hinc  detra- 
ho cortice,  tanquam  primo  succi  pfrce- 
parandi  inffrumento  , semina  emoriuntur . 
Quum  vero  succus  in  radiculam  , medul- 
lamque ipsam  penetrat,  tum  vero  tota 
mafla  fervet  , apex  aperitur  , & se  in 
veram  radicem  explicare  incipit  , ac  in- 
ftar  capillorum  terra*  adhaerescit.  Au£la 
senfim  radice  vividior  humoris  portio  in 
ipsum  corculum  subit  , inqueeacaudicem, 
ramos  , . folia  diflendit,  quae  rumpunt  fo- 
lia seminalia,  atque  de  terra  extrudunt. 

X 3 sebo- 
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*„  Sebofion*  Quaeftio  hoc  loco  enascitur 
perdifficilis,  quonam  pafto  fiat,  ut,  quam- 
vis semen  inverso  fitu,  hoc  ell , radicula 
in  subi  imi  polita  in  terram  inseratur  , 
nativam  tamen  politionem  continuo  re- 
cuperet, radicula  ad  ima  descendente  , 
Multi  ingeniose  magis,  quam  probabili- 
ter multa  excogitarunt . Mairanusr  ad  ex- 
halationes igni»  centralis  germen  impel- 
lentes  confugit;  at  bas  solas  non  suffi- 
cere facile  quisque  videt;  cur  enim  ea- 
dem incursu  suo  semen  legitime  inii  tum 
non  perinde  invertunt?  Propenfior  ell 
ad  veritatem  Scherfferi  opinatip-  Prima 
«erope  de  semine  ei^mpit  radicula  , se- 
que terrae  objicit,  caudice  intra  semina- 
lia folia  adhuc  delitescente  - Succus  vis- 
cosus eidem  adhaerens  a terra  abftergi- 
frtrj  aque  ita  Ingreflus  humori  aperitur, 
qui  natura  sua  ima  petens  adhaerescen- 
tes radiculae  capillos  deorsum  infle&ere 
poteft:  succus  autem  illeviseidus  abfter- 
gitur  tritu  terrae,  ac  radiculae  mtrtuo  r 
vel  ab  argilla  absorbetur;  vel  calore  in 
vaporem  solvitur- At  caudex  involucro 
suo  diutius  inclusus  latet , ad  tenu- 
iores, atque  mitiores  succos  recipiendos 
a natura  deftinatus  eft:  adde  eundem  mm 
pofle  erumpere,  nili  cum  folia  .semina- 
lia paululum  divaricantur,  ac  terrarn  re- 
movent; tunc  autem  circa  ipsum  viscido 
adhuc  succo  imbutum  humor  ingreflii 
prohibitus  colligitur,  sursumque  premit. 
Adjuvant  fortafle  etiam  aeris  bullas  pin- 
guibus certatim  adhaerescentes* 
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•473.  Sed  jam  ulteriora  plantarum  Jm 
crementa  JuUreinus.  Radices  in  terranj 
defixas  humorem  perrniftum  corpusculis 
terreis,  salinis , sulfureis,  atque  etiam 
metallicis  cortice  Suo  spongia;  textum 
referente  excipiunt,  ac  ad  fibras  sugen- 
tes transmittunt,  per  quas  in  caudicem, 
ramos,  folia,  flores,  & fru&us  subinde 
attollitur  ea  vi,  qua  fluida  aflurgunt  in- 
tra capillares  tubos ; qui  motus  adjuva- 
tur etiam  ab  alterna  trachearum  fibris} 
interjedarum  contradione , & explica- 
tione periftaltica,  quae  eft  genus  quod- 
dam respirationis : hinc  promtior  efl, 

plantarum  accretio  initio  aeftatis  , & au- 
tumni, ubi  major  solet  effe  atraosph»- 
tas  vicifiitudo.  Conf.  leonum.  Acad.  Pa- 
ris. A.  1729.  Eodem  nonnihil  conferunt 
etiam  utriculi,  quibus  tanquam  ftagnis 
infillunt  capillares  fillulae  in  diverfis  al- 
titudinibus collocatse.  Succus  eum  ii% 
modum  diflributus  locis  omnibus  secer- 
nitur, attenuatur,  plantaeque  incremen-i 
tum  adfert  . Vere  quolibet  liber  a cor-t 
tice  separatur,  lignoque  accrescens  no- 
vum fibrarum  circulum  conftituit,  ut  a-, 
deo  facilis  capi  conje&ura  pollit-de  aeta- 
te arborum,  fi  truncus  earum  senione 
horizontali  amputetur.  Circuli  hi  in 
cjuercubus  maxime  conspicui,  & plerum- 
que excentrici  sunt,  largiores  nempe  * 
atque  denfiores  ex  ea  parte,  ex  qua  plu- 
res , aut  vividiores  adsunt  radices,  que- 
madmodum plurimis  inftitutis  experi- 
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mentis  compererunt  Du  Hamelius,  £ 
BufFon,  quorum  conatus  legi  poliunt  ii 
JMonum.  Acad.  Paris.  A.  1737. 

Scholion.  Succo  hauriendo  omnes  fere 
piant*  partes  deftinat*  sunt.  Ac  de  fo- 
liis quidem  nulla  poteft  effe  dubitatio  ; 
his  enim  ex  aere  alimentum  capi  omnes 
atteftantur  observationes:  certe  decerp- 
tis foliis  piant*  complures  elanguescunt: 
immerfis  in  aquam  foliis  vigorem  conse- 
quuntur. Idem  in  caudice,  & radice  ob- 
tinet. Vetuft*,  ac  exes*  salices,  & po- 
puli viriditate  sua  pro  cortice  argumen- 
tum suppeditant;  ramus  absciffus  diutius 
■viret  intra  aquam  relitto,  quam  detra- 
ho cortice . Conf.  Hales.  Stat.  Veget.- 
ubi  etiam  pulcherrima  occurrunt  expe- 
rimenta, quibus  indagatur  vis  , qua  plan- 
t*  succum,  & aerem  attrahunt.  Lee- 
wenhoekius  teneram  arborem  fic  inver- 
tit, ut  vertex  deprefTus,  ac  terr*  in- 
foflus  in  radicem  abiret;  contra  radix 
eruta,  atque  in  sublime  elata  in  veros 
ramos  degeneraret.  In  plantis,  qu*  vi- 
tro, lapidi,  aut  metallo  radicibus  suis 
adhaerescunt,  neque  ftru&Ura  reperitur 
eadem  , neque  eft  verifimile  succum  a- 
liunde  , quam  e foliis  & caudice  trahi: 
quare  duplex  radicum  eft  genus : aliis 
planta  duntaxat  affigitur  ad  natale  solum; 
aliis  pr*terea  nutritur. 
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Succi  nutritii  circuitio . 

174.  Succum  intra  plantas  in  sublime 
elatum  iterum  refluere,  atque  adeo  cir- 
culare admodum  probabile  eft  . Nam  1) 
radices  tenerae  non  videntur  pofle  ali 
crudo  illo,  atque  indigefto  succo,  quem 
ipsae  de  terra  hauriunt,  nifi*  fada  per 
tortuosos  fibrarum  anfradus  circuitione 
ante  excoquatur,  i)  Mariottus  plantam 
evulfit  radicitus,  partemque  radicum  di- 
midiam in  aquam  inseruit,  altera  dimi- 
dia in  libero  aere  relida  ,&  tamen  hanc 
etiam  vigere,  ac  germen  protrudere  ani- 
madvertit: unde  sapienter  conclufit , suc- 
cum fn  demersa  parte  sublatum  perado 
circuitu  ad  alteram  continenter  affluis— 
se.  3 ) In  Monum.  Acad.  Paris.  A.  1709 
refertur  oliva,  e cujus  cortice  annulus 
duos  digitos  latus  direptus  fuit,  quaeque 
eo  anno  duplo  piura  folia  protulit,  non 
alia  procul  dubio  cauffa , quam  quod  co- 
piosus succus  in  superiore  arboris  parte 
coardatus  fuerit.  4 ) Ruischius  in  foliis 
duplex  deprehendit  canalium  genus,  ar- 
teriis nempe,  & venis  fimillimum,  quo- 
rum vasorum  ope  sanguis  circulat  in  a«* 
nimantibus.  Si  resedos  tiliae  ramus  im- 
ponatur infufioni  phytolaccae  rubenti  , 
tum  diverfis  in  locfs  oblique  amputetur, 
sedionesque  microscopio  lufirentur  , con- 
spicientur circuli  concentrici  alternis 
rubei,  & albi,  rubei  nimirum  erunt  ii, 
quos  formant  fibrae  succum  illum  rubeum 
in  altum  evehentes;  albi  autem  ii, 
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quos  canales  succum  deorsum  ferentes 
conftituunt . 

Scbolittr.  Halefius  omnem  hanc  succi' 
nutritii  circuitionem  in  eo  solum  repo- 
'nebat,  quod  certa  quaedam  fit  porportio 
inter  humores  exspiratione  avolantes, & 
inter  eos»  qui  e terra,  & aere  dentio 
ingrediuntur.  Verum  experimenta,  qua? 
adfert  in  mediut  , plus  omnino  efficiunt. 
Si  tres»  inquit»  arbores  propinquae  in 
eadem  re£la  linea  itantes  deligantur,  ac 
mediae:  rami  extremis  inserantur;  tum 
infitione  probe  jam  coalescente  arbor  il- 
la media  eradicetur»  pendeatque  ita,  ut 
nullum  e terra  capere  alimentum 
vigebit  nihilominus  succo  a duabus  relin- 
quis mutuato;  atqui  hoc  ipsum  satis  per* 
spicue  oftendit  humoris1  intra  plantaro 
elati  descensum.  Sed  innumeris  ea  cir» 
cqitio  comprobari  poteft'  experimentis  i 
Extrema  radicum  complurium  amputavit 
E>u  Hamefius,  viditque  novos  supra  se* 
Itionem  generari  surculos,  utique  de 
succo  ex  arbore  versus  ea  loca  deffuen* 
te . Idem  in  plurimis  truncis  excidite 
cortico  annulum , ac  vulnus  iropofitu® 
cera  obduxit;'  in  caftaneis  a.utem  Mve' 
ftribus.  tenerioribus  corticem  valide  con* 
ftrinxit:  ac  semper-  deprehendit*  suPr* 
ejusmodi  plagam , aut  vinculum  tutno* 
rem  quemdam  enascentem  , quod  experi- 
mentum fecit  etiam  io  radice  fortior 
circumligata  . Ramum  pr  aster  ej*r&ons 
cujuspiam  alteri  vicina  ift$evir , tjruoco- 
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que  resciffo  vigentem  deprehendit.  Renfl 
omnem  evidenter  conficit  sequens  expe- 
rimentum. Pomus  paraditfaca  eft  species 
pomorum y ut  vocant,  pigmaearum , seu 
minutarum  arborum  ubertate  maxima  fru- 
&us  generantium  * Si  huic  pomus  alterius 
generis  i&seratur  , ea  quoque  pygmaea 
erit  plerumque  autem  in  loco  infitionis  # 
flruma  quaedam  nascitur,  quae,  fi  terra 
obruatui;,  radices  promittit  infitionis  na- 
turam referentes  , ita  ut  radicibus  pomi 
paradifiacae  senfim  exarescentibus f trun- 
coque diffluente  inlitio  radices  agat  e 
tumore  illo  progenitas,  ac  arbor  in  a£- 
tum  comas  efferat  r Si  igitur  confiet  ra?- 
dices  has  e ftruma  prognatas  non  efie 
membra  pomi  paradifiacae,  sed  infitio- 
nis, perspicuum  erit  tumorem  illum'  notf 
e pomo  paradifiaca, sed  e succo  defluen- 
te infitionis  fuifle  ortum:  atqui  hoc  qui- 
dem manifeftum  efi  ; sunt  enim  eae  radi- 
ces vividas,  durae,  ligneae;  cum  ex  ad- 
verso radices  pomi  paradifiacae  fint  bre- 
ves, tenerae,  fragiles,  succo  exuberan- 
tes r Praeterea  ramus  ex  eadem  firuma 
procreatus  nunquam  pomi  paradifiacae  , 
sed  infitionis  indolem  semper  exhibet  ✓ 
Denique  fi  tumor  hic  detra&o  cortice  in 
aqua  ebulliat,  colore  suo  luculente  pro-- 
dit,  totum  se  ad  infitionem  pertinere  . 
Quare  cum  infitio  tota  supra  eam  firu- 
mam  eminear,  nec  uspiam  proprias  ha- 
beat radices  y necefie  ett,  succum  per 
truncum  pomi  paradifiacae  sublatum  re- 
fluere ► Conf.  Monum.  Acad.  Paris.  A, 
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1744.  Succum  hunc  non  sua  gravitate 
sed  alia  ex  caufia  descendere  inde  evi- 
denter patet  , quod  etiam  in  ramo  ita 
inflexo,  ut  fitum  trunco  suo  parallelum 
obtineat,  ea  succi  curcuitio  perinde  ob- 
servetur • 

1 > # 

Viant  arum  injttto.  # * 
«75.  Plantarum  frudtus  multis  modii 
emendari , atque  etiam  multiplicari  so- 
lent, inter  quos  vel  praecipuus  eft  in  fi* 
tio , cujus  vis  hunc  in  modum  concipi, 
atque  intelligi*  poterit . Secretiones  in 
plantarum  fibris  aeque  fieri,  atque  in 
glandulis  animalium  nemo  Inficiabitur  , 
eoque  mitiores  effici  fructus,  quo  eae  se- 
cretiones fuerint  perfectiores:  atqui  in- 
fitione  illas  quidem  non  parum  perficiun- 
tur . Gum  enim  planta  inserenda  bafi  ad- 
plicatur,  complures  utrinque  fiunt  inci- 
fiones  , atque  hinc  in  loco  conjundtionis 
plurimi  nascuntur  fibrarum  flexus,  & 
tortuofitates:  certe  Dufjamelius  in  ple- 
risque  infitionum  juncturis  reperit  mate- 
riam glandulis  animalium  fimillimam  , 
succoque  secernendo  peridoneam.  Conf, 
Monum.  Acad.  Paris.  A.  1728,  1730. 

» ' * 

. Scholion.  Non  tinum  eft  genus  infitio- 
num. Interdum  resedta  arbor  surculos 
recipit,  dum  virgas  *minori  oblique  se- 
ctas surculus  paris  craffitudinis  eadem  o- 
bliquitate  cassus  adplicatur.  Saspe  arbor 
ad  medullam  usque  terebra  perforatur  , 
famumque  immiffiim  finu  suo  recipit  < 
-j.;-  Non- 
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Nofinunquam  in  resetti  rami  fi (furam  sur- 
culus- peregrinus  inseritur.  Dignus  eft 
Virgilius,  cujus  aurei  versus  haede  ipsa 
re  audiantur: 

Nec  modus  inserere  , atque  oculos  imponere  fimplex. 

Nam  qua  se  medio  trudunt  de  cortice  gemmx. 

Et  tenues  xumpurt  tuoicas,  anguftus  in  ipso 
Fit  nodo  finus;  huc  aliena  ex  arbore  germen 
Includunt  , udoque  docent  inolescere  Jibro. 

Aut  ruftum  enodes  trunci  resecantur.  & alte 
Finditur  in  solidum  cuneis  viat  deinde  feraces 
Piant*  immittuntur  ; nec  longum  tempus  , 8cingcn»  > 
Exiit  ad  coelum  ramis  felicibus  arbor, 

Miratarquc  novas  frondes  , & non  sua  poma. 

Georg.  2.  # 


* Multiplicatio . 

276.  Ad  plantarum  incrementa  facit 
etiam  seminum  prasparatip,  putatio,  & 
cultura  soli.  Semina  varie  macerata 
promtins,  & uberius  crescere  comper- 
tum eft:  vulgo  macerantur  aqua,  in  qua 
nitrum  diftblutum  eft.  Putatione  succus 
intra  truncum  coercetur,  ac  in  fruftus, 

& frondes  laetiores  abit  . Soli  cultura 
pro  varia  terrarum  indole  diversa  , sae- 
peque contraria  eft.  Conf.  $ 249* 

Scholion . Mirabilem  fascundandi  fru- 
menti rationem  adfert  Valfemontius  , ex- 
perientia sua  non  semel  confirmatam  . 

1)  Conterantur  , inquit,  oft*a  animalium, 
cornua,  ungulas,  pennas,  pelles,  cibo- 
rum reliquias,  cbirothecas  usu  dptritae  , * 
calcei , & quacunque  alia  salibus  refer- 
ta corpora.  Seorfim  aflerventur  quae  mol-* 
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lia,  quae  dura,  quaeque  inter  haec  me* 
dia  sunt.  Adfundatur  fingulis  aqua  plu- 
via,  aut  ea  deficiente  fluviatilis,  & 
quinto  die  a mollibus  , nono  a duris,  se? 
ptimo  a mediis  separetur,  ac  aflerVetur. 
a ) Plantae  omnis  generis  cum  floribus, 
& seminibus  exurantur,  a £ evaporatio- 
ne salia  de  cineribus  educantur.  3)  Sin* 
gulas  salis  petras  librae  lingulis  jugeribus 
delHnatae  solvantur  in  duodecim  .sexta- 
riis ejusmodi  aquae,  qualis  in  areis  pa- 
tentibus confluere  solet,  eique  solutioni 
paululum  salis  de  plantis  extrafti  admi- 
sceatur. 4 ) Aquas  hujus  sextarii  duode- 
•*  cim  , & totidem  ejus,  quas  n.  x praepa- 
rata fuit,  permisceantur,  semenque  ju- 
geri uni  delli  natum  lente  immittatur,  ut 
nempe  corrupta  , & in  summa  aqua  in- 
natantia grana  •eximi  queant:  debet  au- 
tem aqua  ultra  semen  ad  duos  circiter 
digitos  eminere \ bine  adfundi  poterit 
nova  de  area  colle&a.  Binis  quibusvis 
horis  versanda  surit  grana  , Sc  poftquam 
probe  intumuerunt,  eximenda,  paullo- 
que  poli  terrae  committenda  . Praepara- 
tione hac  efficitur  , ut  tertia  duntaxat 
frumenti  pars  adhibenda  fit  ad  consue- 
tam agrorum  fertilitatem  obtinendam  . 
Eandem  curam  ingenti  emolumento  ad- 
hiberi arboribus  , aliisque  plantis  exper- 
tus ell  idem  Vallemontius . 

[ 

• Exspiratio: 

177.  Affidua  plantarum  exspiratio  * 
quovis  facile  conceditur.  EUlefius  Cfli- 
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do,  ScGcco  die  reperie  in  solsequio  dei 
crementum  i libr.  14,  unc.  fimulque  ad-  * 
vertit  rore  exspirationem  omnem  impe- 
diri. Ex  boc  autem  ipso  eruit  celerita- 
tem succi  per*radices  ascendentis  fuifle 
ad  celeritatem , qua  idem  per  folia  ex- 
halabatur fere  ut  y;  a.  Universe  major 
eft  exspiratio,  fortiorque  nutritii  succi 
attsftdio  in  plantis,  quae  foliis  conve- 
lli tae  sunt , quam  in  his,  quae  iisdem 
carcn-t  r 

Mvrbl . 

17 S.  Habeut  ad  extremum  plantat  suos 
quoque  morbos,  qui  plurimis  e fontibus 
oriuntur.  Et  quidem  1 ) e defeflu  ex- 
spirationis ;*  tunc  enim  succi  Uaguantes 
putrescunt,  saliaque  alias  in  auras  itu- 
ra cortici  , foliis,  & floribus  baud  Une 
detrimento  copiose  adharescunt.  % ) Ex 
inaequabili  humorum  diflfibutione , aut 
succi  malignitate,  fi  nempe  probe  dige<* 
ftus  non  /it,  sed  crudus  maneat,  visci- 
dus,  pfenus  salibus  erodentibus ; aut  fi 
urina,  vel  calce  abundet,  j ) E parci- 
tate, vef  exuberantia  succi,  qua  fiat, ut 
tracheae  ipsae  oppicantur^  atque  utricu- 
li violente  diftendantur.  Unde  ad  tuen- 
dam arborum  sanitatem  saepe  adbibetur 
phlebotomia.  4 ) Denique  e morsu  ani- 
malium , aut  vulnere  quovis  extrinsecus 
oblator  quo  etiam  pertinet  uredo,  cum 
subitum  gelu  , aut  pruina  fibras,  ac  u- 
triculos  rumpit:  rubigo  , cum  acri  hu- 
more frumentorum  calami  eroduntur  ; 
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guttae  aquese,queae.rp!antis  inficientes  ra- 
dios solares  more  vitrorum  urentium 
colligunt,  maculasque  nigras  iisdem  inu- 
runt . 

claffes . 

179.  Regnum  omne  vegetabile  in  cer- 
ta genera,  Sc  clafies  tribuunt  botanici  . 
Ouicunque  syftema  quoddam  nattifale 
prantarum  conftituerunt,  characteres  ea- 
rum generales  a sola  frudificatione  om- 
nes desumserunt:  ac  hos  inter  alii  clas- 
ses composuerunt  a pericarpio,  seminej 
aut  ejus  receptaculo:  alii  a corolla  pe- 
talosa : alii  a calice:  alii  denique  a se- 
xu , seu  numero,  proportio/ie,  & ii  tu 
flaminum  cum  piftillis,  quos  inter  longe 
celeberrimus  eft  hodie  Carolus  Linnaeus 
Upsaliae  regius  archiater,  cujus  botani- 
ca opera  hic  apud  nos  recusa  evol-vere 
poterit , qui  Roc  ftudiorum  genere  dele* 
datur* 
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